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Keipreizcran JIeHMH KOMCOMOJTY CHIMIIBITBIHBIH JIaypeaThl, (PU3HKa-MaTeMaTHKa WIMMICPUHIH
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UIIMepIUTHUH 50 XKbUIIBITbIHA JKaHa 70 )KBUIIBIK MaapaKeCHHE apHaIraH
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TEXHOJIOTUAJAPABIH AKTYAJIAYY MACEJIEJIEPN» atTyy
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NOCBSIIEHHOH 85-neTuto O1ICKOro rocy1apcTBEHHOro yHUBEpcUuTeTa, 70-I€THIO CO AHS POKICHUS
n 50-JIeTUI0 HAyYHO-TIEJarOrnYeCcKOM e TENbHOCTH 3aCiIy>KEHHOT0 pabOTHHKa 00pa30BaHus
Keipreisckoit Pecny6nnku, naypeara npemun Jlennackoro komcomona Keipreizcrana,
KaHauaara pu3nKo-MaTeMaTHYeCKuX HayK, AoieHTa AQayBanueBa Aoapiranbl OCMOHOBHYA

MATERIALS
OF THE INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE
“CURRENT PROBLEMS OF MATHEMATICS, PHYSICS AND
INFORMATION TECHNOLOGIES IN EDUCATION”
September 26-27, 2024
dedicated to the 85th anniversary of Osh State University, the 70th anniversary of the birth and the
50th anniversary of the scientific and pedagogical activity of the Honored Education Worker of the
Kyrgyz Republic, laureate of the Lenin Komsomol Prize of Kyrgyzstan, candidate of physical and
mathematical sciences, associate professor Abduvaliev Abdygany Osmonovich
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O MamIIeKeTTUK YHUBepcUTeTHHUH OKyMymTyyiaap KeHemnHuH yeanmMu MeHeH
Oacmazan ubirapsuiasl (Ne 5 mpotokony, 7.03.2025)

b 61 «buaum Oepyynery mareMaTuka, (pu3Mka KaHa MaajdbIMATTHIK TEXHOJOTUSJIAPAbIH
aKTyaJIyy Macejiejiepu» 3J  apajblKk  WINMHH-MPAKTHKAIBIK  KOH(pepeHUHsIChbIHbIH
MaTepuaIapbl. OKYTYYHYH JXaHa TapOWMSUIOOHYH TEOPHSCHI JKaHA METOIUKACHI, KECUNTHK OWMIUM
OEepYYHYH TEOPHSCHI )KaHA MPAKTHKACHI, MAaIbBIMATTHIK TEXHOJIOTHSIIAP JKaHa CAaHAPUITHK YEUUMJICP
Gemymy [DnekTponayk pecypc]. Om: OmMY, 2025. — 204 6.

ISBN 978-9967-06-094-4

Byn 6aceuivaga OmMYHyH 85 xbutnsirsina, Kelpreis PecrryOnukachiHbiH OnnuM 6epyycyHo
IMreKk cuHUpreH wummep, Keiprescran JIeHWH KOMCOMONY CBHIMIBITBIHBIH JIaypearbl, (QHu3uKa-
MaTeMaTHKa WIMMICPUHUH KaHAWJATbl, JOHeHT A. O. AOAyBaIMEBINH WIMMHI-IIEAArOTHKAIBIK
umMepauruauH 50 KbULIBITBIHA kaHa 70 SKpULABIK MaapakecuHe apHanraH «bumum Oepyynmery
MareMaTuka, (DU3MKa jKaHa MaalbIMATTBIK TEXHOJOTHSUIAPABIH aKTyalayy Macenenepm» (26-27-
ceHTsI0pb, 2024-.) aTTyy 3J1 apajiblKk WIAMHA NPAKTHKAIBIK KOH(MEPEHIUS IKBIHBIHTHIKTAPDI
CYHYUITAJTaH.

XKpriiHakTa MaTeMaTHKaHbI )kaHa WHPOPMATUKAHBI OKYTYYHYH TEOPHCHI )KaHa METOAMKACHI,
KECUNTHK OWIMM OEpYYHYH TEOpPHUACHI KaHAa NPAKTUKACHL, MAalbIMATTBHIK TEXHOJOTHSUIAD >KaHa
CaHAPHIITUK YeUNUM/ICP JKAaThIH/IAThl aJUCTEPINH, OIIOHION 351e OMIIMM OepyYy TapMarbiH/a KUTEePAYY
U3WINI00 JKYPIY3YN JKaTKaH OKYTYYYyJapHblH, aclHAPaHTTapblH, MardCTPAHTTapIbIH 3amMaHOar
MEKTeNKe YeHMHKH, MEKTENTerd >KaHa YHUBEPCUTETTHUK OWIMM OepyyAery TEeXHOJOTHsiap »XaHa
WHHOBAIMsIap 00IOHYA MIMMHI-METOIUKAIIBIK MaKatanaphl KapbisiaHarT.

Marepuanaap mnenarorjopro, usmigeeuyiepre, OwiuM Oepyy >kaHa MMM TapMarblHAArbl
MHHOBAIMIIAP bl U3UIIJI06TO KbI3bIKKAH OKYPMaHAAP/IbIH KEHUPU YOHPOCYHO apHaraH.

[MuratanapapiH, arrapablH  (Haamaap, bICBIMAAp), AaTajJbIITapAblH  JaHa  Oalika
MaaJbIMATTAPABIH  AHBIKTBITBI  JKaHa TaKTBITbl, OLIOHAOM 3JI€ HWHTEIUIEKTYaJAbIK MEHYHK
MBI3aM/IapbIHBIH CAKTAJIBIIIBIHA KAPBISIIAHTaH MaTepUaiap/blH aBTOPJIOPY >KOOMKEPUMIIUK TapTar.
ABTOPJIOPAYH CTHIINCTUKACHI CAKTAJITaH.

JKpIiHAKTBIH 3JEKTPOHIYK BepcusichbiH Nttps://abduvaliev-70.0shsu.kg koHpepeHIUSIHBIH CaliThI
apKbUTYy SPKHH KHPHIT KOPYYre 00JIoT
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Ony6smkoBaHo 10 perrennio YueHoro Cosera OUICKOro rocy1apcTBEHHOTO YHHBEPCHTETA
(mpotokon Ne 5 ot 7.03.2025)

b 61 Marepuaabl MeKIYHAPOAHOH HAYYHO-NPAKTHYECKOH KOH(pepeHUuH «AKTyaJbHble
npodjaeMbl MaTeMATHKH, (PUM3UKH M MH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOrHi B o0pa3zoBaHmm». Yacts:
TEOPHsI K METOJIMKA 0Oy4eHUS U BOCIIUTAHMS, TEOPHUS U NMPAKTUKA MPO(ECCHOHATFHOTO 00pa3oBaHus,
WH(pOpPMaAIMOHHBIE TEXHOJOTUH W IUGPOBBIC pemeHust [DekTpoHHbIi pecype]. Our: Oml'Y, 2025. —
204 c.

ISBN 978-9967-06-094-4

JlanHoe wu3AaHME TPEACTABIAET HMTOTHM PAOOTHl MEXAYHAPOIHOW HAyYHO-TIPAKTHYECKON
KOH(pepeHIIMH «AKTyalbHbIe MPOOJIeMbl MaTeMaTHKU, PU3UKH U UHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH B
obpasoBanun» (26-27 ceutsiops 2024 r.), mocBsmieHHoN 85-1eTHio OLICKOrO TOCYAapCTBEHHOTO
yHuBepcurera, /0-leTuio co THSA pokaeHus U 50-IeTU0 HayyHO-TIearorHYecKO JesTeNbHOCTH
3acioyXeHHOTO paboTHHKa oOpazoBanusi Keipreisckoir PecryOnuku, maypeara nmpemun JIeHMHCKOTO
KOMCOMOJIa Ksiprezcrana, KaHauaaTa ($U3UKO-MaTeMaTHYECKUX HayK, JOTIEHTA
Abnysanuesa A. O.

B cOOpHUK BKIIOYEHBI HAYYHO-METOJWYECKUE CTAThU CIICIHAIUCTOB B OOJACTH TCOPHH U
METOJIUKU OOy4YeHHs] MaTeMaTuke U WH(OpPMATHKE, TEOpPUHU U MPAKTUKU NPOPECCHOHATHLHOTO
oOpa3oBanus, UHGHOPMALIMOHHBIX TEXHOJNOTUN M HU(PPOBBIX PELICHUH, a TaKKe MpernojaBaTeNel,
ACIUPAHTOB, MAaruCTPAHTOB, AKTUBHO HCCIEAYIONIMX TEXHOJOTHH OOy4YeHUs W WHHOBAIMH B
COBPEMEHHOM JOLIKOJIBHOM, IIIKOJIBHOM U By30BCKOM IIPAKTHUKE.

Marepuansl ajpecoBaHbl pabOTHHUKAM 00pa30BaHUs, HAYYHBIM COTPYAHHUKAM, IIMPOKOMY
KpYyTY YdTaTeNel, MHTEPECYIOIMUXCS UCCIIEIOBAHUSIMI HHHOBAIIUN B 00pa30BaHUH.

OTBETCTBEHHOCTH 3a ayTEHTUYHOCTh M TOYHOCTh LIUTAT, UMEH, Ha3BaHUM U MHBIX CBEJICHUH,
a TaKKe 3a COOJIOJICHME 3aKOHOB OO0 WHTEUIEKTyaJbHOH COOCTBEHHOCTH HECYT aBTOpPBI
nyOJIMKyEeMBbIX MaTepHalIoB.

CBOOOAHBIN JOCTYI K 3JIEKTPOHHOIN BepCHM COOpPHUKA Ha caiiTe KOH(pEPEHINH
https://abduvaliev-70.0shsu.kg
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Were published by the decision of the Academic Council of Osh State University
(minutes Ne 5, dated 7/03/2025)

B 61 The materials of the international scientific and practical conference “Current problems
of mathematics, physics and information technologies in education”. Part: theory and
methodology of training and education, theory and practice of vocational education, information
technologies and digital solutions [Electronic resource]. Osh: Osh SU, 2025. — 204 p.

ISBN 978-9967-06-094-4

This publication presents the results of the international scientific and practical conference
“Current problems of mathematics, physics and information technologies in education” (September 26-
27, 2024), dedicated to the 85th anniversary of Osh State University, the 70th anniversary of the birth
and the 50th anniversary of the scientific and pedagogical activity of the Honored Education Worker of
the Kyrgyz Republic, laureate of the Lenin Komsomol Prize of Kyrgyzstan, candidate of physical and
mathematical sciences, associate professor Abduvaliev A. O.

The collection presents scientific and methodological articles by specialists in the field of theory
and methods of teaching mathematics and computer science, theory and practice of vocational
education, information technology and digital solutions, as well as teachers, graduate students,
undergraduates who are actively researching educational technologies and innovations in modern
preschool, school and university education practice.

The materials are addressed to educators, researchers, and a wide range of readers interested in
research into innovations in education and science.

The authors of published materials are responsible for the authenticity and accuracy of quotes,
names, titles and other information, as well as for compliance with intellectual property laws.

Free access to the electronic version of the collection on the websites of the conference
https://abduvaliev-70.0shsu.kg
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«BWJINM BEPYYJIOI'Y MATEMATHUKA, PU3UKA ' KAHA MAAJIBIMATTBIK
TEXHOJOTUAJAPIABIH AKTYAJAYY MACEJIEJIEPU»
3J1 APAJIBIK WIIMMHAM-IIPAKTUKAJIBIK KOH®EPEHIIUSACHIHBIH MATEPUAJIJTIAPBI

PEJAKIUSJIBIK KOJUIETI'US / PEJAKHHMOHHAS KOJIJIET UsI

Koonty peraxropy / OTBeTCTBEHHbBI PeIaKTOP

Kenoubekosa A. O. — nenaroruka WINMAEPUHUH AOKTOPY, Ol MaMIIEKETTHK YHHUBEPCUTETUHUH
npodeccopy / JOKTOp Megarornyeckux Hayk, mnpodeccop OIICKOro rocylapCTBEHHOTO YHHBEPCHTETa
(Keiprecran, Om)

Pepakuusiyibik KOJUIETHSIHBIH MY4eJ1epy / HJleHbl pelaKIIHOHHOI KOJ11erHH

Kooscovexoe K. I'. — uznka-MaTeMaTHKa WINMACPUHUH JOKTOPY, Tipodeccop, Om MamIIeKeTTHK
YHUBEPCUTETHHUH PEKTOPY / MOKTOp (U3UKO-MAaTEeMAaTHUECKUX HAyK, mpodeccop, pekrop Omckoro
rocynapctBenHoro yausepcureta (Keipreizcran, Ormr)

Anues Ill. A. — nenarorvka WIMMACPUHUH TOKTOpY, M. ApabaeB aTeiHaarsl KbIprel3 MaMIIEKETTHK
YHUBEPCUTETHHUH Tpodeccopy / TOKTOp IeAaarorudeckux Hayk, npodeccop KI'Y um. M. Apabaepa
(Ksiprecran, burikek)

Anmuibaesa M. A. — nenaroruka WIMMACPUHUH KaHAWAATH, Ol MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTCTUHUH
npodeccopy / KaHIUIAT MearoruyecKux Hayk, npodeccop OIICKOro rocyIapCTBEHHOTO YHHBEPCHTETa
(Keiprencran, Om)

babae¢ /]. b. — meparoruka WINMIEPUHUH IOKTOPY, DN apanblk KyBeHT yHHBEpCUTETHMHUH
npodeccopy / DOKTOp memarorudeckux Hayk, mpodeccop MexayHapoaHoro KyBeitckoro yHuBepcutera
(Ksiprecran, burikek)

Kenowcaee H. I. — TexHMKa WIMMICPHHUH AOKTOpY, OIl MamJIeKeTTHK YHHUBEPCUTETHHUH
npodeccopy / HOKTOp TexHHYECKHX Hayk, mpodeccop OIICKOr0 TroCyAapCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETA
(Keipremcran, Omr)

Kypoananues A. bl. — ¢usuka-mMaTeMaTHka WINMICPUHUH JOKTOpY, Om MaMmJIeKeTTHK
yHuBepcuTeTHHUH npodeccopy [/ mOKTOp (DM3UKO-MaTeMaTHYecKux Hayk, mpodeccop Onickoro
rocynapcTBeHHoro yausepcurera (Keipreeran, Omr)

Mamueea I. M. — ¢u3uka-MaTeMaTuka WINMICPUHUH JOKTOpy, OII MaMIEKeTTHK
YHHUBEpCUTETHHUH Tpodeccopy, Keiprerz PecryOnukacsiHBIH YIyTTYK WINMIEP aKaJAEMUSICHIHBIH MYy4e-
KoppecrnoHaeHTH [ JOKTOp (U3MKO-MATEMAaTHYECKUX HayK, npodeccop OIICKOro rocyaapcTBEHHOTO
yHUBepcuTeTa, wieH-koppecnonaeHT HAH KP (Keipreeran, Omr)

Caitunoexoea A. M. — ¢usuka-MaTeMaTHKa WINMIEPUHHH JOKTOpy, Om MaMJIeKeTTHK
VHUBEPCUTCTHHUH Tpodeccopy / HOKTOp (QH3HKO-MaTeMaTHYeCKUX HaykK, Tmpodeccop Omickoro
rocyaapcTBeHHoro yHusepcurera (Keipreizeran, Omr)

Cmazynoe E. 7K. — mepnaroruka WIMMICPUHUH HoKTopy, V. JXKancyrypoB ateiHmarsl JKetbicy
YHHUBEPCUTETHHUH TIPOQeccopy / TOKTOp IeAarornieckux Hayk, npodeccop XKeTsICycKoro yHuBepcHuTeTa
uM. W. XKancyrypona (Kazaxcran, Tanapikopran)

Conyes A. C. — pr3nka-MaTeMaTHKa WINMAECPUHUH JOKTOpPY, O MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETHHUH
npodeccopy / mMOKTOp (HU3NKO-MAaTeMaTH4eCKHX HaykK, mpodeccop OIICKOro TocyIapcTBEHHOTO
yHuBepcutera (Keiprescran, Or)

Tawnonomoe bl. T. — Qusuka-mMaremMaTuka WIUMIACPUHUH HOKTOpY, Ol MaMIEKETTHK
YHHUBEPCUTETHHHH Tpodeccopy / HOKTOp (U3HMKO-MaTeMaTHYecKuX Hayk, mnpogeccop Omickoro
rocynapctBeHHoro yuusepcureta (Koipreizeran, Omr)

Typcynose /. A. — (¢usuKa-mMaTeMaTuka WIAMIACPHHUH JOKTOpy, Om MaMIeKeTTHK
YHHUBEPCUTETHHHH Tpodeccopy / HOKTOp (U3HMKO-MaTeMaTHYecKuX Hayk, mnpogeccop Omickoro
rocynapctBeHHoro yuusepcureta (Koipreizeran, Omr)

@Daoeeea K. H. - nenarorvka unumaepuHuH kanaugatel, WM. S. SIkoBneB arbinmarst YyBarn
MaMJICKETTHK TEAAarOrMKalblK YHUBEPCUTCTHHHMH JOLCHTH / KaHIWAAT MENAarOTHYECKUH HayK, JAOICHT
UyBalICcKoro rocyAapCTBEHHOrO nejparoruueckoro yHusepcutera um. M. . SxosneBa (Uysarickas
PecnyOnuka, Yebokcapbl)

Dzemobepouee K. 3. — ¢uszuka-mMaTeMaTMka WIMMICPUHUH KaHIuaathl, Ol MaMIJIEKETTHK
YHUBEPCUTETHHUH mpodeccopy / KaHAWAAT (QU3MKO-MaTeMaTHYecKuX Hayk, mpogeccop Omickoro
rocynapctBeHHoro yuusepcureta (Koipreizeran, Omr)
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3. Atrokyposa A. /Ix., KaasipoBa A.

Opro MekTenTHH ainredpa ’kaHa aHAIM3AMH OaIlTanbIlbl KypcyHIa “‘nudepeHanibK
TEHJIeMeJIep )KOHYH/I® TYIIYHYK TeMachlH OKYTyyJa IpoOJieMalblK OKYTYY T€XHOJIOTHSICHIH
DX 11091 0 TP 26

4. ba6aes /I. b., CynaiimanoBa A. 7K.
3HavYeHHE TOMAITHETO 3a/IaHH IIKOJIBHUKOB B 00PA30BATEITEHOM TTPOILIECCE ..o.vvvveenireenennens 33

5. 3yanykaposa [I. ., Kyaraesa /I. Y., Kokonoaii kb13b1 1., Cyaranosa C. J.
Herusru Ounum Oepyye MHTEpPAKTHBIYY TaIlIIbIpMalIap/blH JKaplaMblHIa OKYydyJapJbIH
MPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYIYKTOPYH KAIBIITAHIBIPYY ..vvvviieiiiiiiesiiiiiieesiiiiissssiinnesssnsnnes s 38

6. Kaskanosa Y. T.
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KOMITOHEHTTHH OHYKTYPYY «rveesreeersreresnmmesimneamonereineseinessisessmssssnssssnssssnnssssnssssssnssssssssssssseens 45
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9. Maapaumos C., besek kbi3b1 U.
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14. Cmaryaos E. K., Maxaman-Umunxkan kbi3el 3., Baktusap ksi3sl M., MakcaTtOexoBa
T.M., Magpaxumona 3./1.

MaremaTrika OOIOHYAa  OJNMMIIMAIANBIK ~ MaceJeNepau  YbIrapyy apKbUIyy  MEKTell
OKYYUYJIQpbIHBIH JIOTHKAIIBIK O JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYY «rvevverreemrrersnesresnesiesssesnsssessnenns 91

15. Cooponbaena K. A., Anniioex kbi3bl A., AHgapoexona I'. K.
MaremaTuKaHbl OKYTYYy1a TEKCTTHK MACEJIEJIEPAN MATEMATUKAIBIK MOJEIOO .......vuvveeeenns 102

16. TaraeB VY. b., bopon6aesa H. A.
OOyuenne reomeTpuyeckoro matepuana V-VI KigaccoB ¢ HCHOIb30BaHUEM MPOEKTHOM
JESATEIBHOCTU ITKOJIBHIIKOB ....vuueeietsseetssassessesassessesasssssssssssesesssseeserssssessssssersrsnseererinseerernnees 112

17. blobipaum:kanos K. T., CmarysioBa b. T.
OKpITy1a OMIIAYIBI KATTBIITACTBIPYIBIH MOHT «.eeeuviiesitieesiteeesiteeesiteeesiteesssseesssseesssesssneesnsneens 115

18. Jremuazaposa A. XK., Moanosiposa XK. b., Uan6aesa U.
Opto MekTenTe (PU3UKaHBI OKYTYYAa KOPCOTMONYY IKCIIEPHUMEHTTUH POIY -.evervvearreerenennes 121
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Teopusi u npakTHKa NpodeccCHOHATBLHOr0 00pa3oBaHus /
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MATEPHUAJIBI MEXKJTYHAPOJHOM HAYYHO-IIPAKTUYECKO KOH®EPEHIIUU
«AKTYAJIBHBIE ITPOBJIEMBbI MATEMATUKHU, PU3NKU N
UH®OPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOT'MI B OBPA3OBAHUM»

PE30JIIOIIUA
MEXKIYHAPOAHONH HAYYHO-NPAKTHYECKOH KOH(epeHIUN «AKTyajbHble MPOo0JIeMbl
MAaTeMATHKHU, PU3UKH U HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B 00pPa30BaHUN», IOCBSIIEHHOM
85-s1eTni0 OLICKOro rocy1apcTBEHHOI0 YHUBepcuTeTa, 70-1eTHI0 co AHs poxaenus u S0-
JIETHIO HAYYHO-TIeJarorn4ecKoi AesiTeJbHOCTH 3aC/IyKeHHOr0 padoTHMKA 00pa3oBaHus
Kbipreizckoii Pecnydankm, aypeara npemun Jlennnckoro komcomosa Kelpreizcrana,
KaHIuAaTa GU3NKO-MaTeMATHYECKHUX HAYK, JoleHTa AGayBaaueBa A. O.

26-27-cents16pst 2024 roga B OUICKOM TOCYJapCTBEHHOM YHHBEPCUTETE COCTOSIACH
MeXAyHapOAHAsl HAYYHO-TIPAKTHYeCKast KOHPEepeHns « AKTyallbHbIe TPOOIEeMbl MATEMAaTHKH,
¢bu3ukn ¥ UHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH B 00pa30BaHUW», IOCBAIICHHON 85-1eTHiO
Omickoro rocyJapCTBEHHOT0 yHUBEpcUTeTa, 70-1€THIO CO AHS poxkaeHus U 5S0-1eTHio HayyHO-
MeJarornyecko NeATeIbHOCTH U 3aciIy’KEHHOro paboTHuUKa oOpaszoBaHus KbsIprezckoi
Pecny6nuku, naypeata npemun JleHnHckoro komcomona Keipreizcrana, kanaunaTa GU3uKo-
MaTeMaTHUYeCKUX HaykK, JoueHTta AOnyBaiueBa AOnpiranbel OcMoHoBHYA. OpraHuzaropom
KoH(pepeHmH BoICTYNHI OLUICKUNA TOCYy1apCTBEHHBI YHUBEPCUTET.

B pabote koH(pepeHIMH NPUHSIIN y4acTHe yUeHbIE, IPenoJaBaTeIn BEICIINX Y4eOHbIX
3aBeJleHUi perrmoHa M pecnyOnuku. Ilupokas reorpadus y4yaCTHUKOB BUAHBIX YUYEHBIX-
matemaTukoB U3 Poccun, Kazaxcrana, YV36ekucrana, ®@pannuu, ['epmanuu noarsepxaaer
aKTyaJIbHOCTb T€Mbl KOH(DEPEHLIN 1 pacCMaTpUBAEMBbIX B €€ paMKaX BOIIPOCOB.

Henpto xoH(pepeHuuu sBasieTcss (GOPMUPOBAHUE JIUCKYCCHOHHOW TIUIOIMIAIKH ISt
OOCYX/IEHUSI aKTyaJbHBIX BOIPOCOB B3aUMOJICHCTBUS MaTEMAaTHKH, (QHU3UKH, TEXHHKH,
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B 00pa30BaHUN.

[IporpamMmMa koH(pepeHIIMH BKIIIoYasa MJI€HApPHOE U IIECTh CEKIIMOHHBIX 3aCeIaHUM 0
pPa3IUYHBIM aKTyaJdbHBIM HAMpaBICHUSAM MaTeMaTHKU, QUMK W HHPOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH B 0Opa3oBaHuu. [l obecreyeHus y4acTHs IIMPOKOro Kpyra 3auHTEpECOBAaHHBIX
mu1 06T oOecriedueH oHNaiiH opMaT paboTHI.

B paGore xonpepenunu npunsim ydactue 6onee 200 yenosek, 3aciayiano okoso 150
JIOKJIaJIOB U COOOIIEHUH, TeMbl KOTOPBIX 3aTparuBajyd pa3HooOpa3Hble M aKTyalbHbIE
mpoONeMbl  TaKWX HampaBlieHHH Kak auddepeHnnanbHple  ypaBHEHUS, YPaBHEHUS
MaTeMaTHIeCKOW (PU3MKH, TEOMETPHUH, TOTIOJOTHH, PU3UKU U TEXHUKH, MATEMAaTHIECKOTO U
KOMITBIOTEPHOTO MOJICTUPOBAHHMSI, METOAMKH IMPETIOIaBaHUsI MATEMATHKH, HHPOPMATHKH, JIP.

VY4acTHUKM KOH(EPEHIINU MOTUEPKHYIIN 3HAUUTENbHYIO PoJib JlolieHTa A0 yBanreBa
AGapiransl OCMOHOBHYA B pa3BUTHM MaTeMaTHYeCKOW HAyKH, €ro BECOMBIH BKJIaa B
BOCIIUTAaHUM M TIOJATOTOBKY MOJIOJBIX KaJpOB; yKa3ald COBPEMEHHbIEC HANpaBICHUS WU
npobJemMbl  MareMaTH4eckod Haykd H  oOpa3oBaHUs, HEOOXOAMMOCTb  pPa3BUTHUS
(GbyHIaMEHTaNbHBIX M NPUKIATHBIX HCCIEIOBAaHHM; OTMETHJIM, YTO B HACTOSIIEE BpeMS B
coBpeMeHHOM Mupe U B KbIprbi3cTaHe MOBBIIIAETCS POJIb MAaTEMATUKU M MaTeMaTUYECKOTo
oOpa3oBaHus.

[Io wToram mNpoOBENEHHBIX IIJICHAPHBIX, CEKIMOHHBIX 3aCEIaHUil M JUCKYCCUU
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Kongepenyus pexomendyem:

* AKUCHTUPOBaTb BHUMAHME MOJIOABIX YYEHBIX Ha PEUICHUSAX IPHOPUTETHBIX
IIPUKIIAJHBIX IPOOIeM MaTeMaTHKH, (PU3UKH, TEXHUKU, SKOHOMUKH, 3KOJIOTUHU, SHEPIreTUKU U
IT-rexHonoruii B  HMHTErPUPOBAHHOW  MCCIEAOBATEIbCKOM  AESITEIBHOCTH  HAyYHBIX
OpraHM3alMii, IIKOJI, By30B Pa3HbIX CTPaH;

* YCWJINTh HAy4YHYIO HAPABJIEHHOCTh UCCIIEI0BaHUM, Kacaromuxcs [T-TexHonoruii;

* yIeNWUTh BHUMAaHHE TMOJrOTOBKE BBICOKOKBAIM(UIIMPOBAHHBIX  HAy4YHO-
[e1IarorMYeckuX KaapoB, OTBEYAIOIUX TPEOOBAHUSIM COBPEMEHHOCTH;

* I[POJOJDKATh PAa3BUTHE KPUTHYECKOIO M CHCTEMHOIO MBIIUIEHUS CTYIEHTOB M
MarucTpaHToB B npouecce mnpenogaBanuss STEM-IucUMIUIMH; IIHPOKO HCIOJIb30BaTh
MH(GOPMALMOHHbIE 1 KOMMYHHKAIIMOHHbBIE TEXHOJIOIMH, CIOCOOCTBYIOIINE B3aUMOICHCTBUIO
YYaCTHHKOB 00pa30BaTEeNFHOIO Tpolecca W O0ECIeYeHUI0 J0CTyna K WH(GOPMAIMOHHBIM
MCTOYHHUKAM, OCYIIECTBIATH 3()(HEKTUBHBI MOHUTOPHUHT PE3YIBTATOB 3TOTO MPOIIECCa;

* coznatb npu UMOTHUT nocTossHHO AEHCTBYIONIYIO IIKOJY OJIMMIIMHCKOIO pe3epBa
[0 TIOATOTOBKE IMIKOJIBHUKOB T. OII M IOKHBIX OOJIACTeH pECIyONUKH K OJMMITHANaM IO
MaTeMaTHKe, HHPOpMAaTUKe U (U3UKE ¢ MpHUBIeYeHUEM TpeHepoB cOopHoil KP, nmeronux
II0JIO’KUTEIIbHBIN OIIBIT Y4aCTUsl B MEXIyHAPOAHBIX OJIMMIIAAAX.

VY4acTHUKM KOH(pEPEHIIMM OTMETHIM BBICOKHH YpOBEHb OpraHU3allMi U MPOBEICHUS
JAHHOTO MEpONPUATHSI, CIIOCOOCTBYIOIIEIO YCTAHOBJIEHUIO HOBBIX TBOPYECKHMX CBS3EH,
00BETUHEHNIO HAyYHOTO MOTEHIMANIA YYCHBIX, HAYYHBIX M 00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3alui
pa3IMYHBIX CTpaH, a TakXK€ BBIACIUIN COBPEMEHHBIE HAMpaBiIeHUS U MpPoOJIEeMbl
MaTeMaTU4ecKol Hayku ¢  oOpa3oBaHMs, OOOCHOBAJIM HEOOXOJUMOCTH Pa3BUTHS
(yHIaMEHTaNIbHBIX U MPUKIATHBIX UCCIEIOBAHNM.

Tax kak, B coBpeMeHHOM Mupe U KbIprbi3ctaHe MOBBIIMIAETCS POJIb MATEMAaTUKHU U
MaTeMaTHYeCKOro o0pa3oBaHus, MEPCIEKTUBHbBIE HAyYHbIE Pa3paOOTKU M MPOEKTHI JOJKHBI
CTaTb OCHOBHBIM JIEMEHTOM TEXHUYECKOTO NIEPEBOOPYKEHUS U NMHHOBALIMOHHOTO Pa3BUTHS,
co3JiaTh 0a3uc MOAEPHU3ALINHU U MOBBILICHUS Y3PPEKTUBHOCTH PA3BUTHUS TOCYAAPCTBA.

Hcnonn3yemas aureparypa:

1. Koxo06ekos K. I'., Kengu6exosa A. O. MexayHapoaHas HayqYHO-TIpaKTHUeCcKask KOH(epeHIHs « AKTyalbHbIe
npo0JIeMBbl MaTeMaTHKH, GU3UKK U MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B 0OpazoBaHum» (26-27 ceHts1ops 2024
r.) // BectHuk Omickoro rocyapcTBeHHOTo yHUBepcuTeTa. MaremaTtnka. @msuka. Texunuka. 2024. Ne 2 (5).
C.231-339.

2. Te3ucsl JOKJIAJOB MEXKAYHAPOJHOW HAyYHO-TIPAKTHYECKOH KOH(epeHun "AKTyajbHble POOIEeMbI
MaTeMaTHKH, GU3UKN U HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B 00pa3oBanun" 26-27 centsiops 2024 roma. Oml'Y:
"Bunum", 2024. 168 c.
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MATEPHAJIBI MEXKJTYHAPOJHOW HAYYHO-IIPAKTUYECKOK KOH®EPEHIIUU
«AKTYAJIBHBIE ITPOBJIEMbBI MATEMATUKHU, PU3NKHA "
UH®OPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOT'MI B OBPA3OBAHUM»

BUOI'PA®UA JOLHEHTA ABJYBAJIMEBA A. O.

Ab6nyBanueB AOapiransl OcmoHoBHY pomwics B 1954 r. B
Cy3zakckom paitone JIxanan-Abanckoi o0nacTu.

B 1970-1974 rr. — cryaeHT (U3MKO-MAaTEeMaTHYECKOTO
dakynbTeTa MO CHEMUAIBHOCTH «MaTeMaTtuka» OMICKOro
|| TOCYIapCTBEHHOTO  IIE/IATOTHYECKOTO  MHCTUTYTa  (HBIHE
Oml'Y). C 3TOro BpeMeHHU €ro >KU3Hb CTaHET HEPa3phIBHOM C
| ponubiM By3om. C ornmumem okoHuuB B 1974 r. yueOy,
npuUrianeH Ha kadeapy anreOpsl 1 TEOMETPHH B JODKHOCTH
Iperno/iaBaTeds.

B 1975-1976 rr. npomen ciryx0y B psnax CoBETCKOH apMuH,

3aTeM MPOAOJHKUIT MPETo1aBaTeIbCKY0 IeATeIbHOCTh Ha
ponHoMm daxynsrere 10 1978 r.

B 1979-1982 rr. npoxomwi o0yueHMe B acnupaHType MOCKOBCKOTO
rocyaapcTBeHHOro yuuBepcuteta uMm. M. B. Jlomonocosa.

B 1984 r. ycnemrHo 3amuTHII TUCCEPTALUIO HA TEMY «ACHUMIITOTHYECKOE pEIIeHUEe
HEKOTOPBIX CUHTYJISIPHO-BO3MYILIEHHBIX OOBIKHOBEHHBIX IU(PepeHInanbHbIX YPaBHEHHID) 110
cnermanbHocTH 01.01.02 «/Iuddepennmanpabie ypaBHEHHUS U MaTeMaThyeckas (pU3NKa» C
MIPUCBOECHUEM YUEHOW CTENEeHH KaHaAuaaTa PU3NKO-MaTeMaTHYeCKUX HayK.

B mepuon 1983-1992 rr. Tpyamics mpemomaBareieM, CTapIINM IIPEToIaBaTelieM,
noueHToM kadeapsl marematudeckoro ananuza OI'TIN (aprae Oml'Y).

B 1989 r. eMy npucBO€HO yueHOe 3BaHHUE JIOLEHTA CHEIHATBLHOCTH «MaTeMaTHYeCKHi
ananu3» (r. MockBa). B yHuBepcuterckoit cpene AOapiraHbl OCMOHOBUY HW3BECTEH Kak
TaJaHTJIMBBIM PYKOBOJIUTENb, O0IAJAtOIUI JTUIEPCKUMU U OPraHU3aTOPCKUMH KadeCTBaMH,
B pasHble TOJbl 3aHMMaBIIMKM KirodeBble mno3uimu B Oml'Y. KapsepHomy pocty
crocoOcTBOBaNo npeodpazoBanre OLUICKOr0 roCyJapCTBEHHOTO MeIarorn4eckoro HHCTUTYTa
B Ouickuit rocynapctBeHsblil ynusepcuret (Oml'Y) B 1992 1.

B 1992-1993 rr. 3aBenoBan otaeneHueM mareMatuku, B 1997-1999 rr. - xadenpoit
BBICILIC MATEMATHKHA U MATEMAaTHUYE€CKON SKOHOMUKH.

B 1999-2011 rr. Tpyauscs aekaHoM (axkyiabTeTa MaTeMAaTUKU U MH(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA.

B 2011-2016 rr. 3aHuMMan TOCT MEPBOrO MpOpeKTopa Mo y4yeOHO pabore u
nnpopmaruzauuu Oml'y.

B nepuon ¢ 2016-2019 rr. sBnsics IpOpEeKTOPOM IO Pa3BUTHIO M MEXTyHAPOIHBIM
cBs3siM, ¢ HOsIOps 2019 1. mo despans 2024 1. BO3rIaBIsUT JenapTaMEHT MEXIYHapOIHBIX
CBSI3€M YHUBEPCUTETA.

3a MMoJTyBEKOBYIO JISATETLHOCTH B chepe oOpazoBanus u Hayku AOayBaiiieB A. O. BHeC
3HAYUTENbHBIM BKJIaJ B HHHOBAI[MOHHOE pPa3BUTHE YYEOHOrO IpoLecca: HHULUUPOBAI
CO37]aHUE JIEBSITH HOBBIX CTECIIUATBHOCTEH, OCHOBAJI KOMIIBIOTEPHBIH 1IeHTp (akynbreTa ¢ 18
KOMITBIOTEPHBIMHU KJIACCAMHM.

[lon ero pykoBOACTBOM YHHUBEPCUTET aKTHBHO pa3BUBaJ MEXKIYHApOJIHOE
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coTpyaHundectBo. [Ipm Hem 3akirodeHsl cornameHus ¢ Oosiee 300 By3aMu-napTHepami,
JI0roBopa 1o 32 COBMECTHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM IIPOrpaMMaM, U3 KOTOPBIX peaau3yrorcs 22
nporpamMMbl. OH KOOPAMHUPOBAJI PEATU3ALIUIO IIPOTPaMM JIBOMHOTO JUIIOMA C POCCUMCKUMU
(benroponckuii rocyaapcTBEHHBI YHUBEPCUTET, TOMCKUI TOCY1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET)
U Ka3axCTaHCKUMM YHuBepcureramu (EBpasuiickuii HallMOHAJIBbHBIN YHMBEPCUTET HUMEHU
JI. H. I'ymunesa). Ilpu ero coneiictBun exeronHo ody4anuch 3a pyoexxom ot 500 mo 900
CTYJICHTOB I10 IPOrpaMMaM aKkajIeMUIeCcKoi MOOMILHOCTH [2].

MHorue u3 ero mocienoBaresel, BIUTaB OPraHU3allMOHHBIN ONBIT U KOMaHJIHbIE
MeTOZbl pabOThl CBOETO0 HACTABHUKA, YCIEUIHO TPYAATCA HAa PYKOBOJAIIUX JOJKHOCTSIX:
IUPEKTOpaMH, 3aBEYIOLUIMMU KadeapaMu U oTAenamMu By3a. B HacTosee Bpems AGabIraHbl
OCMOHOBHY IJIOZOTBOPHO TPYAUTCS JOLEHTOM Kadeapbl NPUKIATHOW HHYOPMATHUKU U
nHpopMannoHHo# 6e3omacHocTr Oml'Y.

AbGnyBameB A. O. BeNET HACBHILEHHYI HAay4YHYIO JeATelNbHOCTh. OCHOBHBIMHU
HATpPaBJICHUSMH €r0 HCCIEAOBAaHUHN sBIAIOTCS Au(QepeHnrnanbHble YpaBHEHUS W HMX
MIPUJIOXKEHHUS, MATEMAaTUYECKOE MOJEIUPOBAHUE B SKOHOMHKE, CTaTUCTHKA, SKOHOMETPHKA.
SIBnsieTcst aBTOpOM IIATH y4eOHO-MeToAMyeckux mocoOuil u 6oznee 50 HaydHBIX crareil,
OnyOJIMKOBAaHHBIX B aBTOpPUTETHBIX M3AaHusAX: uddepenunansueie ypaBHeHus, BecTHHK
MI'Y um. M. JlomonocoBa, M3Bectuss AH Kuprusckoit CCP, Jlokinanel AkageMuu Hayk
CCCP, ®ynaaMeHTanbHas U MPUKIaAHAsS MaTeMaTrka, Bectauk Oml'Y u ap. [1].

SBnserca axageMuyeckuMm CcoBeTHHKOM MHxkeHepHoM Akxaaemuu KsIpreisckon
PecniyOnuku. BpicTymaer ¢ JoknagaMu IO akTyajdbHBIM MpoOjemMaM MaTeMaTUKH Ha
MEXIYHapOAHBIX KOH(PEPEHLHUsAX, YYacTBYEeT B MEXIYHApPOJIHBIX (opyMax U ceMUHapax
Poccuu (Mocksa, 2007, 2009, 2013), (HoBocubupck, 2013), Typuun (Dmnassir, 2009).

B cocraBe KbIprbI3CKOM JenerauMd NpUHMMal ydacThue B pabore MOCKOBCKOTrO
MEXIyHapoAHOro cajoHa obOpazoBanus (MMCO, 2016), yyacTBOBal B MeEXJIyHAapOIHBIX
npoektax «EDUCA» (MarneGypr, I'epmanus 2014), «3pasmyct+» (Mcnanus, 2018),
Benuko6puranuu, @panuuu, ap.

Heycrannblii Tpyn 1o0uisipa JOCTOWHO OIEHEH DPYKOBOJICTBOM YHHMBEpPCHUTETa H
CTpaHbl: 3a OCOObIN BKJaa B oOpa3oBaHue M HayKy AOabiranbl OCMOHOBHY HarpaxkiaeH
[louetHpiMu rpamoramMu ryOepHaTopa u  Omickoi  00JacTHOM  TOCYJapCTBEHHOMN
anmuauctpanuu  (2008). 3a  BkiIag B pa3BUTHE  COLMAIBHO-3KOHOMHYECKOTO,
UHTEJJIEKTyaJIbHOTO M KyJbTYpPHOIO  TOTEHIMajla CTpaHbl M  JOCTHKEHHS B
npoeCCUOHATBHON  JIeSTENbHOCTH  YAOCTOEH TMOYeTHbIX 3BaHUM «Jlaypear mnpemun
Jlenunckoro Komcomona Kuprusum B obmactu Hayku U TexHUKH» (1987), «OTaumuHuK
obpazoBanust Keipreizckoit PecriyOmukm» (2001), «3aciyxeHHbli paOOTHHK 00pa3zoBaHUs
Oml'Y» (2002), «3acmy>xeHHblil paboTHHK 00pa3oBanus Keipreisckoii Pecryomukuy (2023).

Hcnoab3yemasi qureparypa:

1. Koxo06ekos K. I'., Kengu6exosa A. O. MexayHapoaHas HayqYHO-TIpaKTHUECKast KOH(epeHIHs « AKTyalbHbIe
npo0JIeMBbl MaTeMaTHKH, GU3UKK U MHPOPMAIIOHHBIX TEXHOJIOTHI B 0OpazoBaHum» (26-27 ceHts1ops 2024
r.) // BectHuk OmIcKoro rocyrapcTBeHHOro yHuBepcurera. Maremaruka. ®@usnka. Texuuka. 2024. Ne 2 (5).
C. 231-339.

2. Te3ucsl JOKIAZOB MEXKAYHAPOJAHOW HAy4HO-NPAKTHYECKOM KOH(epeHIHH "AKTyajabHbIE IPOOIEMBbI
MaTeMaTuKd, QU3MKH M MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH B oOpa3oBaHun" 26-27 ceHtsiopst 2024. Oml'Y:
"bunum", 2024. 168 c.
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Annomauyus. byn maxanada mexkmen OKyyuyiapwl apacblHOAebl OKYY HPOYECCUHOe UHMELIeKMYaioblK
0I0OHOAPObl NAUOANAHYYHYH MAAHUCU JicAHA nomeHyuanrsl mandawam. byn maxanada xpumuxanvixk ou
JUCYSYPMYYHY CIMUMYA0Al MYP2aH, KoUeounopoy 4euyy KOHOYMOOPYH OHYKMYPYYHUY HCAHA OKYY MaAmMepuaibii
0300UMYPYY20 KOMOKMOWY YUY OIOHOAPObl MY3YYHYH bikmaiapvl manxyyianam. OHOYH ap Kanoau mypropy
JHCaAHA Anapovii ap KaHoal npeoMemmuK mapmaKmapoa Koi0OHYIYuLy Kapaiam, OuoHOoU e 0Kyy npoyeccune
OIOH dJleMeHmmepuH Kupeuzyy O0loHYa NPaAKmukaiblk Kenewimep cymywimaiam. byn makana myeanumoepee
JdHCAHA OUNUM OEPYY RPOSPAMMANAPHIH UUIMEN Ybl2YYUYIaped Kbi3bIKMY)Y HCAHA HAMBIUNCALYY OKYY OIOHOAPbIH
My3yyee, OKyyuyiapobli AKMUGOYY KAMbluLyYCYHA JCAHA OKVIYVHYH CANAMBbIH JHCO20PYAAMYyea Jeapoam bepem
Oezen uueHuYmeMuH.
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Annomayus. B 0annoti cmamove ananuzupyemcs sHaveHue u NOmeHyudl UCnO1b308aHUSA UHMENNIEKMYAbHbIX USD
6 npoyecce 00yYeHUs WKOAbHUKOS. B amotl cmamve 0bcyscoaiomes memoobl cO30anus usp, Komopuvle Mocym
CIMUMYIUPOBAMb KpUMU4ecKoe MbliileHue, pa3eueanmy HA8bIKU peuleHus npodiem t CHocobCmeo8ams YC8OeHUI0
yuebnoeo mamepuana. byoym paccmompenst paznuunsvie munvl uzp u ux npumMeHeHue 8 pasiuuHslx nPpeomemHsbix
obnacmsx, a makdice NPeoOACeHbl NPAKMUYECKUE COBENbl N0 BKIIOUEHUIO USPOBLIX INEMEHMO8 8 NPOYEecc
o0OyueHus. Yeepenvl, umo sma cmamvs NOMOACEM YUumensim u paspabomuuxam 00pazo8amenbHbIX npocpamm
coz0asams yenekamenvHvle U dpdhexmueHvle obyuaiouue uepbl, AKMUGHO B0GIEKAMb YUAUUXCS U NOBLIULATND
Kauecmeo 0OyueHus.

Knruesvte cnosa: Humennexmyanvhvle ucpuvl, 0bpaszosamenbHbvie Npocpammbl, nedazo2uyeckuil nomeHyudl,
UHMepaKmusHoe obyueHue, Y4eOHbIll Npoyecc, KpUmuueckoe MblulieHue, 0bpazosamenvhvie Uepbl,
o0bpasosamenbHbie MEXHOI02UU, AKMUBHOE 0OYyUeHue.

CREATING INTELLECTUAL GAMES FOR SCHOOLCHILDREN AND
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Abstract. This article analyzes the importance and potential of using intellectual games in the learning process
of schoolchildren. This article discusses methods for creating games that can stimulate critical thinking, develop
problem-solving skills, and facilitate learning. Various types of games and their application in various subject
areas will be considered, as well as practical tips on including game elements in the learning process will be
offered. | am sure that this article will help teachers and educational program developers create exciting and
effective learning games, actively involve students and improve the quality of learning.

Key words: Intellectual games, educational programs, pedagogical potential, interactive learning, learning
process, critical thinking, educational games, educational technologies, active learning.
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Kupumyy

byryn men cuznepre "MekTen oKyydyJiapbl YUyH HUHTEUIEKTYaJIIbIK OOHAAPABI TY3YY
KaHa ajmap/pl cabakTap/ia KOJIJIOHYY" TeMachlHarbl MaKalaHbl CYHYIITOOTO KyOaHbIYTaMBbIH.
3amanban OunmM Oepyy AYHHOCYHI® MEKTEN OKYyyuyJapblH aKTUBAYY OKYTyyra aHa
OHYKTYPYYI® KOMOKTOUIYYYY WHHOBALMSIIBIK METOAJNOPAY HMIITEN YbITYY >KaHa KOJIJOHYY
Oapran cailblH MaaHuiyy Oomym Oaparar. MbIHIal bIKMaNapIblH OUPH - HHTEJUICKTYAJIBIK
OIOHJIAPBIH KOJIJOHYY.

OroHmap OKyydyJapAblH KeHYJYH Oypyy JkaHa oOH OKYT'YPTYY JKOHIIeMYH
CTUMYJIAIITHIPYY YUYH KYUTYY Kypau Ooityn caHanaT. Ajlap OKyy IPOLECCUH KbI3bIKTYY XKaHa
WHTEPAKTUBAYY KBbUIBII raHa TUM O0J0OCTOH, CBIHYBLI O JKYT'YPTYYHY, KeHreinepay
YeuyYHY OKyyuyJiap apachblH/a Tailla/a UIITeeHYy, YeUUM YbIrapyyHY jKaHa MIPHHH >KaKIIIbI
WIITOOCYH OPKYHIOTOT.

Byn makanaga makcaTbl MEKTEI OKYY4yJIapbl Y9YH HHTEIUIEKTYaIIbIK OFOHAAPIBI TY3YY
MIPOLIECCUH U3UJIIO0 JKaHa anapipl cabakTa d3(p(HEKTHBAYY KOJJOHYYHYH KOJJIOPYH aHBIKTOO
Ooxym cananat. MbIHIAH OIOHIAP/IBIH KACAIBIIIBIHBIH HETU3WHAC KaHIal mpuHIMnTep 0ap,
alap KaHJail MeJarorukalblk MakcaTTapra J>XeTe ajaT J>kaHa ajap Myraaumjaepre na,
OKyydyJapra Ja KaHAai rmaija ajaslll KeJIEpUH Kapam Yblradbl3.

WNuTennexktyanapik oOmHIAp — Oyl akbul JKOHIOMAYYJIYKTOPYH, JIOTHKAIbIK O
KYTYPTYYHY, CTpATeTHUSIBIK IUIAHIOOHY JKaHa Macellelepaud 4YeuyYHY OHYKTYPYYre
OarpiTTanTan oroHmap [9]. Amap, agarra, OIOHIYH MakcaTTapblHAa JKE€TYY YYYH OIOHYYAaH
OWJIMMUH, aHATUTHKAIBIK KOHIOMYH >KaHa YbITAPMAYbLIBITBIH KOJJIOHYYHY TaJal KbUITaH
YaKBIPBIKTAp K€ clieHapuisiep. bumiM 6epyynery akbul OIOHIAPBIHBIH POy OKYYYyJIap.IbIH
TICUXHUKAIBIK OHYTYYCYHO TYPTKY Oepyydy HWHTepakTUBIYY kaHa d((EeKTHBAYY OKyy
KypaiaapbeiH Ty3yy Oosyn cananat [4]. Byn skepae Ounmum Oepyylery akbUl OFOHIAPBIHBIH
POJYHYH K33 OUp HETru3r acueKkTHiepu 6ap:

o Ou ocyeypmyy HCOHOOMOYYIYeYH OHYKMYpYyYy: OIOHIAp JOTHUKAIBIK O KYTYpTYYHY,
YBITApPMAYbUIBIKTE,  a0CTPaKTTYy  OW  KYTYPTYYHY  JKaHa  aHAJIMTUKAIBIK
KOHIOMIYYIYKTY OHYKTYpYYre e0eJre TYy36T. OKyyudyJlaplblH CTPAaTEeTHSIIBIK O
KYTYPTYYCYH KaHa KOJJA0 OONrOH MaaldbIMaTThIH HETU3WHJIE Ye€YHMM KaObUl aiyy
XKOHJIOMYH OHYKTYPYIIOT.

o Axmuedyy kamwiwyy olcana Momuayus. WHTEIUIEKTyalJbIK OIOHIap KeOyHYe
OKYy4YyJapJbIH aKTUBIYY KaThIIIYyCYH Tajam KbUIaT, Oyl OKyyra OOJITOH MOTHUBAIUSHBI
xKoropynaryyra skapaam Oeper. OKyydymapAblH KbI3BITYYCY JKaHa OIOHAYK HII-
apakeTTepH apKbUIYy OKYY MPOLIECCUHE KATHIIIAT.

e Koomoyk KeHOymMOepoy epKynoemyy: KeNTereH aKbUl OIOHIAphl Jla OKYydyJapJblH
OpPTOCYHJAArbl KbI3MATTAIITHIKTHI jKaHa OaaplamryyHy Tajman KeutaT. Byn koMmangana
UIITOO, UAeIap/Ibl OOIYIIYY )KaHa TONTOTY KOUTOUIOpAY YeUYYy CBHISKTYY COIHAIIBIK
KOHIYMIOpIY OHYKTYPYYT® *kKapaaM Oeper.

o Oxyyny oicakwwipmyy: OwnuM Oepyyne OIOHIApAbl KOJIOHYY OKYYHY KaHa
OKYy4yJapIblH KCTHIIKCHIUKTEPUH KakmbIpraT. OIOH OHHOO  BIKMAllaphl
TYIIYHYKTOPIY TEPSHUPIIK TYIIYHYYTO KaHA MAallbIMATThI HATBIIKATYypaak CakKTOOTO
KOMOKTOIIIOT.

o bunumou npakmuxaivlik Kelpoaanioapoda Koi0oHyy. OIOHAAP CTyACHTTEpre peaiayy
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TYPMYIITYK CLIEHApHlJIep KaHa Kelreiaep MEeHEeH Tyl Oosyn, OMIIMMAM IpaKkTUKajga

KOJIJOHYY MYMKYHUYJIYTYH Oepe anar.

WHTennekTyanaplk OHIap OmiiuM 6epyy MekeMenepHuH e 0apral cailblH HOIYJIAPLYY
Oomyn OaparaT, aHTKEHH ajap OKyy MEHEH KeHYJ auyyHy 3((eKTUBIYY alKaJIbIITHIPYY
MEHEH OKyydyJapAblH ap TapamnTyy ©HYIyyCyHe caibiM komyyaa [2]. Byn orongap
CTYACGHTTEpre OKyy MakcaTTapblHa >JKeTyyre TaHa kapaaMm OepOecteH, 3amanOan
MaaJbIMAaTTBIK KOOMJIO MWTHJIMKTYY aJanTalysIoo YYyH 3apbul  OOJrOH HETW3Td
KOHAYMIOpAY OHYKTYPYYTe *kapaaM Oeper.

Bbunum depyyoe unmennekmyaiovlk 0loHOAPObL KOOOHYYHYH MAAHUCU

bunumM Gepyyzne oroHIAapAbl KOJAOHYY MAaaHWIYY JKaHa OKYYdyJapJAblH OKyyCyHa Oup
KaTap apThIKUbUIBIKTAp/Ibl anbin kenet [4]. Kenruie, oloHgap 3MHE YUYH MaaHWIYY 3KEHUH
KaHa ayap CAITTYy OKYTYy BIKMaJapblHa KaparaHaa KaHAail apThIKYbUIBIKTApAbl OepepuH
Kapan kepeiry. OroHaapabl OuiiuM Oepyy/ae KOJJOHYY YOH MaaHHUTe 33, aHTKEHU ajl OKYyHY
©3TOpTYIl, OKYyydyJap YYYH KbI3BIKTYY, 3(QQEKTHBIYY KaHa 3CTe KalapiiblK Kbuiar. by
OroHJap a0JjaH MaaHUJTYY OOJTyI caHaJar:

e MoTuBanus KaHa KbI3BIKTHIPYY: OIOHIAp OKYyydyJapra KbI3bIKTYY TamlllblpMaiap/bl
O0epyy MEHEH aiapIbpl OKyy IpoleccuHe TapTar. by okyyra GOJroH MOTHBAIMSHBI
JKOTOPYJIAThIIl, OKYYHY JKarbIMAyypaak Kbljiar.

e KeHaymaepay OHYKTYPYY: OHOHIAP JIOTMKAJIBIK OW KYIYpTYY, KOHIeWnepay yedyy,
Oaapnamryy, KbI3MaTTallyy, AaHAIWTUKAIBIK KOHIYMIOp JKaHa CTPaTETUsIIBIK
IUTAHJAMITBIPYY CBIAKTYY ap KaHAal KeHIYMIepAdy OHYKTYPYYr'® KOMeKTeIleT.
Crynenrrep Oyal KOHAYMIOPAY OIOH KbIpAAalblHBIH KOHTEKCTUHAE HII KY3YHIO
KOJIZIOHO ajblliar.

e lHauBuayanAblKk  MaMuie:  OIOHAAp  OKyyuyJapJblH  OWIMMHUHMH  )aHa
XKOHJOMIYYJIYTYHYH ap KaHAal JEHr33JAepUHE bUIalbIKTAIITHIPbUIBIIIBI MyYMKYH, Oy
OKYyHY JKEKeJIeUITHPYYre »aHa ap Oup OKyydyra TalllbIpManap/iblH THEIIeNyY
JIEHID3J1/1€TH KbIMBIHUBUIBITBIH KAMChI3 KbIITyyTa MYMKYHIYK OeperT.

e Ol XYrypTyy NpOLIECCTEPUH CTUMYJAALITBHIPYY: OKOHIAP CTYIEHTTEPACH XUTE€PAYY
KaTbIIIyyHY, Kelreileply 4edyyHY ’kaHa 4euuM KaObul ajnyyHy Tajan KbuiaT. byn
KPUTHUKAJIBIK OM KYTYPTYYHY ’KaHa MaajbIMaTThl TaJJ00 >KOHAOMYH OHYKTYPYYTe
xKappaam Oeper.

e [lo3uTUBAYY OKYYy 4eHpecyH Ty3YY: OIOHAAp KaTalap MHTMIMKCU3IUK KaTapbl 3MeEC,
OKYy TpOILIECCHHMH Oup Oemyry KaTapbl Kapalyydy KJIAaccTarbl MO3UTHBIYY YOHPOHY
TY3YYTe *apaam OepeT. byn okyydynap/blH HIIEHUMHUH apTTHIPBIIN, ajJapibl aKTUBIYY
KaTBILIYyTa YHAOUT.

e buaumayM NpakTHKaZa KOJAOHYY: OIOHAApP CTYACHTTEPre YbIHBITBl TYypPMYIUTYK
KbIpJlaajjiapra jkaHa Keireiimepre Tym OOJrOHJO OWIMM jKaHAa KOHIYMIOPIY
MPAaKTHUKaga KOJJIOHYyra MyYMKYHIYK Oeper.

e Conuangplk KeHAYMIOPAY OPKYHIOTYY: KONTOI'eH OIOHJAp COLUAIABIK aJalTalys
’KaHa KOOMJIOTY MMTHIIMKTYY €3 apa apakeTTeHYY YU9yH MaaHuiyy Oonron Oaapiamntyyra,
KbI3MATTallyyra >KaHa KOMaH/1a/1a UIITeere e0eire Ty3eT.
bunum Oepyynery oloHIap OKYyHY ©pPKYHAOTYH raHa TUM 00J00CTOH, OKYydyJapJbl

3aMaHOaI AyiiHe1e HUTHIMKTYY JKallooro Aasp MHCAH KaTapbl KalbIITaHAbIpaT. bumum
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Oepyyaery MHTEJUIEKTYAIIbIK OIOHAAP CAITTYY OKYTYY bIKMajlapblHa CAJIbIILITHIpMayy Oup
KaTap apThIKYBLIBIKTApAbI Oeper [3].

bupunuuoden, orongap okyyuynapabl akTUBJICIITUPUI, OKYY MPOLIECCUH KbI3BIKTyYypaak
kbutaT. CTyIeHTTep MHTEPAKTUBYY OIOH CIICHApHJIEpUHE KaTHIIIKaH /12 KOOYPOOK KbI3BIKIAp
KaHa YHpeHYYIe TYPTKY ajblliar.

OKuHYUOeH, NHTEIUIEKTYaIbIK OIOHApPhl CTYJCHTTEPIUH JIOTHKAIIBIK O XYTYPTYYCYH,
KOHIreinepay 4YEYYYHYH, CTpPaTerusulblK IUIAHJOOHY JKaHa KbI3MATTAlyyHY OHYKTYPYY
CBIAKTYY ap TYPAYY KOHAYMAOPAY OHYKTYPeT. Byl oroHAap OoKyy MaTepuaiblH TEPEHUPIIK
TYLIYHYYT® >KaHa A3CTeN Kainyyra e0eire TY3reH aKTHUBIYY MCHUXHKAIbIK HIIMEPIYYIYKTY
Tajamn KbljiarT.

MpbIH1aH THIIKAPHI, OFOHIAP OKYYUYJIap/IblH OMIIMMUHUH JKaHa KOHJIOMYHYH ap KaHaai
JIEHIDJIJICPUH ICKE allyy MEHEH OKYYHY KEKeJICIITUPYYTe MYMKYHIYK OepeT. Ap Oup CTyaeHT
©3 MYMKYHUYYJYKTOPYHYH UYErMHJI€ KbIMbIHUBUIBIKTAP/bl >KEHE AaJblIIbl YYYH ajapibl ap
KaHal KbIMBIHYBUIBIK JEHID2JIMHE KOIYTra 00JI0T.

WHTennexTyanaplk OIOHIAp OIIOHAOH 3Ji€ OKyydyjdap AKCIEpPUMEHT aHa e3 apa
apaKkeTTeHYY apKbUIyy YHPOHe TypraH MO3UTUBAYY OKYY ueiipecyHe ebemnre Ty3eT. O0HIarbl
KaTa MATWIMKCU3IUK KaTapbl SMec, YeOepUMITUKTH OPKYHIOTYY KaHa JKaHbl TAKPHIHOa anyy
MYMKYHUYYJIYTY KaTapbl KaObUT ajabiHaT [1].

OuieHTuI, OIOHAAP KOOMAYK KOHIYMAOPIYH OHYIYIIyHe e0eire Ty3eT, aHTKEHU
anap/blH Ke0y KbI3MaTTallyyHy, OeJIyllyYHY jkKaHa TONTOLIYI Keireiiepay 4euyyHy Tajiar
KbUTaT. bByn cTyaeHTTepre KoMaHjanapaa HaThlikaldyy HIITeere jkaHa OMpHU-OMpU MEHEH
Oaapranryyra YUpeHYYTe xkapaaMm Oeper.

JKBIMBIHTBIKTAN aTKAaHa, aKbUI-OM OIOHJIAPBIHBIH MalaChl OKYYy4yJapAblH aKTUBIAYY
KaTbIIIYyCYH, IICUXMKAJbIK JKaHa COLMANABIK KOHIYMIOPAY OHYKTYPYYHY, OKYYyHY
WHAMBUIYaIJJAIITBIPYYHY »KaHa KJaccTa MO3UTHBAYY artMochepaHbl TY3YYHY, ajapisl
3aMaHOan OwiuM OepyYHYH S(QEeKTHBAYY JKaHa KbI3BIKTYY KypalblHa alaHIbIpyyHY
KaMTBIUT.

Mexkmen oKyyuynapsl yuyH aKvli OOHOAPLIHLIH MYPAOPY

Mexkren okyyuyJaapbl YYYH HWHTEJUJIEKTYyaJlJblK OIOHAAp ap KaHAal ICHUXUKAJIBIK
KOHJIOMIOPTY OHYKTYPYYre KOMOKTOIYYUYy TYPAYY KaTeropusuiapabl KaMThIUT. by xepae
aKbUI OIOHJAPBIHBIH OUp Heue Typiiepy JkaHa ap OMp KaTeropusaarsl Mucaiaap:

Jlozukanvik oronoap:

e [llaxmar >xaHa IamKky: OyJ KIACCUKAIBIK YCTOJ OIOHAAPHI JIOTUKAJIBIK OM XKYTYPTYYHY,
CTpaTerusuIbIK IUIAHJAIITHIPYYHY JKaHa aTaaHJAlllbIHBI3IbIH KbIMMBUIBIH aJiJiblH ana
OMITYY KOHJIOMYH OHYKTYpOT.

e Jlorukanbik TaOBIIIMAaKTap (MHUCANBl, CYJOKY): Oaml KaTblpMaslap KOHIEHTPALUSHBI,
JIOTUKAJIBIK OM JKYTYPTYYHY KaHa KeWreiy deuyy >KeHIeMYH >KaKIIBIPTyyra xapjam
oeper.

Mamemamukaneix oroHOap:

e MaremaTuKaiblK KapTa oroHAapbl: Mucaisl, Math Blitz otony, anaa cTyneHtrep ymai
allyy Y4yH MaTeMaTUKaJIbIK MaceJelepan Yyeuer.

e Can oronpgapsl (Mucansl, Munchkin Math): makcaTTapra *eTyy Y49yH caHIap/abl KaHa
MaTeMaTHKaHbl KOJIIOHTOH OIOHap MaTeMaTHKAJIbIK KOHIOMIOPY OHYKTYPYYTe
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xKapaam Oeper.

Tun oronoapwl:

e Hangman: Oyn oroH OKyy4yJapJblH an(aBHTTUK OWITUMHUH KaHA Ce3 OalJIbITBIH

KAKIIBIPTYyTa jKapam Oeper.

e KpoccBopmaopy skaHa CKaHBOPIIOPILY TOJITYPYY YUYH OFOHIApP CO376p jKaHa JIEKCUKA

KOHYHJI0 OMIIUMIIN OHYKTYPYYT® KapjaaM Oeper.

O1oH10# 3J1€, MEKTEN OKYy4yJiapbl YIYH MOIYJISIPAYY WHTESIUICKTYIJBIK OFOHIAP/IbIH
MUCAIAAPHI:

v' Code Octopus (Code.org): Oysa cTyaeHTTepre JOTHKAIBIK Maceieiep apKbulyy

POrpaMMajIOOHYH HETH3/AEPHH YUPOTYYUY Ma3Jl OIOHY.

v/ Math Playground: 6yn ap kanjail KbIABIHUBLIBIKTArbl MAT€MAaTHKA ONHIAPHI JKaHa

Kelireitnepy O6ap onmaiin matdopma [6].

v" Scrabble Junior: 6ya Gangap yuyH Kiaccukaisik Scrabble ol0HYHYH aJantanusachl, anaa

aylap TakTaJarbl TaMrajapJaH ce31epy kapartbimar [S].

By oroHzap akeL1 - 3¢ JKOHIOMIOPYH raHa OHYKTYPOOCTOH, OKYydyJap YUYH OKYYHY
KBI3BIKTYY KbUIAT. MBIHJAil OFOHAAPIBI OKYy IPAaKTHKACBIHIA KOJIAOHYY OWIMMICpAN
TEPEHUPIIK O3IOIITYPYYCYHO >KaHAa OKyYy NpOIECCHHE Kapara TO3WTUBIYY MaaHa IbIH
KaJIBITITAHBIIIBIHA TIApT TY36T [8].

Cabaxma 010HOapPOBl UNCUTUKMYY KOTOOHYYHYH MUCAIOAPbL

Cabakta OIOHAAPAbI HUTHIIMKTYY KOJIJJOHYYHYH MHUCAJIapbl aKblUT OFOHJAPBIH KAaHTHII
a¢dexkTUBAYY KUPrU3YYIe )kKaHa MaTeMaTHKa, reorpadus, TapbiX kaHa Oallkagap ChIAKTYY ap
KaHJail mpeaMerTep OOIOHYA OKYYHY >KakIIBIpTyyra 6omopyH kepcetym typat [10]. bByn
xKepJe Ounmme OroHAap bl KOIJIOHYYHYH K33 OUp TaKpbliiOanapsl )kaHa HaThIKaIaphl:

Mamemamuxa 24 oron: CrygeHtrep apudMETHUKAIbIK KOHIYMIOPAY KOJIJOHYII,
HATBIMKAHBI ATyy YIYH CaHAap/bl kaHa OmepaTopiIopry OUPUKTUPHUIIIET.

Mamemamuxanvix grewxapma orHOApsl: MyTATAMIEP OKyydyJlapra MaTeMaTHKaIBIK
KOHIIYMIOpAY Te3 >KaHa TaK MPaKTUKAIOoOTo >kapaam Oepyy yuyH Fast Facts ceisikryy
¢remkapTa OHAAPBIH KOJIJIOHYIIAT.

Teoepaghus manwwipmanapuvl: cTyneHTTEp TeorpadusuibIK (akThUIap KaHa KapTajap
MeHeH OalIaHbIIIKaH MaceleNepan Yeuyy Kepek OOJITOH OIOH KBECTTEPUHE KAThIIIbIIIAT.

Hytinenyk ceoepaghus orony: Oya CTyIEHTTEP OIKeep, 60pOopIop KaHa reorpadusIIbIK
00BEKTUIIEP TYYpalyy CYypOOJIOPTo K00 OepreH KapTaHbl alJIaHbIl ©TYY4Y YCTOJ OIOHY.

Tapvix. Ponodyk owoHOap odcana cumyiayusanap: CTYJSHTTEp OTKOHIY KaKIIblpaak
TYIIYHYY YYYH TapbIXblii KaapMaHIapJbIH POJIYH OMHOIIOT K€ CUMYJISLUSIAHTaH TapbIXbIid
OKysiTapra KaThIIIbIIIAT.

Tapuvix OowoHua manwblpmanap dHeawa madviumMakmap: TapbIXbIi Temanap OoroHuYa
MaceJIeHH 4euyy K€ MaajbIMaT M3JI0eHY Tajlall KbUITaH OIOHAAp CTYJISHTTEPre MaTephall bl
TEPEHUPIIK TYIIYHYYTO KapaaM Oeper.

OroHgapasl  yIIyHIAW KON MEHEH KOJJAOHYYHYH MHCAlJapbl OIOH  BIKMACHI
OKYy4yJapJblH  KbI3BITYYCYH  aKTHUBACIITUPHII, OKYyyHYy OCT€  KaJapiblK KaHa
3¢ (HEeKTHBAYYPOOK KBUIBIIT KOPCOTOT. MyramuMAepANH aUTHIMBIH/A, OKYYUyJIap KaKIIbIpaak
YUpOHYIIOT, OKYyy TamllibIpMajdapblH HWIICHHUMIYY AaTKapbIllaT >kKaHa OIOHAAp KIAcCKa
WHTETpallMsUIaHTaHIa OKyyra KeOYpeeK BIHTalyy Oomymat. bByn OKyyHYH JKaKIIbl
HaTBIIDKaIapblHA J)KaHAa OKYYJyJIapAblH OHYTYYCYH6 JKETHIIYY YYYH OFOHIapAbl OMimmM 6epyy
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MPAKTUKAChIHA KUPTU3YYHYH MAaaHUIYYJIYTYH TaCTHIKTAMT.

ZKBbIHBIHTBIKTOO

WuTennekTyanaplk OIOHIAp CTYACHTTEPre KOHAYMAOPAY OHYKTYPYY JKaHa OKyy
MPOIECCUH OPKYHIOTYY YYYH YHUKAIJIYyy MYMKYHUYJIYKTOpay Oepur, 3amanOan Ouium
Oepyyae MaaHWIYY posib OMHOUT. buinM Oepyyae oroHIapabl KOJJIOHYYHYH MaaHMITYYIYTy
Oup Hede HEerW3TH MyHKTTap MEHEeH Oaca OenTHuieHeT:

OupuHuuOeH, aKblJ OIOHJAPHl OKyydyJliapra TYPTKY O€pHIl, OKYYHY KBI3BIKTYY KbLIaT.
MpiHali BIKMa OKYY4yJIapJbIH aKbLJI-3C UIIMEPAYYIYTYH aKTUBICIITUPHIL, TEPEH YHPOHYYTO
ebesre Ty3eT.

OKunyuOen, OIOHIAP JIOTUKAJBIK OW KYTYPTYY, Macelenepau uedyy, Oaapiamiyy,
KbI3MATTaIlyy ’KaHa YbITaPMAUbLIbIK CHISIKTYY KOHIYMIOPAYH KEHUPU CIIEKTPUH OHYKTYPOT.
Byn xennymuep 3amanOan nyiHe16 HHTHIMKTYY aAanTalsuIo0 YIYH 3apbLl.

WHTennekTyanaplk OIOHIap OKYTYYHYH MHIMBUAYAIIAIITHIPYYCYHA /1a CajbIM KOUIYTI,
MYTJIMMIEPTe OIOH TAlIIBIPMAJIAPBIH ap OUp OKYYUYYHYH JEHIIDJIMHE bUIAHBIKTAIITHIPYyTa
’KaHa aJapblH J)KEKe MYKTaKABIKTAPhIH CKE alyyra MyMKYHIYK Oeper. OroHIapasl OUInM
Oepyyae KOJAOHYY OKyydyJap ©3depYH HIIEHUMAYY ce3€ TypraH, aKTHUBIYY KaTbIIIbIIM,
HKCIIEPUMEHT aHa >KaHbl TYIIYHYKTOPAY 3pKUH YHPOHe alraH MO3UTUBIYY OKYY YOHPOCYHO
ebeire Ty3eT.

XKanmpicplHaH —anraHjga, WMHTEIUIEKTYaJAbIK OIOHIAp OKyYy4yyJaplIblH OUIUMHUH
KOTOPYJIaTyy JaHa OHYKTYPYY YYYH 30p MYMKYHUYJIYKTepy Oap. Ajapapl aHAaH apbl
OHYKTYPYY JKaHa MEKTeN TpaKTUKAChIHAA KOJJIOHYY 3aMaHOam JyidHere jaHa aHBIH
YaKBIPBIKTAPbIHA JIasp, KOMIIETEHTTYY ’KaHa YblrapMadbUl WHCAHIAPABIH KaJIBIITAHBIIIBIHA
e0eJire Ty3eT.
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AHnnomayun. Yuypoa ounain mupxemenepou OKymyn-yupouyy npoyeccume uHmespayusiioo oKymyn yuponyy
CUCMEMACLIHOA2HL Y MAAHULYY MEHOeHYUANApOblH Oupu 601yn Kaiovl. Amativlh KOHYeyyAep dHcaua
MAnUbIPMAiap apkeiiyy 0yi mupkemenepou 3phekmusoyy KoiOOHYY, OUIUM OEPYYHYH HCEMKUIUKIMYYAYSYH
JHCAHA  KBIZLIKMYYAY2YH — KAMCbI3000 OKYMYYHYH —canamuli oicozopyiamyyea ob6enco myszem. OHnain
mupremenepour OunuM Oepyy Npoyeccume UHmespayusiioo bIKMALIAPbIH mabyy JHCaHa aiap yuyH amaiibli
KOHY2YYROpoy uuimen uvleyy Ou30uH U3UIOO6HYH Mmaxcamsl 6onyn canazam. Maxanada 6unum 0Oepyy
npoyeccure OHIAUH MupKemenepOu amaiblh KOHY2YYAop JHCAHA MANUBLIPMALAP APKbULYY UHMEeZPAYUsLIoO
macenecu kapanam. OHnaiun mupkemenep OumUM 6epyyoe KOHyeyy JHCaHa manublpmMailapobl UHMePaKmugoyy
opmamma yiowmypyy apkuliyy OKYmyy canamelh dcakuivipmyyea wiapm myzem. OHaaiin pecypcmapoul
KONOOHYY apPKbLLYY OKYMYVHYH —HAMbBLUICALYYAYSYH  JCO20PYLAMYYed UWMEUN YblKKAH MemOOUKALbIK
CYHYWMApObl MY2aiumoep dHcana CmyoeHmmep UNUSUTUKINYY HPAKMUKATLIK NAUOAIAHbIN  JHCAMKAHOLISbIH
beneunooco oOonrom. OwioHOOU dae, OYI MEXHONOLUANAPOLIH OKYMYY HPOYeccune UHMeSpayusiColHbiH
ApMuIKULLILIKIMAPLL HCAHA KOULOULOPY Mand0o2o anvinam. OHiaun mupkemenepou ounum 6epyy npoyeccume
amaiblh KOHY2Y Y0P JACAHa MANUbIPMANAP APKBLLYY UHMESPayusiioo yuypoazel Ounum O6epyy CUCmeMacbliblH
akmyandyy 6azeimmapulibli Oupu OOIYN CaHanam.

Aukvty co300p: 3amanban ounum 6epyy, OHIAUH MupKemenep, UHMEeSPayusiioo, KOHY2Yyaop, manublpmMaiap
Google Classroom, Kahoot, Quizlet.

HUHTETPALIIUSI OHJAWH-ITIPUJIOKEHUM B OBPA3BOBAHHUE C TIOMOIIBIO
CHEIIMAJIBHBIX YIIPA’KHEHUM U 3AJIAHUN

Anmuibaesa M.,

Kauo. neo. Hayk, npogeccop

e-mail: maltybaeva@oshsu.kg

Ouwickuii 2ocyoapcmeenHblil YyHusepcument,
Ouw, Kvipevizcman

blpvicbaesa A., npenooasamens

e-mail: aisyrgal60209@mail.ru

Ouwickuil 2ocyoapcmeentblll heddazo2udecKutl YHugepcument,
Ouw, Kvipevizcman

20


mailto:maltybaeva@oshsu.kg
mailto:aisyrga160209@mail.ru
mailto:maltybaeva@oshsu.kg
mailto:aisyrga160209@mail.ru

Annomayus. B nacmoswee epems unmepayus OHAAUH-NPULOJICEHUT 8 NPOYECC NPEnodasanus u 0OyYeHus.
cmana OOHOU U3 Hauboiee 6AJNCHLIX MEHOeHYUll 6 cucmeme npenooasanust u obyuenus. Dpgexmusnoe
UCRONIB308AHUE DMUX NPUTONCEHULl C NOMOWDLIO CNEYUATbHBIX YAPAXCHEHUll U 3a0auutl, obecneuenue
00CMYNHOCIU U NPUGLEKAMENbHOCIU 00PA308aHUs. CROCOOCMEYem Noebluienulo Kavecmea oOyuenus. Llenvio
HAWe20 UCCLe0068aHUsL AGNIAeMCs NOUCK CROCOD06 UHMe2payul OHAAUH-NPUTIONCEHUN 8 00PaA308amMebHbIlL
npoyecc u pazpabomra O HUX CReYUAIbHbIX YIPAdCHeHul. B cmambe paccmampugaemes unmezpayus Oniatin-
NPULOJCEHUTE 6 0OPA308AMENbHBIL NPOYECC C NOMOWLIO CREYUANbHbIX YApadcHenull u 3a0anuti. Ouupaiin-
NPUTLOJHCEHUSL CROCODCMEYIOM YIVUUECHUIO KA4eCmEa 0OYYeHUs. 34 CHem OP2AHU3AYUL YAPAICHEHUU U 3a0aHUll 6
UHmMepakmueHom gopmame 6 o6pazosanuu. Memoouueckue pekomeHOayuu, paspabdomarntvie Ol NOGLIUCHUSL
aphexmusrnocmu 0byuenus 3a cuem ucnoab308anusi OHLAUH-PECYPCos, MOYm Gblmb YCHEUWHO UCNONb306AHb
yuumensmMy U yyawumucs Ha npaxmuke. Taxoice Oyoym npoaHanusupoSaHvl NPeUMyujecmeéd u npoonemvl
UHmMezpayuy 3mMux mexHono2utl 6 npoyecc ooyyenus. Mumeepayuss OHIAUH-NPULONCEHUTL 8 00PA308AMENbHbLIL
npoyecc ¢ NOMOWbIO CREYUANTbHVIX YAPAICHEHUN U 3a0aHuil AGNAemcs OOHOU U3 aKmyaibHblx obracmetl
COBPEMEHHOI CUCTNEMbl 0OPA308AHUS.

Knrouesvie cnosa: cospemennoe 06pazosanue, OHAAUH-NPULONCCHUS, UHMEZDAYUS, YIPANCHEHUS, 3A0AHUL
Google Classroom, Kahoot, Quizlet

INTEGRATION OF ONLINE APPLICATIONS INTO EDUCATION WITH
THE HELP OF SPECIAL EXERCISES AND TASKS
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Abstract. Currently, the integration of online applications into the teaching and learning process has become one
of the most important trends in the teaching and learning system. Effective use of these applications through
special exercises and tasks, ensuring accessibility and attractiveness of education contributes to improving the
quality of learning. The purpose of our research is to find ways to integrate online applications into the
educational process and develop special exercises for them. The article discusses the integration of online
applications into the educational process through special exercises and tasks. Online applications contribute to
improving the quality of learning by organizing exercises and tasks in an interactive format in education.
Methodological recommendations developed to improve the effectiveness of learning through the use of online
resources can be successfully used by teachers and students in practice. The advantages and problems of
integrating these technologies into the learning process will also be analyzed. The integration of online
applications into the educational process through special exercises and tasks is one of the relevant areas of the
modern education system.

Key words: modern education, online applications, integration, exercises, Google Classroom assignments,
Kahoot, Quizlet

Kupumyy

3amanOan OuianM Oepyy CHCTeMAachl CaHAPUIl TEXHOJIOTHUIApAbIH T€3 OHYT'YIIY MEHEH
ONIyTTYy e3repyyJiepre ayymap 6onyyaa. OHmailH TUpKeMenep kaHa rmiaatdopmanap Ouimmm
Oepyy IHpoleccHHe >KaHbl MYMKYHUYJIYKTOPAY adyblll, OKYTYYHYH HaTbIDKalIyyJIyryH
apTTHIpyyra ebenre OOJNTOHIYTYH MpakTHKaObI3/a KyOe Oonmyyaalbi3. ATailblH KOHYTYYJIep
’KaHa TamllblpMaap apKbUlyy OMIMM OepyyHY OHJIAMH THpKeMesep MEHEH MHTErpalusiioo
OKYTYYHYH TPaJULHAIBIK BIKMAJIAPbIH CAHAPUIITUK YOHPe/Ie KaHbUIAIl, MyTrajJuMaepra kxaHa
OKyyuyJiapra OWJINM ajlyy HpOIIECCH MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYHYH >XaHbl BIKMalapblH
cyHywmTaT. Byn bIkmanap, e3reue AMCTAHTTHIK >XaHA apalibIKTaH OKYTYy (opMachIHIa
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aKTyanayy Ooilym, OKYyN-yHpeTYYHYH 3aMaH TajaOblHa bUIAHBIKTAIlyy MPOLECCHHUH
BULIAMAAITYYCYH apTThIphin >kaTaT [S]. OkyTyylna OHJAWH THUPKEMEJIEpIU HATBIKAIYY
naiiagaHyyHyH HETM3TH PUHLIUIITEPUH U3WII106 apKbUTYy aJIapbIH MPAKTHKAA KOJIJIOHYY
KOJIJIOPY @HBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK TY3YJIIY.

"ATaiiblH KOHYTYYJIOp »aHa TammblpMayiiap", - JereH TYUIYHYK OuinuMm Oepyyne
OKYy4yJapblH Oelaruinyy Oup KeHIyMAepYH, KOHIOMIepYH KaHa OUITUMAECPUH OHYKTYPYYTo
OareITTaIraH aTalblH UIITEJIUIT YbIKKAH MalIbITYyJIapAbl XKaHa TanmblpManapas! Ounauper [1].
Byn kenyryynep agarta mpakTUKAJIbIK, TEOPHUUIBIK K€ UbITApMaybll TaIIIbIpMaap apKbUIyy
aTKapbLUIaT )KaHa OKYY IIPOIECCHH Ie OMp KaTap MakcaTTapra )XeTyyre xkapaaMm 0eper. ATalbiH
KOHYTYYJOp OKyydyJlapIblH Oenrmiyy Oup TemMaHbl TYIIYHYYCYH TEPEHICTYY YYYH
KOJIZIOHYJAT. TaKTHKAJIBIK JKaHa aHATUTHKAIBIK KOHAYMIOPY KaJbITaHABIPYyTa apHaJIraH.
Ap TypayY TammispManapAblH jkapAaMbl MEHEH IPAKTHKA JKY3YH/I6 KOHIyMIepay OekeMee.
ATaliblH TammelpManap KOHKPETTYY TeMara OaiaHBIIITYy Macelelepad uedyy Ke
ypIrapMavblIblKKa OarbiTTanrad wui-yapanap. OKyydyJapAaelH O >KYTYpTYYCYH >KaHa
YBIrapMavbUIbITBIH OHYKTYPYYT® Kapiam Oeper. Anap OKyy4YyHYH >KOHIOMIOpPYH >KaHa
OWJIMM  JICHTIJIMH  0aaliooro, aHBIKTAITAH MaKcaTTapra JKETKCHIUTHH TEKIIEpYYre
MYMKYHIYK Oeper. MpIHAail KOHYTYYJep JKaHa TalliblpMajap OKYyYy IPOLECCUHUH
HATBIKAIYYJIYTYH apTTBIPBI, OKyydyJapaa TEpeHICTUITeH OWINM >KaHa KOHAYMIOpPIy
KaJIBIITAHIBIPYyTa OarbITTANITaH.

ATalibIH KOHYTYYJIOp *kaHa TamnliblpMaiap KOHKPETTYY TeMajapra bUIalbIK HIITEIHI
YBITBIN, OKYYYyJapJblH OeNruiayy Oup NpeaMEeTTHK XKe TeMajblK KOMIIETeHIUSIapbIH
OPKYHIOTYY MakcaThlH Ke31eiT. TeMeHme MaTemaTwka >xaHa WH(OpMaThka cabakTapsl
OoroHYa MHcCaNAap KeATHPUIITEH.

1. Mamemamuxka
Tema: Keaopammuix meyoemenep
- Konyeyy: bepunreHn KBaapaTThlK TCHIEMEHH YbITAPHII, TAMBIPJIAPBIH TAMKbLIA:
(X2 - 5x + 6 =0)
- Tanwwipma: Peannyy TypMyIITarsl KOUTOWIY YarbUIBIPTaH KBaIPATTHIK TEHIEMEHHU TY3YII,
4eunMUH Tabyy (MUcalbl, Cyy KYIOITaH pe3epByapaarsl JEHTIAIIIU ICETToo).
2. Hugpopmamuka

Tema: Aneopummoep sxrana npocpammanoo
- Konyeyy: Python TtmnmHnme xeHeked WK KoiaoHym, lmen 100re dYeiwH caHmapibiH
CYMMACBIH 3CETNITEeTeH porpamMmma Ty3.

- Tanwwvipma: BeIMOHYH KapbITbIH aBTOMATTHIK TYPAO KYHTY3YI-09YPYY YUYH JOTHKAIIBIK
QJIITOPUTM HINTEM YbITHIN, aHbl Python TrnuHzge xkas3.

ATalibIH KOHYTYYJOp KaHa TamlIiblpMaiap OKyydyJapra KOHKPETTYY TeMajlapabl
©3/IOIITYPYYT® >KaHa MPAKTHKAJIBIK KOHIYMIAOPAY OHYKTYPYYT® ’kapjaam OepeT. AapsiH
TaHJI00CY TEMaHbIH TaTaaJlIbITbIHA )KaHa OKYYUyJIapAblH JECHII2IUHE Kapala Ty3YJIoT.

OnnaiiH TUpKeMeNlepAuH OwiuM Oepyyaery poiy ap TyplyY HWHTEpaKTUBAYY
KypaJlgapsl KaHa pecypcTap/bl Maigaianyyra MYMKYHUYIYK OepeT. ANapibIH KapaaMbl
MEHEH MyTaJTuMIep MaTepUAIIbI OKYydyJapra KeTKUPYY1e 3aMaHOan bIKMaaap sl KOJIIOHYTI,
ap OMp OKYyY4YYHYH ©3[OIITYPYY ACHIIAIIUH 3CKE alyy MEHEH KEKe MaMUIIe )Kacall aibIIiar
[3]. Meingaii Tupkemenepaus mucanaapbl karapsl Google Classroom, Zoom, Kahoot, Quizlet,
Edmodo x.6.y.c. aiityyra 6omnot. Byn mutargopmanap keHyTryyaepay skaHa TarbipMaiapabl
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aBTOMATTALITBIPYy, HMHTEPAKTUBIYYJYKTY KaMChI3JJ00 >KaHa HaTbliDKanapabl aHaJIN3]10e
MYMKYHUYYJIYTYH CyHYIUTAMHT.

MaremaTrka cabarslHa TEHJAEMENEp TeMachlH OKYyTyyJa OHJIAH TUpPKeMeIepau
KOJJIOHYY - 3aMaHOam j»aHa WHTEPaKTHUBAYY METOA. byn bIKMa TeHAeMenepad veuyy
MPOIIECCUH KBI3BIKTYY >KaHa >KeTKWIMKTYY KbUIBIN, OKYYy4YyJapAblH 63 aJlJblH4a W30,
TYLIYHYK JKaHa aHAIUTUKAIBIK >KOHAOMIOpPYH OpKYHAeTyyre xapaam Oeper. Temenne
TEHJEMeJep TEMAChIHAA KOJJOHYYyra bUIAMBIK OHJIAMH THUPKEMEJEp JKaHa ajap Y4yH aTaublH
KOHYI'YYJIOp CyHyLITajar:

1. Kahoot! Tect Ty3yyre jkaHa aHbl KBI3BIKTYy OIOH (hOpMaThiHA OTKOPYYIe
MYMKYHYYJIYK OepeT [2].

- Konyeyy: Tennemenepau uyedyy jkaHa anapibl Tyypa TEHIEME TYpyHJae *a3yy OoroH4a
TECTTHK TaIllIbIpManapasl Ty3yy. Mucaibl, okyyuynapra \(3x + 5 = 20\) mereH ChIsIKTYy
TEH/IEMEHH YeUull, Tyypa *KOOITY TaH/100 TallbIpMacklH 6epyyre 00JIOT.

- Tanwvipma: OKyydynapzael TOOTOpro Oesym, Taiimam yroImTypyHy3. Ap Oup Tom Tyypa
TEHJAEMEeHH OUpPUHYM 4Yeuyyre apakeT KbulaT, Oyl OKyydyJapJblH TEMaHbl TEpeH
TYLIYHYYCYH® ’KaHa KOMaHJJQJIbIK MILIKE KaThIIIYyCyHa IapT TY36T.

2. Quizizz peanayy yOakbITTa KO00I OEpYy apKbLIyy HMHTCPAKTHBIYY TECTTEPIH
OTKOpYYI'® bUIANBIKTYy THPKEME [2].

- Konyeyy: Tennemenep 00r0HYA TECTTEPAH TY3YI, OKYYy4yJIapabl OUp-OUpHUHEH ©3YHUO K
KOMaHJIJIBIK (popMaja TalmblpMa aTkapyyra 4akbIpyy.

- Tanwwvipma: OkKyydynapAaH 3H JKOropKy Oaml ainyy Y4YYH TEeHAEMENepId MYMKYH
OosylIyHuYa Te3 jKaHa Tyypa 4edyyre apakeT KbUIyyHY cypaHyy. Byn amapabiH TeMaHbl Te3
©3JIOILTYPYYCYHO KaHa TeCTKE OOJITOH KOHIYMIOPYH OCTYPYYTro IIapT TY3OT.

Bu3nuH M3MIeeHYH JKYPYLUIYHA® OPTO MEKTENTHH §-KIACCHIHBIH OKYyYYyJIapblHaH
OKCHEPUMEHTAIIBIK TOI TY3YJYI, OKYI-YHPOHYY NpPOIECCHUHIE OHJIAHH THUpPKEMeIepan
KOJIZIOHYY OOIOHYA SKCIIEPUMEHT O6TKOPYIAY.

DKkcnepumenm yu smanma icypey3ynoy.

bupunuu  smanma  Google Classroom THpkeMecH OKyydyjlapra caOakThIH
MaTepHalIapblH ’KaHa TalIIbIpMalap/bl KeTKUPYY YUYH KOJJOHYJAy. Ap OMp OKyydyra
MEPCOHAIBIK KaTTOO ceOn TY3YIYII, OTYIYYdy TeMa OOroHYa MaaibIMaT jKaHa ara bUTalbIK
TanmeipManap kykrenay. OKyydyjap TammmmbIpMaiapAbl ©370pYHO BIHTAIyy yOakbITTa
aTKaphlll, aBTOMATTHIK TYpPAe® Myraaumre xulepe anbluThl. TammblpMmanapabl aTkapyy
MIPOIIECCHH KECHUJIIETYY YIYH aTalblH BUICOJIOP KaHa CYPOTTOP THUPKEIIHIIL, KEKedIe MaMHIIe
KaMChI3anapl. Mucanbl, OepuiareH KeHYIYYJIepay arTkapyy Y4yH OKyyuyjap ap Oup
KOHYTYYHY €3 aJlZIbIH4a MIITEIl YbIThII, CYpPOOJIOPro OHJIANH PeXUMHUHIE kKool OepuiuT. by
bIKMa ca0aKThIH TEMACHIH T€3 ©3/10IITYPYYTre e0enre Ty3ay.

OKkuHuu smanma UHTEpaKTUBAYY TecTTepau Kahoot apkbulyy HIike amslpyy Kapasibl.
Kahoot Tupkemecu apkbllyy HHTEPAKTUBIYY TECTTEp jKaHa OIOH TYPYHJOTY CypOO-KOOMTOP
VIOMITYpyJay. MBIHAa OKYY4yJIapAblH OKYI-YHPOHYYT® KbI3BITYYCY apTKaHIBITHI OaifKasiIbl.
Tecrrep ap Oup cabakTaH KMHWH KYPry3YIyI, OKyydyjap 3 OUIMM JIEHIIDIUH TeKIIEPYYTro
MYMKYHUYYJIYK abliThl. OKyydynapbelH %000y peanayy yOaksITTa OaanaHslI, ajgapra 1apoo
KalTapbIM OailTaHbI OCpUIIIH.

MaremMaTrka npeAMeTH OO0I0HYA TECTKE KUPTeH OKyydysap TeHIeMe TeMachl OOI0HYa
OIOH TYPYHJIOTY CYPOOJIOPTO 5K0011 OepuIlTH. By bikMa cabaKThl OIOH apKbUTYy 6TKOpYY XKaHa
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OKYy4YyJapblH KbI3bITYYCYH JKOTOpYJIaTyy Y4yH a0JjaH HaThlibkamyy Oony.

Yuynuy smanma Quizlet Tupkemecu apKbUIyy OKyydyJlaplblH TEPMHUHIEPIU >KaHA
aHBIKTaMaJIap/Ibl ©3/16IITYPYYCYHO OAHKOO KYPry3yimly.

Byn nnardopma okyyuysiapra TepMUHICPAM )KaHa aHBIKTaMaJIap bl TYIIYHYY MEHEH Te3
e3eIITYpYYyre »kapaam Oepyy MakcaThlHIa KOJIOHYHay. Tupkeme (idimi-kapranapabl
TY3YYr® aHa TEepPMHHIEPAM KOI KONy KalTaloo apKbULyy OKYTYYHY IKEHWIIETYYTe
MYMKYHAYK Oepau. Mucanbl, MaTeMaTuka cabarblHaH TeHJemelep OOIHYa TOMOHAeryAen
aTalblH KOHYTYYJiep >kaHa Tammblpmanap Oepunau. Ty3yiaren Tammbipmanap G-
KapTajapra KbICKada aHbIKTaMa KaTapbl >KaWramTeipbuiabl. OKyydynap (iasmi-kapranapisl
TOJITYpYI KaThIIl aHBIKTaMaJIap bl KaiTajamn, TeMaHbl )KaKIIbl ©36IUTYPYYIe )KETULITH.

OKCIEpUMEHTTHH JKbIMBIHTBITBl OHJIAMH THUPKEMENEpAH KOJIJOHYYra OKyydyJap.blH
OKYyy MarepHajlJjapblH CAITTYY bIKMajlap MEHEH ©3eIUTYPIeH OKyyduyJjiapra Kaparahjaa Te3
*aHa 3¢ (HeKTUBIYY ©3A6IITYProHYH KOPCOTTY. AHBIKTaMaIapblH alTyy/a anapAbl YyedMererl,
KOHKPETTYY MHUCANIapAbl KEATHPHUII, OWIOPYH bIHAHBIMAYY aWTyyra >KETHULIHIITH.
[MukupnepuH ganuiayy, UIIEHUMAYY aiiTa albIIIThI.

DKCIepUMEHTANIBIK TONTOTY OKyydyjap OWIMMIN ©3[eIUTYPYY HEHI?IH OoroHYa
OpPTOYOJIOH KOTOPY >KbINBIHTHIK KepcoTYIITY. OHIAlH TUPKEMENEPANH UMKEMAYYIIYTY KaHa
MHTEPAKTUBAYYJIYTy cabakTapAbl KbI3BIKTYY JKaHa >KETKWJIMKTYY KbUIyyra ’kapjaam Oepau.
YmyHnai apThIKYBUIBIKTAp, MO3UTHUBAYY JKarjailylap MEHEH Karap OHJIAiH THpKEMeEJepaAu
KOJIZIOHyyAa Keireinep na ke3aemer. Herusrm keireil — WHTEpHET OailyIaHBIIIBIHBIH
HayapJIbITbl e JKeTUIICU3IUTH, OyJl Karjail OKyydylapAblH €31eIITYPYYCYHO TOCKOOJAYK
KapaTelllbl  MYMKYH. OIIOHIOM 3Jjie, THUPKEMENEPAM KOJJAOHYYHYH TEXHHKAJbBIK
MYMKYHUYJIYKTOpY Ja Oap. AHBIH alpbIM acleKkTTepu OOlOHYa K33 OUp OKYyydyJap/blH
KOIITyMYa >Kap/iaMra MyKTaXIbITbIH O€NTHiIeere 00JI0T.

OHnailH TUpKeMeNepau OKYTyyra HHTETPalUsOOHY METOJIUKAIIBIK JKAKTAaH THIKBIP
OWJIOHYIITYPYT TUIAHAO0O >KaHa KONAOHYY 3apbul. Ca0akThlH Ma3MyHyHa BUJIAHBIK KEJITE€H
TUPKEMENEepAN TaHI00 >KaHa OKyy4yJapJblH MYKTaKIbIKTapblHA >Kapalla KeHYTYYJIepay
TY3YY HaTblibKainyy okyTyyra ebenre Ty3eT. OHialiH miaTgopManapabl MakcarTyy >KaHa
Tyypa KOJJIOHYy MeHeH OwiuM OepyyHYH camaThlH apTThlpyyra OO0JOT, aHTKEHU
OKYy4yJapAblH KbI3bITYyCy, KyHT KOKYCY aKTUBICIITUPWIUI, OKYy KOHIYMIOPYHYH,
MIPEIMETTUK KOMIETEHTTYYJIYKTOPAYH KabIITaHBILIBI aH CE3UMAYY KYPOT.

OKCIIEPUMEHTTUH  JKBIMBIHTBIKTAphl  OWIMM  Oepyyde OHJIAliH  TUpPKeMelepau
3G GEKTUBAYY KOJIJAOHYY MYMKYHUYJIYKTOPYH KOPCOTTY kKaHa Oyl MpOLECC OKYydyJapblH
OWJIMMUH JKaKIIBIPTYY YUYH HaThIKalyy 3KeHUH JaIUIIACIH.

Google Classroom, Kahoot jxana Quizlet ceisikTyy miardopmanap Myraaumzaepra
cabakTappl >KaHbl BIKMaJlap MEHEH OTKepyyre jKaHa OKyydyjapra MaTepuayjbl TEpeH
e37eITYpYyre mapt Ty3ay. OHnaitH TupkeMenepau OuimuM Oepyyae KOJIIOHYY HaThIKaITyy
O0JITOHY MEHEH, K33 Oup TEeXHUKAIBIK KOHreiyep >kaHa MHTEPHETKE >KETKWJIMKTYYIYKTYH
YEKTEJIUITN TOCKOOJAYKTapAbl KapaTThl. MBIHIAH yiaMm, Oyl bIKMamap[sl KOJIAOHYYIa
METOIMKAJIBIK KaKTaH Tyypa IUIaHJ00 KaHa KOJA00 KepceTyy 3apbui. JKannbiceiHaH anranna,
OHJIAliH TUPKEMEJIEPU OKYY IPOLECCUHE MHTErPallUsIOo0 OKYTYyHYH calarblH )KOropyJaTyy
Y4YH 3aMaHOar ykaHa MepcreKTUBAYY bIKMa SKEHIUTH JaIUIIICH H.

KbIBIHTHIKTAN AWTKAHAA, aTalblH KOHYTYYJOp jKaHa TalllblpManap apKbUIyy
OHJIAH THUpPKeMesepau OuimuM Oepyy MpoIlecCHHE MHTETPAIUsIoo 3aMaHOan OunuM Oepyy
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YOHUPOCYHI6 MAaaHUJIYY OPYHAY 33JIeHUT. Byl bIkMa OKyTYyHYH CallaThlH )KOTrOpyJIaTyy MECHEH
Oupre, OKyyd4yJapAblH KbI3bITYYCYH apTTBHIPBIN, ajapAblH 63 ajjIblHua H3WIIee KaHa
9pIrapMaybll O JKYTYPTYY JKOHAOMIOPYH OHYKTypyyre ebenre ty3er. OHiaiiH
TUPKEMEJICPANH KETKIIIMKTYYIYTY KaHa alapAblH ap Tapantyy MYMKYHUYJIYKTOpY OMIUM
OepyyuyJiepre OKyTyyHYH ap TYpAyY popmanapsiH KOJIIOHYyra mapT Ty3eT. OmoHI0# 3i1e,
OKyydyJapra 3 yOakThICHIH Tyypa OeyIITYpYII, TalIIbpMaIapabl 63 TEMIIUHIC aTKapyyra
MYMKYHUYYJIYK OepeT. byn OmimM Oepyy cucTeMachlHIa MHHOBAIUSIIBIK TEXHOIOTHSIIAPIBI
KOJIZIOHYY apKbulyy OmnmMm OepyYHYH 3Gh(EKTUBIYYIYTYH >KOropyriaryyra OarbITTajraH
MaaHHUJIYYy Kajiam OOJTyIl caHasar.
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IMPLEMENTATION OF PROBLEM-BASED LEARNING TECHNOLOGY IN
TEACHING THE TOPIC "CONCEPT OF DIFFERENTIAL EQUATIONS" OF THE
COURSE OF ALGEBRA AND BASIC ANALYSIS IN HIGH SCHOOL
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Abstract. The article analyzes the state educational standard of general school education of the Kyrgyz Republic
and substantiates the relevance of problem-based learning technology in the conditions of its implementation.
The characteristics, goals, methods and stages of problem-based learning are highlighted. The ways of creating
a problem situation in mathematics lessons are indicated. The experience of problem-based learning of the topic
"The concept of differential equations™ of the course of algebra and the beginning of analysis in the 11th grade
of secondary school is proposed. A number of advantages and disadvantages of problem-based learning are noted.
Key words: state educational standard of school general education, problem-based learning technology,
differential equation.

Keiprei3 Pecrry0nmkacbiabia Munuctpiep Kadunerunun 2022 -xbU1IbIH 22-UIOTYHAATbI
Ne393 TokToMy MeHEH OEKMTHIITeH MEKTENTHK JKaJIIbl OMIINM OepyYHYH MaMJIEKETTUK OUITUM
Oepyy craHmapThiHAa OMIMM Oepyy HATbIiKachl UPETHHIE OKYydyJapJblH HETHU3TH KaHa
MPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KalbIITAHABIPYY MIUIICTH KOIOJNTaH. YIIyd dJie
JOKYMEHTTE HETH3TH KOMIIETCHTTYYJIYKKO OKyYdyJiap, arep/e OKyy IMPOLECCHH/IE OKYYIyHYH
03 IIBIHYATYYJYTY JKaHa KOOIKEPUMINTH KaMCBI3JIaJIca, OKyydynap OwinuM OepyYHYH ap
KaHJal Typaepy MEeHeH Katap J10JI000pIyK, U3UI1009YIIYK, COLMAIBIK HIITEPIH XKYPry3YYTre
TapThlIca, OKyydyJlapra MakcaTTap/bl KOIOyra jkaHa ajapra >KeTHIIYy TaKpbliiObachlHa 33
OomyuryHa ebenre OOJITOH jkKarmaiimap Ty3yJce raHa 33 6onot [3, 7-0.] - men OenruieHer.
MaremaTnka  OoOlOHYa  “KOMIETEHTTYYJYK  MaMWIEre  HETU3JENreH  MPeIMETTHK
CTaHIApPTTAP/AbI ©3A6IITYPYY YIYH CAITTYy cabakTap MEHEH KaTap 3aMaHOar TeXHOJIOTHsIIap,
OIIIOHIOM 3JIe JOTO00PAYK JKaHa M3MIeeuyayk umrepan’ [3, 12-6.] arkapyy cyHymiTanar.

3amanban OwiuM Oepyy cHucTeMachl KYHJIOH-KYHT® ©3repyyAe, aHbl MEHEH KOIIO
OKyyra 00JITOH MaMuJie 1a esrepyyne. [lnanganran HaTblikara )eTyy YUYH XKaHbI Tajanrap
naiina 6onyyna. byryHky OmnuM 6epyyHYH HETH3IH ©3re4eyTy OKyy4yJapAblH €3 ajIblH4ya
UIIMEPIYYJIYTYH KaJlbIITaHABIpYyyAa TypaT. bumum MyranuMm TapaOblHaH Jasp TYpHe
OepuiTOeid, MyTaIiM OH TaHa OWJIMM allyy TPOIECCHHHH YIOMTYPYydycy OOTyIry Kepek.

CabakTbIH yIIyHJIAH CTPYKTypachl MEHEH MAaKCUMalJyy HaTblibkara »XeTyYHYH
KapakaTTapbl — Oynap OminnM OepyyHYH 3aMaHOaI TEXHOJIOTUsIIapsl. MaremaTuka cabarsiuia
5H 3((HeKTUBIYY TEXHOJIOTUS OO0y MPOOIEMaIIbIK OKYTYY caHajar.

Kymymtyn makcaTsl opTo MekTenTHH X KitacchlHaa anrebpa jkaHa aHaJIM3AUH
Oamranbibl Kypcynaarsl “JuddepeHnnaniplk TeHAEMeNnep KOHYHI® TYIIYHYK  TeMacChlH

27


mailto:aattokurova@oshsu.kg
mailto:akadyrova@oshsu.kg

npo0IeMabIK OKYTYY TaXKPbIHOaChIH, aHBIH HYMH/IE OKYYUYJIap/AblH H3HI1009YIYK HIITEPHH
YIOIITYPYYHY JIBII YBITYY.

[TpoGnemanblk OKYyTYy TEXHOJOTHACH el MyraauMm (OKyydysiap) TapaObIHaH
npoOiemalnyy >kargaiiaap Ty3yJyn ajapisl 4deuyy OOIOHYA OKyydyJap[blH ©3 ajjblH4a
aKTHBJYY UIIMEPAYYIYTYHIe Omium, omirunuTtuk, kenaymuepay (BBK) e3nemrypyy4y xana
O KYTYPTYY KOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYYYY OKYY CaOaKTapblH YIOIITYPYYHY TYUIYHYYT'®
6onot. IlpoGnemanbik oKyTyy OmimM Oepyy mporpamMMachiH ©3AeIUTYPYYHYH Oa3achlHiaa
TCOPHUSUIBIK JKaHa TPAKTUKANBIK MYHE37ery NpoOJIeMalblKk Macejielepau 4birapyy
IPOLIECCHHE OKYYy4yJapAbl KaThIUTHIpYyyAa TypaT. [IpoOGnemanbik OKyTyyHYH OelrHiepH:
npoOJIeMaHbl YeUYY1e OKyydy/ia OMINM JKaHa TaXPbIiioa )KeTHIIIEHT; OKyydyna mpoOieMaHbl
Y4eqyyre BIHTBI3aPIIbIK 0ap; OKyydyra Cypoo KOKOJIaT; OKyy MaTepualibl asip TYPAe OepHIOCHT.
[MpoGnemanblk OKyTyyJa HPEAMETTHK HMYKU JKaHA CBHIPTKBI OalJIaHBIITAP MIIKE AIIbII
OnnuMaep aH-ce3UMYY KaObLT aJIBIHAT XKaHa KOJJIOHYJIAT.

[TpoGnemanyy OKyTyy TOMOHKY MaKCaTTap/bl KO3AOUT: OKYy4yJapAblH

- BbbKay e3memrypyycyH yomrypyy;

- OwmMMaepUHHUH GOPMaNIYyIyTyHYH ajJIbH ajyy;

- 3 aJIIbIHYA UIITOe BIKMAJAPbIHA 33 KbUIYY;

- H3JCHYY, H3WI106 OWITHYTUKTEPUH KaHA KOHAYMIOPYH KaJbIITaHABIPYY;

- TaaHbIl OMJIYY aKTUBIYYJIYI'YH ’KaHa YblrapMayblIbIK )KOHIOMYH OHYKTYDYY.
CabakTtapzpl IpoOJIeMabIK OKYTYYAa MyTajuM OKYy4dyJIapJblH ajfiblHa CaJIbIITHIPYY,

KaJIBUI00, KyOYyIyIITap/sl Tanaoo, (pakTbulap/ibl CHHTE3/106 UIIMEPIYYIYTY 3apbll OOITOH
npobnemanyy skarjgaiinel (cuTyauusiHbl) Ty3eT. IIpoGnemanyy xargail - Oyn mpoGiaeMaHbl
4eqyy YIYH OKyydyza OMIINM jKaHa TaXPHIH0a )KETUIITIETeH, OMPOK aHbI YeUYYTe BIHTHI3apIIbIK
O0ap Oonron mncuxonorusuiblk aban. I[IpoGnemanyy »kargail keOyHYe TaaHbIl OMIYY
npeaMeTHHe OalIaHbIITYy OOJTOH MyTAIUMIMH CypOOJIOPY MEHEH KOIITOTYTI OKYy4yJIapAaH
uaesIapapl, TUnore3anapasl (00KOMOIAOPAY), MPOTHO3AOPAY (alablH-ana auTyyJap/bl)
QJTBIIT YBITYY MEHEH TY3/I0H-TY3 OaillaHBIIIKaH.

M.M. MaxmyToB mnpobGiemanyy jkarjaiga oM >KYTypTYy HpPOLECCUHUH TOMOHKY
JTaNTapblH KOPCOTOT: «...a) MpodiieMalyy KarjaiabiH naiiaa 6omyury skaHa MpoOieMaHbIH
KOIONTyIly; ©) mpoOjemMaHbl 4YedyYHYH OeNruiyy bIKMajapblH Naiinananyy (mpoOsieMaHsbl
"xa0bIK" yeuyy 3Tabbl); B) MpoOiIeMaHbl YEUYYHYH >KaHbl BIKMAJapblH HU3JIEHYY, ailMarbiH
KeHEeWUTyy (mpobisieMaHbl "aubIK" yedyy 3Talbl), apaKeTTUH aHbl KATBIIIbIH K€ TPUHIMOUH
Talyy; r) TaObUIraH NPUHIUITH UIIKE allbIPYYy; /1) YSUUMIUH TYYPaJbITbIH TEKIEpYY» [5, 78-
0.].

OkyMyImTYyy-TieAaroriop npooaeManyy oKyTyyHYH OUp KaH4a METOI0PYH (TypJIopyH)
axplpaTbimar. OKyydynapAblH NpoOieMaHbl €3 alJblHYa M3ACHUI dYeuyy JapakachlHa
xapama M.b. bek6oeB “OkyTyyaarsl mpobiemManyylyK Y4 TYPAYY METOJl MEHEH HIIKe
alplpbLIaT, anap:

1. Okyy martepuansit nmpobiemainyy 0asHI00;

2. U3nenyy anremecu;

3. U3unnee metony
’KaHa aJlap/IblH >KaJINbUIBITBIH “ap OMpH MPoOJIeMaIbIK CUTYalUsHBI TY3YY KaHa MpoOIeMaHbl
YBITapyy apKbUIyy HIIKE alibipbuiaT” — aen oenruieiT [2, 64-6.].

N.41. Jlepuep npobaemanyy OKyTYyHYH Y4 TYPYH axbiparaT: 1) npobiemaiyy 6asHmoo;
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2) »KapbIM-’)KapThlIail U31eHYY4Y, ke IBPUCTUKAIBIK METO; 3) U3UII1064y METO.

Oxyy MaTtepualiblH npoOiemManyy 0asHA0010 MyTrajauM IpodiaeMalyy Karaaisl Ty3eT
’KaHa OKyyuyra aHbl YeUYYHYH JIOTUKAChIH KOPCOTYI aHbl apryMEHTTELITUPET.

XKapbeiM-KapTbulail M3AEHYYYY, K€ IBPUCTHKAIBIK METOJJI0 MYTaluM MpolieManyy
Kargauasl TY36T, ajl MU OKyydy aHbIH jKapJaMbl MEHEH MpoOJieMallyy MacejeHH YeuerT.
W3unneedy METOI0 MyTaIuM MpoOIeMabIK TallIBIPMaIapAblH CHCTEMAChIH CyHYIITANT, all
9MU OKYYy4y aJIap/ibl TOJIYTY MEHEH 63 aJIIblHYa YbllapMayublUl U3/I€HYY MEHEH aTkapar [5, 64-
0.]. U3unnee MeTony OKyyuysaapAblH ©3 alJIbIHYAJIBITBIH 3H KOTOPKY AEHI33J1JI€ KaMChI3/1aml
OKYyUyHYH YEUWIMIIM KepeK OoJIroH mpoOieMaHbl KOWYCyHAa HErum3JeinreH. AHJIaH apbl
OKyyuy rumore3a (00KOMOJI) XKacalT, MaceleHM 4YE€UYYHYH MYMKYH OOJIOH OJJOpYH
CYHYIUTaWT, aHbl TEKIIEpPEeT >KaHa aJbIHIaH MaaJbIMATTap/blH HETU3MHIE ThISHAKTap/bl
Yyplrapar ’KaHa KaJIbUIANT.

T.B. KynpsiBues xana B.A. Kpyreukuii [5, 66-0.] okyTyyaarsl npobiieManyyyKTyH
TOPT ACHIIAIINH axbIparbimar (1-tabaumna):

1-taGnuma. [Ipobremanyynyk JeHTIIAepH

[Ipobnemanyymyk
MyraaumanH ui-apakeTin OKyydyHYH HII-apakeTn
JICHII3IIEpU
| [IpobnemaHbI KOET, aHBI OasHIANT, TpobIeMaHsl yeueT | [IpoOieMaHbIH — YSUMITHIIIH
(oKyy MaTepHalbIH IpooIeMatyy GasHIanT) JCKE CaKTaMT.
1 [IpobnemaHsI KOET, aHBI OasHIAUT
[TpoGiemans! geuer.
KaHa OKYy4yJap MCHEH OMPreJIMKTE aHbl YeUeT.
1 IIpoGneMaHbl OastHIanT
[IpobnemaHsI KOET. P ’
po0JIeMaHBbl YeueT.
v Taansm  OmnyyHy yromrypaT, Tekmeper kaHa | [IpoGmemaHBI TYHIYHYN KOeT,
KETEKTEHT. aHbl OassHIANT, O3y Yeuer.

[TpobneManbik OKyTYyHYH KalChbl METOIy OOJI00CYH, ap KaHAail TUNTEru nMpoOeMabiK
KarJgalimapAblH  alKalbIlbl  OKYYYyJNapIblH OWH JKYTYPTYY  JKOHIOMIYYJIYKTOPYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIH )KaHa MaTeMaTHKa WIMMHWHUH ap TaparnTyy eHYTYYCYH KaMCBHI3IauT.

XpIHBIHTBIKTAIl alTKaHJa, NpPOOJEMaNbIK OKYTYy TOMOHKY OacKpluTapAa HIIKe
allIBIpBIIAT: OKYYyUyJlap MyTajluM MEHEH ke 03 alliblHua

- TpoOieManbIK JKaraai/isl TY3YIIeT;

- mpoOnemMaiblK JKarmalael Tajijgamn, npolieMalibik — Cypoosiopro  (macernere)
XKbIPATHIIIAT;

- mpobseManblK CypooAory (Maceneaern) KapaMa-KapiibUIbIKThl aublIlaT;

- TpoOneManbIK CypooIOpAyH (MaceleHHH) YeUUMHH TaObImar (6a3aiblk OMIMMACPUH
naianaHpll )KyMyLI4y THIOTE3ajJapIbl TONTOUIOT € YaKaH TONTOPAO JUCKYCCHS
*acamiat, 60160c0 OKyy KUTEOH, CIPAaBOYHHUK, UHTEPHET MEHEH UIITEIIET);

- TpoOneMaHBIH YEYNMHUHUH TYYPaJIbITBIH TEKIIepUIIeT (KyMyIIdy THIOTEe3aiTap/bl
HETU3/ICIIET XKaHa JATWIICIIET, 3apbll yUypAa SKCIIEPUMEHT JKYPIry3YIIeT);

- mpoOieMaHBIH Tyypa jKaHa ONTHMalyy YEUYMMHUH TaHJAIIAT, >Kajlbl KOPYTYHIY
YBITapbII JKaHbl OMIMMIepre 33 OoyIIaT;

- JKaHbI OMJIMMJIEP/IN CUCTEMAJIOO JKaHa OBIIIBIKTOO XKYPTry3YJIOT.

[Ipobnemanbik OKyTyyHYH MaHbi3blH M.M. MaxmyToB: «bus OyTyHIeil okyy
MaTepHaliblH OKyydyJap mHpoOieManapiabl e3 ajiblH4a 4Yeuyy JKaHa KaHbl TYLIYHYKTOPIY
“auyy” KONy MEHEH TaHa e3JeIITYPYYCYH MpoldiiemManyy OKyTyy Jem arabaiObi3. MbiHzna
MYTQIUMAMH TYWYHAYPYYCY [a, OKyyuyJapAblH pPENpOAYKTUBAYY HIIMEPAYYIYTY Aa,
MaceJesIepIuH KOIJIyILy J1a, OKYy4dyJIapJblH KOHYTYYJIep1y aTKaphllbl 1a OpyH anat. bupok,
OKYY IPOLIECCHH YIOWITYPYY IpoOaeManyylyK NPUHIUOMHE HETU3EIIET, all SMH OKYY
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npobJieMaapblH CUCTEMATYy Yeuyy - OyJI TUNTETH OKyTYYHYH MyHe311yy oenrucu’” 5, 80-0.]
SKEHJUTUH OCNTHIICHT.

Maremaruka cabakTapblHAa MpoOJIeMallbIK Karaalapl TY3YYHYH K33 OHp BIKMajapbl
TOMOHKYJIep:

- Oup s1e macese O0r0HYA ap KaHJal Ke3 KapalTap/ibl aHbIKTOO;

- MyrajauM TapaOblHaH Kapama-KapIIbUIBIKTHI TY3YY;

- Kapama-KapHIbUIBIKTHI Ye4yYyre MOTHBAIMs Oepyy;

- OM XYTypTYYHYH creurduKacbiHa >KaHa JIOTUKAChIHA KOMOKTOIYY4y KOHKPETTYY

cypoosopay 0epyy;

- MAaceJeHMH IapThiHAa MpOOIIeMaNbIK JKarJaaibl ajlblll YbITYY, MUACAJbI, MaceIeHHH
HIapThIHJA OCPUITEHIEPINH JKETHUIINOOUYIYTY KEe TECKepUCUHYE alllbIKya OOmyIry,
OepuirenaepauH OUpH-OMpHHE KapaMa-Kaplibl KENWIIW, TYPAYY Karaiap MEHEeH
OepuiuIIy;

- Oup 21e MaceneHn YeUYYHYH ap KaHal *KoIJopyH TabyyHy CyHYIITOO X.0.

bus temenne opro MekrentuH XI KIacChIHBIH anredpa jkaHa aHATU3IUH OaIITaJBIIIbI
KypcyHaa “AuddepeHunanaplk TeHAEMeNep KOHYHAO TYUIYHYK' TEeMAachblH MpoOIeMalbiK
OKYTyy OOIOHYA UII-TAXXPBIHOaHbI KEITUPAUK.

JuddepeHnnanaplk TEHAEME TYIIYHYTYH Oepyyde Oyra deduH Oenruinyy OoJroH
TPUTOHOMETPHSUIBIK, HPPALMOHAIABIK, KOPCOTKYUTYY, JOTapu(Manblk TeHIEMeIepInH
aHBIKTaMaJIapbIH KalTajan ajraHjaaH KuiuH “uddepeHnuanibk TeHaeMenep Aen KaHaai
TeHJIeMeNepan aTalbbI3?” — JereH mpoosieMallyy CypooHy Kortoyra 6omot. Byn cypooro
OKyyuyJapJblH JKOONTOpyHa Kapaiia JKeTeleedy Cypoojiopay Oepun  asrbIHIA
“InddepeHnnaniplk TEHAEME JIeN Ke3 KapaHAbl 3MeC e3repyJIMeHy, Oyl e3repyimeoH
(GYHKITUSHBI ’KaHa aHBIH TYYHAYJIapbIH KapMaIn TypraH TeHIEeMeHH aiTa0bI3” - IereH OyTymre
Keneous.

MpeiHan KuiiuH MyranuM: HeloTOHAYH SKUHYM 3aKOHYH nuddepeHInanapik TeHaemMe
TYPYHIIO Ka3bIN airyyra 607100y? - nereH mpodiemMainyy cypoo Konco 060J0T.

Oxyyuynap Y4yH OpoOjeMaliblK Karjad Ty3YyJAy, ajdap aHbl YEYYYHYH YCTYHIl® O
Kyrypre Oamramar. HbpIOTOHIYH SKMHYM 3aKOHY OOIOHYa MaajblMaT anapra (usMka
KypcyHaH Oenruinyy. OkuHuMzeH, 10-kmaccTelH anrebpa jkaHa aHAIM3AMH OalliTajbIIIbl
kypcyHna “TyyHayHyH Qu3MKagarel »aHa TEXHHUKAQAarbl KOJAOHYIYIIY IKOHYHAOTY
MaaJbIMaTTaH TY3 ChI3BIK OOIOHYA KBIMMBLUIATaH MaTePUANIBIK YeKUTTUH KOOPAMHATACKIHBIH
yOaKbITTaH KO3 KapaH IbLUTBITHI

x(t) = %tz + vyt + x¢ (MbIHIA, @ # 0, vy, X — TYpaKTyyJiap)
(GopMyIacsl MEHEH TYIOHTYJITaH yayp/a KeIMBULIBIH bITIaMabrsl v =X'(t)
aJ oMU bUTIaMaanyycy a = v'(t) = x''(t)
dbopMynanapel MEHEH aHBIKTalapbl OKyydylapra ajjablH-ana Oenrmiyy. AHIa a
BUIIAMIaHYYCYH SKMHYM TApPTUITETH TYYHIY TYpPYHI® a = x'' necek, anma HpooToHmyH
SKUHYHM 3aKOHYH mx'' = F KOpYHYIIYHIA® MEXaHUKAIbIK KbIHMBUIABIH AU((EpeHIHATIBIK
TEHJIEMECH KaTaphl xKa3yyra 00JIOpyH TYLIYHYILOT.

Oxyyuynapabsl nuddepeHIanaplk TeHaeMe TYIYHYTYH aHAaH-apbl OKYI-YHpeHYYTe
MoTtuBanusui00 yayH A.H.KoamoropoBayH penakuusicbl acTblH/a YbITapbliral ajaredpa skaHa
aHanM3aMH OamTansibsl 0oroHuya 10-11-kmacctap yuyH okyy kuredbunaeru Ne578-macenenu
gpIrapyyra 0oJor.
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Macene. bup Hepcenun temmeparypackl 200 °, an sMu 3KkuHUYM HepceHuku 100 °.
Hepcenepnu temmeparypacel 0 ° 60iaroH adara anei 9YbITHINTHEL. 10 MHHYTagaH KUWWUH
oupuaun Hepce 100°ka, anm smu 3xuHuucH 80° ka 4veiinmH cyyny. KaHua yOakbpITTaH KMMHH
HEepceNepIuH TeMIepaTypajiapbl TeHeIeT?
Byn macenenu uslrapyyiad MypAa oKyyuyJiapra
1. Orepnae 6upunun Hepee 10 munyTtana 200° Tan 100°ka My31aca, aH1a a1 MUHYTacblHA
KaH4a rpajycka My3aajsl?

2. Ymryn celIKTyy 2ie 3kuH4ud Hepce 10 muayTtana 100° tan 80°ka my3naaca, anma ai
MHUHYTacblHa KaH4a Ipagycka My3aaJbl? - JEereH CypooJIop KOrJica, OKyydynap Oy
MAaceJIeH! KEHUJI 3JI€ YbITapbllIaT:

1) 200° - 100°=100°

2) 110012:H_10 rpaji/MuH.
3) 100° - 80°=20°

4) 2% rpaji/MHH.

10 MmuH

5) 200 — 10t = 100 — 2¢t, meiagan t = 12,5. XKooOy: 12,5 muH.
OMu mucaisl, “YallHeKTeru KaifHaK CyyHY KbIIIITa jKaHa yKaii/1a ChIPTKa aJlblll YbIKKaHa

Kaiichl OMpy OaThIpaak My3JaiT? — IeTeH CYpOOHY KOOI, OKYYYyJIapblH )K000yHa KapaTa Oy
MaceJIeHH ara OepwireH KoulymMua IapTra, 0.a. HEpCeHUH TemmepaTypachkl T(t) aHbIH
OamTankel — TEeMIepaTypackl MEHEH YOHpOeHYH TeMIIepaTypachlHbIH  ailblpMachiHA
POTOPIHSLTYY bUTIaMIbIK, 0.a. T'(t) = —k(T — Ty), Mbiana Ty - 4epeHYH TeMIIEpaTypachl,
MEHEH My3[araH MapTra ubirapadbi3. busaun yuypma T'(t) = —kT, cebeOu uelipeHyH
temneparypachl 0°. Mbaan T(t) = Ce ™t
AHJ1a HEpCEHUH TEMIIepaTyPAChIHBIH OAllITAIKbl TEMIIEPATypPaaH KaHa yOaKbITTaH KO3
kapauabuIerel T (1) = Toe ™ k > 0.
MaceseHHH MapThIH ICKE alIbIll TOMOHKYIOPIY ala0bI3:
T, (t) = 200e k1t
T, (t) = 100e ¥zt
Bamrranksl maptrap 6oroHdak,, k,Hr Taan ancak 6omot: T; (10) = 200e %110 = 100
In 1,25
10
MacesneHuH mapTbl 60r0HYa { MOMEHTHH 1€ HepCeNepIH TeMIepaTypaiapbl TEHENeT:

T, (t) =T, (t) xe
_ln_Zt _ln1,25t
200e 10" =100e 10

10In2 10-0.69
Mpmaad t = ——— ke t = —— = 14,68. XKooOy: 14,68 MuH.
In2—-In1.25 0,69-0,22
Macenenn »9Kku TYpAyy Mmaprra, 0.a. HEPCEHUH TeMIepaTypachiHBIH ©3Tepyy
BUIIAMIBITHL TypakTyy OONTOH jaHa HEpCEeHWUH Temmeparypackl T(t) aHbIH OamITamKbl
TEMIIEPATypacbl MEHEH YOWPOHYH TEeMIIEpaTypachlHbIH aWbIPMacblHa MPONOPLHUSILYY

In2
Mpeianan ky = ETR Yryn ceiskTyy 2ne k, =

BUIIAMIBIK ~MEHEH My3JaraH Iiaprra 9erapyy JIud@epeHIHaNblK  TeHISMEHUH
KapaThUIBIIITArkl, ailaHa-depenery k.0. KyOyiymrapasl MOACIICIITUPYYHYH KyOaTTyy
anmapathl KaTapbl TaaHyyra e6esnre Ty3eT. CabaKThl OBIIIBIKTOO 3TaObIHAA MyTalluM J0CKara
KaHJaiapp OMp (QYHKUMAHBI Ka3bill, aiTansl y = 7e~2* (1) ¢yskuumscel Goncyn, “Kana
Oangap, yurysn GyHKIHUSHBI ITai1aJaHbIln OYTYHKY TeMara OailylaHbIIIKaH mpoodiieMa Ty3rysie”
— nereH mMacesienn koe anar. Okyyuaymnap (1) renaeme kaiicbl nuddepeHuanIbk TeHIEMEHUH
YBIrAPBUTBIIIEI 00J0T (1- ke 2- TapTunTern)? — aereH mpobiaema Ty3ymeT. MaceneHu
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YEUYYHYH JKOJIYH TaObimar. (1) GyHKIusgad TyyHIy ajibllaT:
y' = (7e ™) =-2-7e % = =2y
Hemexk, y' = =2y (2).
DkuHYK TapTunTerd Tyyuaycy v = (7e %) = 4-7e~%* = 4y (3).
Hemek, (1) dynxmusa (2) xana (3) (1- xana 2-taprunrteru) auddepeHIrnanIbK
TEHJAEMEIIEPINH YbITaPBUIBIIIBI OOJIOT JETeH KBIHBIHTHIKKA KEJIUIIHI MPOOIeMaHbI YSUHIIIET.
MareMaTHKalIbIK OWiuM Oepyyae mpoOieMalblk OKYTYYHY KOJIZOHYYy OOrOHYA HII-

Ta)XXpbIHOAHBIH JKbIMBIHTHITBIHA aHBIH OMp KaTap apThIKYbUIBIKTAphl jKaHA KEMYMJIIUKTEPU
oenrunenau. [Ipobaemanblk OKYTyyHYH apThIKUbLIBIKTAPbI:
- OKyyuyJapJblH KaHJaiaplp OMp IylHHe TaaHbIMbIHBIH KaJIbIIITaHbIIBIHA ©06re
TY3OT;

- OM XYIYpTYY KOHIOMIYYIYKTOPYH 6CTYDOT;

- W3WIICHMII )KAaTKaH KyOyJymTapaarsl ’KaHa MbIH3aM YEeHEMIYYIYKTOPAOrY >KaHbI
OailTaHBIIITAP 1Bl AHBIKTOOCYH KaMCBI3JIalT.

[Tpobnemanblk OKyTyyHYH KEMUMIIAUKTEPH:

- OKyy MaTepualibl 00I0HYA MPAKTUKAIBIK KOHIYMIOPY KaJbIITaHIbIPYyTra KOJIJIOHYY
BIHTAMCBI3/IBIKTHI JKapaTar;

- OKYTYyHYH 0Oalllka MeToJI0pyHa Kaparanja >kaHbl OUWIMMICpIN ©316IUTYPYYre Kell

yOaKbITThI TaNall KbLIAT;

- TpobJeMaibKk OKYTYyHY KOJJIOHYY YIYH OKYydyJIapIbIH Oa3aibik OMimuMaepu oOexem

0oJTyIIy Kepek.

VYumryra kapabacraH, cabakTa mpoOJeMalblK OKYTYy bBIKMachblH KOJJOHYY —
OKyydyJapAblH MpoOJieMaHbl 4Yeuyy KOHIYMIOpPYH OCTYPYYHY KaMChl3  KbUIyydy
YHHUBEPCAJyy TapOUSJIBbIK UII-apaKkeTTepAH TY366pYH Oenruieit keTyy kepek. MyHy MeHeH
Karap ajap TaaHbIl OWIyy MIIMEpAYYJIYTYHe MoTuBanusuiaHat. OKyydynap OKyy
MaTEpHaJIbIH, dPEKEIEPIN, TEOPEMAIAPABI )KaTTOO MEHEH IMEC, TYLIYHYY MEHEH YUPOHYIIOT.

KbIBIHUBLIBIKTAP/IbI KEHYY JKaHa MpoOJieMaHbl uyedyy apKbulyy Oana 4blrapMayblIbIK
U3JIeHYY ayiHecyHe kupeT. OKyydynap cabakTa ap 1ailbIM ceprek 6omyn onrypyumar. Kiaccra
“ykTa®aliT’, MyrajluM aHJaH apbl YMHE ailTaapblH, SMHE KbUIYyHY CyHYUITail TypraHAbIIbIH
KyTywmryn, cabak 6ot KyHT koron yrymar. KeOypeek oinoHymiar, Te3-Te3 cyilien ou
KYTYPTYYCY, CYyilllee aktuayyiayry ecer. Calakta OyT Kiacc 3 HIIKWHE TapThUIaT,
TOOOKETUMIIMKKE Oapyyra jkaHa JeMUJIre KoTepyyre YHpoeHYIIoT.
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MATEPHAJIBI MEXKJTYHAPOJHOM HAYUYHO-IIPAKTUYECKOM KOH®EPEHIIUU
«AKTYAJIBHBIE ITPOBJIEMbBI MATEMATUKHU, PU3NKHA "
UH®OPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOT'MI B OBPA3OBAHUM»

VIK: 373.1

3HAYEHME JOMAIIHEI'O 3AJAHUSA NIKOJIbHUKOB B
OBPA3OBATEJIbBHOM ITPOLHECCE

babaes JI. .,

00KmMop neo. Hayk, npogheccop
Meorcoynapoonuiii Kysevmcekuii ynueepcumem,
Buwxex, Kvipevizcman

Cynaumanosa A. K.,

mazucmpanm

e-mail: aigerimsulaimanova2402@gmail.com
Ouwickuti 2ocyoapcmeenHulil yHugepcumen,
Ouw, Kvipevizcman

Annomauyusn. Jlomawinee 3a0anue uspaem GadiCHYl0 pOlb 6 00pA306AMENbHOM Npoyecce, Cnocobcmeys
3AKPenieHUo 3HAHUL, PA3GUMUI0 CAMOCMOSMENIbHOCMU U NO3HABAMENbHOU AKMUSHOCMU yuawuxcs. B cmamobe
PACCMampusalomcss pasiudnble no0xXoo0bl K op2anuzayuu 0omauthel pabomvl, 6uUObl 3A0aHUN U MemOoobl UX
npogepku. Ocoboe eHuMaHUe yoersiemcs Oup@epeHyupo8anHoMy nooxXody, HO360JAWEMY VUUMbBIBAMb
UHOUBUOYATbHBIE O0COOEHHOCMU YYeHUK08. Takdice NOOUEepKUBAEMC sl 6AJICHOCMb PA3YMHO20 KOHMPOIs 34
BbINOJIHEHUEM 3A0anUll, YMo0Obl OHU OliICIBUMENbHO CROCOOCMBOBANU PA3GUMUIO HABLIKOE CAMOCMOMENLHOZO0
obyuenus. .

Aukoly  co300p: Odomawinee 3a0anue, 3aKpenyieHue, NOHABAMENbHASL AKMUBHOCHb, Memoobl NPOGepPKu,
OYEHUBAHUE 3HAHULL, KOHMPOLb, CAMONPOBEPKA, (hOPMUPOBAHUE OMBENCMEEHHOCTIU.

BUJIVM BEPYY ITPOIIECCUH/IE MEKTEII OKYYUYJIAPBI YUYH YH
TAIIIIBIPMACBIHBIH MAAHUCH

babaes /]. b.,

neo. unumo. 0OKmopy, npogeccop
On apanvik Kyeetim ynusepcumemu,
buwxkex, Kvipevizcman

Cynaumanosa A. K.,

mazucmpann

e-mail: aigerimsulaimanova2402@gmail.com
Ow mamniekemmux YHUsepcumemu,

Ouw, Kvipevizcman

Annomayus. Yii manwwipmanapel ounum 6epyy npoyeccuHoe MAaHuiyy poady OuHoum, ai ounumoepou
bexem06620, 63 AlObIHYA UUIMOO2O HCAHA OKYYUYAAPOLIH O JHCYSYPMYY HCOHOOMYH OHYKMYPYY2o HcapOam
bepem. Makanada yi manuvlpmaiapvli YiOwmypyyuyH ap KaHoau bIKMALapsl, maniubipmaiapovii mypiopy
Jlcana anapovl 6aanoo memoooopy xapaiam. AUpviKua, OKYYUYAapOblH JceKe 0320YONYKMOPYH ICKe aleaH
ougepenyuananean  vikMauvlH maanucu obaca 6beneunenem. OuwioHOOU dle, YU MANULIPMATAPLIHLIH
AMKAPBLILIUBIH AKBLI2A CHIAPTILIK KOZOMOI000 3apblioblebl bencunenem, Oyi aiapobli 03 al0blHYa OULUM ALYy
HCOHOOMYH OHYKMYPY Y20 CALIM KOULYULYH KAMCbI3 KbLILYY YYYH MAAHULYY.

Aukvry coe300p: yu manwvlpma, OUIUMOU OekemO0oo, MAaHbln-OuULyy akxmugoyyayey, 6aanoo memoooopy,
ounumMou 6aanoo, KO3OM6JL HCAHA O3 ALObIHYA MEKULEPYY, HCOONKEPUUTUK
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Abstract. Homework plays an important role in the educational process by reinforcing knowledge, fostering
independence, and enhancing students’ cognitive activity. The article examines various approaches to organizing
homework, types of assignments, and methods of assessment. Special attention is given to a differentiated
approach, which allows consideration of students’ individual characteristics. The importance of reasonable
control over homework completion is also emphasized to ensure that it truly contributes to the development of
independent learning skills.
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BBenenue

Jlomamnee 3agaHue — 3TO paboTa, KOTOPYIO YUYUTENlb 3aJaeT YYEHHUKY JUIS
CaMOCTOSITENILHOTO BBITTOTHEHUS MOCTIE YPOKOB. [ TaBHOE Ha3HAYEHHE JOMAIITHETO 3aJaHusl —
OCO3HAHME W 3aKpeIUICHHe MPONICHHONW TEeMbl, a Takke (OPMHUPOBAHUE MPAKTUYECKUX
HAaBBIKOB CAMOCTOSITEIIFHOTO TPUMEHEHHUS 3HaHWi [ 1]. Pe3ynpraroM BBEITIOTHEHUS JOMAIITHETO
3aJlaHus ABJSIETCS TOMAalIHss paborTa.

s noBblieHuss 3¢(EKTUBHOCTU JOMalIHeW paboThl, yIIyOJdeHHs M 3aKpeIuIeHUs
3HAHWUW yYaluXcs UCTIONB3YIOTCS CICTYIOIIHE JUTAKTHIECKHE TTPHUEMBI:

* B IpoIleCCe U3yUEHHUs] HOBOTO MaTepHalia BaKHO oOpalaTh BHUMaHUE y4YalIuXcs Ha
T€ BOMPOCHI, KOTOPBIC TOMOTYT MM YCIICIITHO BBIITOJIHUTE JOMAIIHEE 3aaHuE;,

e JOMallHee 3aJaHhe HE JODKHO CBOJUTHCA TONBKO K  PENPOIYKTHBHON
(BocTIpoM3BOIALICH) AESITETPHOCTH; HEOOXOOUMO BKJIIOYATh B HEro 3a/aHusi, TpeOyroliue
Pa3MBITIUICHUH B TBOpYecKoro nmoaxoxaa [2], [3];

* TI0 BO3MOXXHOCTH clieqyeT nuddepeHnrpoBaTh 3aaHus: JaBaTh JIOMOJHUTEIbHBIE
unu OoJiee CIIOKHBIC 3aJa4d ISl YYAIIUXCs, CTPEMSIIUXCA K YIITyOJIeHHOMY H3Y4YEHHUIO
npeamera [4].

» [lonme3Ho naBaTh PEKOMEHIAIMU [0 pPAIOHATHHOMY MOIXOAY K BBIMOJIHEHUIO
JIOMAaIHel paboThl.

Ponv 0omawinezo 3a0anun ¢ camooopazo6anuu WKOIbHUKA

Opranuzanus AoMaiiHed ydeOHoW paboThl — oOgHA W3 aKTyaJdbHBIX Mpobiem
oOpasoBarenpHOTO TIporiecca [S5]. M3BecTHBI mcuxoior ONBKOHWH-/[aBBIIOB OTMeEYa:
«DaKTUYECKH, TIOCTEIIEHHO JOJDKHA CTHPATHCS TPaHb MEXIY KJIACCHBIMH H JIOMAITHHUMH
3aIaHMSIMU ¢ TIEPEXOJIOM K HENPEPHIBHOW, WHAMBUAYAJTHLHON CaMOCTOSITEIPHOW Y4eOHOU
JIesITeTbHOCTH IIKOJIbHUKA» [6].

JlomariHue 3ajaHusl UTPAlOT BAXKHYIO POJIb B Pa3BUTHM yueOHBIX yMeHM. PerynspHas
pabota goMa oOnerdaeT Mpolecc OOYyYeHHUs, MMOMOTAeT MIKOJIBHHUKY HAyYUThCS HCKATh
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nH(OpMaIUIO, BHIIOMHATH 3aJaHUsI KaueCTBEHHO U B cpok. [Iutep pykep roBopui: «Camoe
BaXHOE€ B OOyYE€HHWH — HAy4YHUThb 4YEJIOBEKa TOMY, KaK OH MOXKET YUMTbCSA AAJbIIe». JTO
YTBEPKICHHE MOJUEPKHUBAET OCHOBHYIO LI€JIh JOMAIIHETO 3aJaHUsI — MOJATOTOBUTH YUaIIUXCs
K CaMOCTOSITEIBHOMY OOy4YEHUIO B OyayIeM.

Homawinss paboma evinonHsem HeCKOIbKO QYHKYULL.

1. BocrnonHenue npoOesioB B 3HAHUSIX — OCOOEHHO BaXXHO, €CJIM YUYEHHK IPOITYCTHI
3aHSTHS UM HE YCBOWJI MaTepHall.

2. Pa3BuTHe mo3HaBaTeIbHOW AKTUBHOCTH — CTUMYJIHPYET CTPEMIICHUE YYalluXcCs
miyoke wu3ydarh npeamer. OcoOeHHo addexkTuBHb auddepeHIIMpOBaHHbBIC 3adaHus,
MO3BOJIAOIINE YUYUTHIBATh MHAWBUIyalIbHBIE CTIOCOOHOCTH HIKOJIHHHUKOB.

3. ®opMHUpPOBAHUE CAMOCTOSATEIHHOCTH, YCUAUYUBOCTH U OTBETCTBEHHOCTHU Y YUAIIUXCS.

Hekoropele poautenu, mpITaschb MOMOYb AETAM, HaUMHAIOT aKTHBHO BMEIIMBATHCS B
BBITTOJIHEHHE JIOMALTHHUX 3aJIaHHH: UCTIPABIISIOT OMMOKH, PEIIArOT 3a1a4u 3a pedenka. OxHako
TaKasi MOMOIIb HE CIIOCOOCTBYET PA3BUTHIO CAMOCTOSTEILHOCTH U OTBETCTBEHHOCTH. BaykHO
HE BBIIOJHATH 3a/JlaHWE 3a YYEHUKA, a HalpaBIsITh €ro W YYUTh MCKaTb pELICHUS
CaMOCTOSITENIbHO.

Tunvt Odomawinux 3adanui. JlomamHsis paboTa MOXKET OBbITb HMHIUBUIYaIbHOM,
IpyNIoBOH, TBOpUYECKOH, AuddepeHIIMPOBAHHOMN, €AMHON ISl BCETO Kilacca WM BKIIOYATh
COCTaBIIEHUE 3aJlaHus JUIsl cocena Mo mapre. B 3aBUCHMOCTH OT 1eneil u 3a/iad IOMalrHue
3aJlaHUsl MOYKHO pa3/ieIuTh Ha HECKOJIBKO TUIIOB:

1. Iouck yvamumucs pa3iuyHbIX IMyTel pemieHus: yueOHoi 3a1auu (BbIOOp OAHOTO U3
MpeI0KEHHBIX BApHAHTOB, HAX0XK/IEHUE COOCTBEHHOTO PEILIEHHs C €ro 000CHOBaHUEM) [7].

2. AKTHUBHOE€ IPUMEHEHNE paHee NOJyYEHHBIX 3HaHUI B HOBBIX yCIOBUSX [8].

3. HecrangapTHble 3a/1aHus, BKIIOYAIOIIHUE:

- BBINIOJTHEHHE TBOPUYECKUX 3a7aHui (MIPOEKTHI, pedeparsl, oOyuaromnye nporpamMmsl) [9];

- pa3paboTKy HAIVISAHBIX MOCOOUH, TabIMII, CXeM, aITOPUTMOB, OITIOPHBIX KOHCIIEKTOB [7];

- CO3/aHH€ HOBBIX (OPMYIUPOBOK MpaBWi, pa3pabOTKy TECTOB M KapTOYeK IS
CaMOKOHTPOJISL.

- Marepual U3 cosiep>kaHus mporpaMm onumnuan [10]

4. Kaptouku s cinaObIX yyammuxcsl (Hampumep, € IMPOIyCKaMH, KOTOpPbIE HY>KHO
3aI0JIHUTh, WU C OIIMOKaMHU, KOTOpbIe HEOOXOAMMO UCIIPABUTB).

5. IIpoBenenune HAOIIOACHI, BHITOTHEHHE JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX padoT [3].

Hnousuoyanvuas paboma 3anaeTcs KOHKPETHOMY YUYEHHMKY M TIOMOTaeT YYHUTEIIo
OLICHUTbh YPOBEHb €T0 3HAHUM, MOXET BBINIOJIHATHCS B IEYaTHBIX TETPAAAX UM HA KAPTOUKAX.

I'pynnosasa paboma mnpennonaraeT BBHIIOJIHEHUE 3aJaHUs HECKOJIbKUMH YyYalluMHCH,
HanpHUMep, UCCIIEI0BAaHUE 1IEH HA TOBAphI pa3HbIMU I'PYINIIaMU YUYEHUKOB.

Jugppepenyuposannasn paboma yIuTHIBa€T YPOBEHBb MOJATOTOBKH YICHHUKOB:

- 3a/1aHusl OJIMHAKOBBI IO COAEPKAHHIO, HO PA3IUYHbI MO CMOCOOY BBIMOJIHEHUS.
Hanpumep, «Bripexn u3 kiieTdaTtoil Oymaru npsiMoyroJbHUKH OlMHaKoBOHU mtomanu (36 cm?)
C Pa3HBIMU JJIMHAMH CTOPOHY.

- 3a/1aHUs BKJIIOYAIOT HECKOJIBKO BapMAHTOB, U3 KOTOPBIX YUYEHUK BBIOMpaeT Hambosee
TTOAXOISALIMH.

- €IMHOE 3aJlaHue JJIsl BCEro Kiacca sBJsieTcs Hambosiee paclpocTpaHEHHBIM, HO HE
BCEr/a COCOOCTBYET Pa3BUTHIO TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEH.
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CocraBieHue AOMaIlHEro 3aJaHus A cCOcela IO MapTe — HWHTEPECHbI MeTof,
KOTOpBI pa3BHBaeT aHanuTUyeckoe MblnuieHue. Hanpumep, «CocraBb 1Ba 3afaHus s
cocelia MO aHAJIOTUU C TEMH, 4TO ObUIM Ha ypoke». TBopueckue 3amaHus TpeOyroT Oouiblie
BPEMEHH, IMMOATOMY WX CIEIyeT JaBaTh 3apaHee, 4YTOOBI ydaliuecs MO paboTarh C
pa3IUYHBIMU UCTOUHHKAMU [11].

Ilposepka domawne2o 3a0anus BKIIFOYACT:

- ycTaHOBJICHHE ()aKTa ero BBHITOIHEHUS.

- OreHky MpaBWJIBHOCTH M Ka4eCcTBa pabOTHI (TI0 COAEpIKaHUIO U hopMe).
- AHanu3 ypoBHS CAMOCTOSITEIbHOCTH YUCHUKA.

- OmnpenenieHre TOTOBHOCTH K M3YYEHHUIO HOBOTO Marepuana [12].

JlomariHue 3a/1aHusi TEPSIOT CMBICI, €CJIM UX HE MPOBEPATH PeryasipHo. B 3aBucumMocTu
OT COJIEp>KaHusl ypoKa MpOBEpKa MOXKET MPOBOAUTHCA B Havalie (€Clid TeMa MPOI0JIKACTCS)
WIM B KOHIIE 3aHATHUS (€C/Id M3ydaeTcs HOBBIM Matepuan). [I[puMeHeHnEe KOMIETEHTHOCTHO-
OPUEHTHUPOBAHHBIX 3aJad IO MaTeMaTHKe CHOCOOCTBYeT (DOPMUPOBAHUIO MPEAMETHBIX H
KJTFOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH IIKOJLHHUKOB [13].

Memoovl nposepku 8binoNHeHUsI OOMAUWHUX 3A0AHULL:
[IpoBepka Bcex MUCbMEHHBIX PaboT.
Bri6opounast mpoBepKa OTAETBHBIX 33 JaHHA.
Omnpoc Bcelt TPYMIIbI 110 BRIMOJIHEHHOMY MaTepHaiy.
3akperieHre 3HaHUI Yyepe3 MOBTOPEHHE CXOKUX YIPAKHEHUH.
B3anmMHas npoBepka u caMonpoBepKa.
Ompoc y A0cKwu.
NHnuBuyanbHbIE KAPTOYKU C 3aIaHUSIMHU.

© NN kW=

[IpoBepka paboT CHIIBHBIMU YUYEHHKAMU /10 Hadyasia ypoka [ 14].

KoHTposib BBITTOIHEHUS TOMALTHUX 3aJJaHUH JOKEH HE TOJIBKO BBISBIIATH OLIMOKH, HO U
MIOMOTraTh YYEeHHKaM paboTaTh HajJ HUMH, TOJ0UpATh HHANBUAYAJIbHbIE 3a/1aHUs 111 CUJIBHBIX
U cNa0ObIX yJaluxcs.

3akirouenue

JlomaniHee 3ajaHue — 3TO HE IPOCTO NMOBTOPEHME TPOUIEHHOTO MaTepuaa, a BaKHbII
WHCTPYMEHT (OPMUPOBAHUS CaMOCTOSITEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M I103HABATEIbHOTO
uHTepeca. PazHooOpasue ¢opM M METOIOB €ro OpraHU3alM IMO3BOJSET CAeIaTh MpoIece
oOyuenus Oosiee 3PpPEKTUBHBIM U yBIIEKATEIbHbBIM.

OpnHako 6e3 cucTeMaTHueCKOro KOHTPOJISl CO CTOPOHBI YUUTENS U Pa3yMHOTO IOAX0/1a CO
CTOPOHBI pOJUTENIeH, OHO MOXET MOTEePATh CBOIO 3HAYUMOCTh. ClieZ0BaTENbHO, Ba)KHO
rpaMOTHO TonOuparh 3amaHust, auddepeHnupoBaTh WX 1O YPOBHIO CIOXKHOCTH |
WCIOJIb30BaTh pa3MYHbIe METOAbI MPOBEPKH, UYTOOBI MaKCHUMaJbHO Pa3BUTh Yy4yeOHBIE
CMOCOOHOCTH KaXKJI0TO YYEHHUKA.
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Aunnomayun. Maxanaoa  oxKyyuynapoviH  NPeOMemmuKx — KOMNEMeHmmyyayeyn  Kalblnmanouipyyoa
UHMEPAKMUBOYY KOHY2YYAOPOOH POILY JHCOHYHOO co3 bonrom. Humepakxmugoyy manublpManiap oxyyuyiapea oxyy
npoyeccure akmugoyy Kamululyyea MyMKYHOYK Oepem, anapobli Ol JHCYeyPmMyyCyH CIuMyaoatim, ColH4bll Ou
HCYSYPMYY HCAHA ABMOHOMUSL KOHOYMOOPYH OHYKMYPYY2e dcapoam bepem. Mvinoaii manwvlpmanap ap Kanoau
OoyULy MYMKYH. OFOH (hopMACHIHOA, KPOCCBOPOOOD, KbL3bIKMYY MANMUbIPMALAD, HCAMAAMMBIK 001000PI0p . 0.
Hnmepaxmueoyy manwwipmanapobi amkapyyHyH JHCYPYULYHOO OKYYUyaap npeomem OOIOHYA 63 OUIUMOepUH
mepenOemun, NPaKmuxkaoa KOJLOOHO anbluiam, KOMAHOA0d UWMOSHY YUPOHO anblulam, KOMMYHUKAMUBOUK
KOHOYMOODYH OHYKmype anviwiam. Byn anapea okyy manublpmanapvli ULSUTUKMYY Yeuyyee 2aHa 3Mec,
Keleuekme  HaAmullicanyy uwimeeze owcapoam bOepem. Heeuzeu oOunum  Oepyyoe  unmepakmusoyy
Manuvipmanapobl KOJ00HYy OKYYUyAapobli akmugoyy, 63 ani0blHYd HCAHA KOMHEMEeHMMYyy UHCAH OOJyulyHa
Jlcapoam bepun, npeoMemmuK KOMHemeHYUsIapbli KaTblNMaHobipam.

AuKbly cO300p: KOMNEMEeHMMYYAYK, UHMEPAKMUBOYY KOHY2YYAOD, COIHUBLL Ol JCYSYPMYY, KOMMYHUKAMUBOUK
KOHOYMOOD, OKYY NPOYeccu.
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Annomayus. B cmamve peuv noiidem o poau UHMEPAKMUSHBIX YAPAICHEHUL 8 (DOPMUPOSAHUU NPEOMEMHOU
KomMnemenmuocmu ywawuxcs. Humepaxmugnvle 3a0anusi NO360JSAIOM VUAWUMC AKMUGHO YYACMEO8ANMb 8
npoyecce 00y4eHus, CMUMYIUPYIOM UX MblULIEHUEe, NOMO2AIOM PA38UBANb HABLIKU KPUMUYECKO20 MbLUUIEHUS U
aemonomuu. Taxue 3a0anus Mo2ym 6bimb CAMbIMU PASHLIMU. 8 USPOBOTL (hopMe, KPOCCBOPObL, Beceible 3a0aHUs,
KOJUIEKMUGHbvle Npoekmyl i m. 0. B xo0e binoanenus uHmepakmusHolx 3a0anuil, yuawuecs: Mozym yenyoums u
NPUMEHUMb HA NPAKMUKE C60U 3HAHUS NO NpeoMemy, Hayyumscs pabomams 6 KOMAaHOe, pa3eumb
KOMMYHUKAMUGHBLE HABLIKU. DMO He MOIbKO NOMO2aem UM YCHeUHO peuams yueOHbvle 3a0aui, HO U noMozaem
um pabomamv 6onee Ippexmusno 6 0yoywem. Hcnoavzosanue UHMEPAKMUBHBIX 3A0AHUL 8 0A3060M
00pa306aHUU NOMO2Aem YYauuMcs cmams 0onee AKMUGHbIMU, CAMOCMOSIMENbHBIMU U KOMNENeHMHbIMU
JHOO0bMU, 4 MAKIICe PA3GUBAET UX NPEOMEMHbLE KOMNEMEHYUU.

Kniouesvle  cnosa:  KoMnemewmHOCHb,  UHMEPAKMUGHBIE — YAPAJICHEHUs, — KPUMUYECKOe  MblubleHue,
KOMMYHUKAMUGHbLE HAGLIKU, NPOYECC 00YYEHUSL.

FORMATION OF STUDENTS' SUBJECT COMPETENCIES THROUGH
INTERACTIVE TASKS IN BASIC EDUCATION
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Abstract. The article will focus on the role of interactive exercises in the formation of students' subject competence.
Interactive tasks allow students to actively participate in the learning process, stimulate their thinking, and help
develop critical thinking and autonomy skills. Such tasks can be very different: in a playful way, crosswords, fun
tasks, collective projects, etc. During the interactive tasks, students can deepen and put into practice their
knowledge of the subject, learn how to work in a team, and develop communication skills. This not only helps
them to successfully solve learning tasks, but also helps them to work more effectively in the future. The use of
interactive tasks in basic education helps students become more active, independent and competent people, as
well as develop their subject competencies.

Key words: competence, interactive exercises, critical thinking, communication skills, learning process.
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Kupumyy

OxyydynapablH HOPEIMETTUK KOMIIETECHLIMSAJIAPbIH KaJbIITaHABIPYY HpOOIeMachIHbIH
aKTyaJlyyJIyry ME3TWIIUH Tana0blHa bUTAWbIK OMJIMM OEpYYHYH callaTblH KaMChI3 KbUTyYHYH
aH-CE3UMJIYY 3apbUIIBITBI MEHEH MIapTTaira. bumum 6epyy cucreMachl MEKTENKe YeHHHKU
OounnmM OepyyeH Oamrar, OKyTyyHYH Ma3MyHY, bIKMaJlapbl jKaHa TEXHOJIOTHsIaphl 0OI0OHYA
OapaAbIK 3TanTapAa OKYydyJapJblH NPEIMETTHK KOMIIETCHIMSJIAPHIH KaHa KOHIYMIOPYH
KaJIBINTaHIBIPYyTa jKaHa OHYKTYPYYT® OarbITTabImbl Kepek [1].

bunum OepyyHYH camaTblHa KOOM TapaObIHAH Tajal KbUIBIHFAH TaJalTap/blH ©CYLIY
CHCTEMaHbIH jKaHa aHbIH KOHTPOJIZI00 (PyHKIMUIAPbIHBIH ©3repyLIyH mapTTragsl. OKyTyyHYH
’KaHa KOHTPOJJOOHYH OMPHMIUK >kKaHa €3 apa OailaHbplll NPUHUMOMH HIIKE allbIpyy
TECTUPJIOOHYH OKYTYydy JaHa KaJbINTaHABIPYY4dy IOTCHLMAJIBIH IaliJajlaHyy apKbLIyy
UUTWINKTYY ULIKE alllbIPbUIBIILIBI MYMKYH.

Marepuangap ’xaHa U3HJ1160 METOIOPY

Kenrteren oxymymryynap OWIMMAMH ap KaHJald TapMakTapblHAAa JKaHa HII-
apaKkeTTepUH/IE KOMIIETEHTTYYIYKTY KaJbIITAHJBIPYY MACEIECUH H3WIAEH YbIThIIIKAH:
Cumantok 2.9., Ceneko ['.K., /Ix. bapa6ap, Cumonos B.I1., Kpaesckuit B.B., Kacniupxxax A.
I'., Ko36epr I'.A., XKsumust C.M., Xyrtopckas A.B., laxun A. H., epkau A.A., 3eep D.0.,
3umnsist U.A., [1aBnosckas A.M., Cyberto A.U., baiinenxo B.U., Mcaes U.®., Aynosa H.B.,
Hepkau A.A., HenumeBa JI.O., I'mazkoB HO.A., Kpacusuckas K.A. x.0. mpeamerTuk
KOMIIETEHIUSUIAPAbIH YKaJIIIbl TEOPUSIIBIK AEHI3JAe KaibinTanslsl B.W. balinenkonys, O.O.
3eepnuH, H.B. Kpaesckuiinun, A.B. XyTtopckuii jxaHa OamikamapiblH 3MIeKTEpUHJIE
4arbUIIbIPBIITaH.

OxyuynapJplH IpeAMETTHK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbINTaHJIBIpYy OUp Heue HETU3rH
aCTIEKTHIICPAN KaMThIHT [2]:

1. MaremaTukasnblk TYIIYHYKTOpAY *aHa Teopemanapsl Ominyy. Okyydyiap caHuaap,
onepanusiap, TEeOMETPUsIIbIK  ¢urypanap, (QyHKkuusmap K.0. CBIIKTYYy  HETU3rH
MaTEMaTHKAJIBIK TYIIYHYKTOPY ’KaKIIbl TYIIYHYITY KEPEK.

2. Marematukanslk Macenenepan dedyy. OKyydyiap THEHIeNyy METOIIOpIy JKaHa
CTpaTerusuIapbl KOJJOHYY MEHEH ap KaHJall MaTeMaTHUKAJbIK MaceleNlepAu Tajjall, yede
aNbIIbl Kepek. by TanmsipMaHbl GOpMYIHPOBKANIO0, bIIANBIKTYY Y€UYY BIKMACHIH TaHA00,
3CEeNToeeNIOpYy KYPIry3Yy ’KaHa ajlblHraH HaThlHKallap/ibl TEKIIEPYY KOHAOMYH KaMTBIUT.

3. MaremaTukaHbl YbBIHBITHI KAlIOOJ0 KOJJOHYY. OKyydyjap MaTeMaTHUKaJIbIK
OuIMMIEepau JKaHa KOHAYMIOPAY KYHYMIYK KallooJ0 >KaHa >KyMyIlITa KOJJIOHO OWJIMIIN
Kepek. Mucanbl, anap OHO/KETTH dCENTel ajbIlIbl KepeK, OKYsIapAblH BIKTHIMAIAYYIYTYH
0aayi00, MaabIMaTTap Ikl TAII00 XK. O.

4. MareMaTHKaJIBIK ~ HMHCTpyMEHTTepAu  Ouiyy. Okyydynap  KaJdbKyJIsSTOPIIOP,
MaTEeMaTHKAJIBIK ICENTO0JIop YUYH KOMIBIOTEPIUK MporpaMMaiap *.0. ChIAKTYY ap KaHaai
MaTeMaTHKaJIbIK Kypalgap/pl 36IUTYPYLy KEPEK.

5. MaTtemaTtukaiblk OW KYT'YPTYYHY OHYKTYpYyY. MaremaTuka OOIOHYAa IMpEIMETTHK
KOMITETEHIMSUIap/Abl  KaJBIMITAHJABIPYY OKYYyUyJapJblH aHAJIUTUKAIBIK OM KYI'YPTYYCYH,
JIOTHKAJIBIK OW YT'YPTYYCYH, a0CTPaKTTyy OH JKYTYpPTYY ’KaHa TaTaaj Macelejepiu uedyy
KOHIAOMAOPYH OHYKTYpyyre OarbiTTanrad. byn keHaymaep amapra ap KaHpaal
MaTEeMaTHKAJIbIK TaIIBIPMaIap/bl XKaHa MaceesIepid HUTHIIMKTYY Yeuyyre KapaaMm Oeper.

KoMmneTeHTTYYIYKKe KeNTereH OKyMyIITYyyjIap TYpAYY4e aHbIKTaManapabl OepuIlIeT.
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KanneicblHan Oup Karap MamuielnepAe "KOMIIETCHTTYYJIYK" KaTeropuschl KECHIITHK
UIIMEPAYYIYKTY KaMChI3 KbUIyydy OWJIMMIEPIUH, >KOHAOMIOPAYH *KaHa KOHAYMAOPAYH
MHTETPATUBAMK OYTYHIYTY KaTapbl aHBIKTAJIAT.

Mucanbl, agaMIplH ©3 KOMIIETEHTTYYJYTYH MOl JKY3YHA® HILIKE alblpyyra
xeuaeMayyayry (3eep 2.0., IlaBnockas Copmaniok 5.3.); ajgaMm airaH OMJIMMIEPIMH,
KOHIOMIIOPIYH >KaHAa KOHAYMIOPAYH KOMIUIEKCH KaTapbl jKaHa aHbIH UIIMEPIYYIYTYHYH
Ma3MyHIyK kKommnoHeHTHH Ty3eT (A.H. Ilykun); nmtun Oenrwiyy Oup ueiipecyHuery
Oenrwiyy OMIMMIECpANH, KOHIYMIOPAYH, MAIIBITYyIapAblH, HHCAH/BIK canaTTapblH jKaHa
TaxpeitdanapabiH KeIMbIHABICH (B.I1. CHMOHOB); OKyyUyJIapbIH MPEIMETTUK OUITUM Oepyy
TapMarblH H3WI1160CYHYH HAaThIM)KaChIH 1A KaJIBIITAHTaH aTaibIH )KaHa JKajlmbl WM Oepyydy
OUIMMIICPINH, JKOHIOMIOPAYH, KOHIYMIOPAYH, HII-apaKeTTepPIUH BIKMAJAPbIHBIH jKaHa
Oaanyy OarerTTapbH KbiibIHABICH (JI.B. Uepenanosa).

[IpenMeTTHK KOMIIETEHIUSUIAp ©3YHYH MakcarTyy (yHKUMAIapblHa 923: ajap
OUIMMIEpeH, UIIMEPAYYIYKTYH ©3[IOIUTYPYJIrOH bIKMajJapblHaH, UIIMEPIYYIYKTY Ky3ere
alIBIpyy TaXKpbIiiOachIHAH, KOMIIETCHIUAAA KAMTBUITAaH 4OHpere MO3UTUBAYY MaMMWIEICH,
00JroH rpobemManap/Ipl HaTBIHKATYy 4Ye4YYre KOMOKTOUTYYYY HHCAHABIK canaTTapaH Typat
[3].

Tankyy xxaHa maTepuajaap

bu3 MartemaTHKaHBl OKyTyyla OKYYYyJapAblH S5-6-KJIacCTapblHBIH TPEIMETTHK
KOMIICTEHIMSUIAphIH  KaJbIITAaHABIPDYYHY  KapailObi3.  bupuHumzaeHn,  "MeKkTenteru
MaTEMAaTHKANBIK OWUJIMM aKbUI-3CTH HPIITKE KENTHUPET, AJECTETYYHY >KaHa HHTYHIIHSHBI,
CBIHYBLI OWJIOMJTy OHYKTYPOT, JOTHKAJIbIK KaHa aIfTOPUTMAMK OU KYTYPTYY XKOHIOMIIepYH
KaJIBITaHbIpaT" ; SKUHYUJIEH, TPEAMETTUK KOMIETEHIMSIIAP/Ibl )KEMUIITYY KaJIbIITaHIBIPYY
YUYH 3H bIHTailyy 60y Kalll eCypYM Kypak 3CernTeseT.

Herusru mnpeaMeTTHK KOMIETEHIMsUIap MpeIMETTUK alMakTapJblH Ma3MyHYH
OHYKTYPYYHY pallMOHANAYY YIOIITYPYYHY KaMChI3 KbLIyyTa OarbITTajraH.

Matemaruka. XKanns! Oninum 6epyy yromaapeiabiH V-1X — kiacctap yuyH —IpeIMEeTTHK
CTaHIapThiHAA [4] JKanmel OPTO MEKTENTHH OYTYpyYYyCy MaTeMaTHKaHBIH Kbl
MBbI3aMIapbIH YarbUIABIPraH OWIMMIEpre 39, alapAbl KOJJIOHO anaTr )KaHa MaTeMaTHKAaJIbIK
O JKYTYPTYY KOHAYMIOPYHS 33 0070T. MbIH/A all TOMOHKY KOMIIETEHLUsIapra 33 0oiyycy

KEpEK.
No | KomneTeHTTYyayK KomneTeHIus I HbIH ChIaTTaMachl
Canpmapapl aifeipmanoo. CaHmap MeHEH apH(METHKANIBIK KaHa aireOpaibik
1 OcenTeeuyayk oTepanusIapabl )KYPry3yy. Ap TYPAYY MaTeMaTHKAIIBIK TYIOHTMAIApIbIH CaHIbIK
MaaHUJIEPUH JCENTEN ayy.
Herusru ¢yHKuusimap/asl s)kaHa TYIOHTMaJIapibl aHBIKTOO, ajlap/iblH KaCHETTEPHH
2 AHnanuTukanslk- | Omiyy. basanmblk MareMaTHKaJbIK TYIOHTMajlap MEHEH apU(METHKaIbIK jKaHa

(YHKIMOHAIIBIK | anreOpaliblk onepanusuiapabl XKyprysyy. Tennemenepau, 6apaGapchI3abIKTapsl
JKaHa aJap/iblH CUCTEMaJIapblH YblrapraHabl OWIyY.
Hermsru reomerpusuiblk urypanap/pl skaHa ajapAblH DJIEMEHTTEPUH OWIIYY.

3 Kepcetmenyy- Herusru ¢yHkumsimapasiH rpadMKTepruH Kaiipa e3repTyI TY3YYHYH 9H KOHOKeH

00pazpIK onnopyH Owiyy. Kypuan TypraH YbIHABIKTBIH KyOyJyIITapblH TalJ00 YYYH
AQHAJTMTHKAJIBIK TYIOHTMAJIAP/IBIH TPaHKAIBIK KOPCOTYNYIITOPYH MakgaIaHyy.

JlerepMuHanMsIaHTaH JKaHa JAeTepMHUHaNUMsuIaHOaraH IIpoLEecCTep TYypalyy

TYWIYHYKTepre 533 Oodyy »aHa anapabl aidbelpmanoo. KemnTykrtep MeHeH

4 Craructuka- omepanysIapasl Kypryse amyy. CTaTHCTHKaNBIK MaajbIMAaTTapIbl JKOHOKOH

BIKTBIMAJIIBIK UILTET YBITYYHYH JKOJIAOPYH Omiyy. BIKTbIManayymyKkTyH HETH3TH KacHETTEpHH

OmTyy JkaHa ajapAbl Kypyal TypraH YbIHIBIK MEHEH OailflaHBIIIKaH Macesenepan
YBITapyyAa KOJIIOHO alyy.
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Bbepunren Ounmm OepyyHYH HaTbliKalapbl H3WIICHUI KaTKaH IPEIMETTHH ajKarblHaa
OKYTYYy-TaaHbIll OWJIYy HII-apakeTTepUHUH MacelelIepuH 4edyyre OarbITTaliraH bIpaaTTyy
KANBUITBUITAH OKYY HII-apaKeTTePUHUH UPETTEITCH TOMTOMIOPYHAH Typart.

Mucaiibl, THTEpHET TUPKEMEIIEPUH KOJIJIOHYI OKyydyJapra Oup KaHua WHTEPAKTHBAYY
MHCaJI, MaceJeIepId YblrapyyHy CyHymTainob13. LearningApps, Quizziz miiatdopmanapbiHbIH
KapJaMblHIa TamlIbIpMalapbl TY3YI, OKyydyJaplbl TONTOPro Oedym e KJIacC MEHEH
(GpOHTANIBIK TYPA® UIITeceK 00m0T [5].

WNuTepakTuBAYYy TammibIpManapiabl JKaHBl TEMaHbl OepuIl JKaTKaH/a, TEMaHBI
OBIIIBIKTOO/10, KaWTaI00 YYYH MHCaJl, MacelelepIn 4yblrapyynaa, yilre tammsipma O6epyyne
KOJIZIOHCOK 00J10T [9].

Kum Tes acentent
@

34+54 =
41+35=

22+67= 3apaHue
54 +23 = ScenTervne #aHa Tyypa xoonTy Oow
43+45 = Tarnaara xasrbina
33+52= | 0K ‘
43+36 = —
25+63 =
72+23=
83+17 =
1-mucan.

2-mucar.
Kantun sxu opynayy canjsl 11re kebeiite6y3?

32 * 11 = canpapblH KeOOMTYYHYH KbICKa OJIYH KOJJOHOY3, 32 caHbH 3 + 2 =
uugpanapsia komrym, 3 + 2 =5 xa3a0bl3, aHAaH KUHHUH CyMMaHbl (5 CaHbIH) KM MEHEH 3
CaHBIHBIH OpTOCyHa KoeOy3 352 6omnot. Koon: 32x11=352.

3-mucan. Imu 53 x 11 okyydynapJslH ©316pyHe TamibipMa 0epedus.

5 + 3 = 8 6onronaykran, XKoor: 583.

4.-mucan. Kapan xxa3ein typym, 81 x 11 = ? XKoom: 8§91

Orepae OupuHUYM caHAbIH cymMMachl 1010H amibin ketce, O0yJ1 3aKOH YeHEMAYYIYK Tyypa
007100y? — niereH cypoo koedys [6, 7].

Macene mpigait aeinu: 85 x 11. 8 + 5 = 13 Gosico 3 canbsl 8§ MEHEH STUH OpPTOCyHa
YKa3bplIaT, ajl CaHABIH OHAYTYHA | a1 Komryy Kepek 0.a., 8 canpiHa 1 1u komnyy kepek (8+1)35,
Hemexk, XKoom: 935.

MpbiHa yiryHaail caHgap/bsl KOIIYYHYH 3aKOH YEHEMIYYJYKTOPYH OKyyuyjap Ouium
aJica, 63 MpaKTUKaIapbIHAA KblifHa10ai KOJIIOHYIIAT.

FeomeTpuAnbIK urypanap
=

3apaHue
CypeTTe OM3aMH *alwoobyana KeankkeH ap
KaHaawn oyomaap Typat. Cunepre
TanwWLIPMa: YLUYS cYPeTTOH reoMeTPUANBIK
curypanapra (Terepek, y4 SypuTyK, TMK
BypuTyK. ) okwow SyroMaapab! TaHaalbIHap
Kepek.

[oK]

*="s.

S5-mucan.
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5-Mucanapig Yeynnum

FeomeTpUANbIK hurypanap

&9

2

<o oW N @ g

|

3apaHue

churypanapsiH aTTapbiH kyparbina

TamranapaaH reomMeTpUANbIK

slc|m|u|x|Y | H|kK|/n|n| n| e|ln|lwojlwla|lwo|x|a|lw|y
Tia|T|a(m|u|k|lw/k|k/mnan|lH lA|lu|lY|X| @ |B|a|laAa

nle|ln|e|x|e|s| klulxlalelklulxlolalslelalp

nic bl|A|K|Y|H
M| E|3|C|H|P|AO
3|A|nN|b|®|4Y|B
B|E|(B|N|P|T|®
AlRO|B|A|U|Y|O
Ko W Ao|w|K|B|.

nfA/pPlA|lA|N|E|N|C|T|P|A/IM M| @|bllW A || N A
B|lY|(x|w|E|K|M|(un|a|n|aln|pPp|lc|r|e|B|N|H|O|B
3|A|Y|3|W|T|E|F E|P|E|K B|E|K|BI|H|W|U| C
®|lu|el|n|2|nfu||x| E|oju|mM| B|lO|B|T|H|Y|W|uU
np A MO|Y|r(on b|H|W|K| bl|bl|T|3 M| |W|T A
@ E|(X|3|B|bBljWM|Y|b|E AWLWA|MUW|M|Y| E A|K|C

winH|Yy|lc|lu|2|x|a|ln|u|rPlo|m|B|lOo|B|XK|E|X|A

6-mucan. Tamranap/ian ce3epay KypamTbIpyy

FeomeTpuansik urypanap

@V

1. TMKBYPYTY

alel> = s
\m g w > =
o A v - =
cl=x|v > )
m 36 - 3
== > B
330 clal I3
E.E.:; »“A o
\B!@.X> »Mn *
x e a - =
3 als < <
3|0 x o =
o= a =
X|a|m < x
g w e o T
7w = a
<leluw w °
s|el=a|=|a|3|> = I a|l<|a~|o|>| o
® 3| =| Ta| 3
= a °‘ = x
\\N\‘N o o =

Tamranapaan reoMeTpHUsIIBIK (GUTypamapabl Tadbyy

Kopytynny

OmenTun
KaJIBIIITaHyy a0aJIbIH TEKIIepYY, OM3IuH 0r00y34a, CYOBEKTTHH OCNTHITYY OUp TYp/1e TY3YIATeH

KaJBIITaHJBIPYy JKaHa ajapJblH

NpEeAMECTTUK KOMIICTCHIUAIAPAbL

b

OKYyy HII-apaKeTTEPUHHMH KOMIUIEKCHH aTKapyy MpOLECCUHJE HUIIKE amblpbliaT. JleMek,
TYPAYY MHTEPAKTUBAYY TaILIbIPMaIapAbIH )KapaMbIH/a OKYYy4yJapabl cabakka KbI3BIKTEIPYY

MEHEH MPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYIYKTOPYH KalblITaHAbIpyyTa O0JIOT.
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Annomauusn. Jlannas HayuHas cmamvs NOCEAUleHa Npobieme L02UYecKol NO020MOSKU OyOyuwux yuumenell
HAYAIbHBIX KIACCO8 HA 3AHAMUSX eCMEeCMEEeHHO-MAMEeMAMU4ecKko20 Yukia. Aemopamu 6blcKa3bleaemcs
NPeOnonodicenue, Ymo YCE0eHUe COO0epHCanust OA3080U JO2UHECKOl NOO20MOGKU 6 Npoyecce U3YYeHus
MAMeMamuyeckux OUCyunIun Hauboiee 3PGexmueno ocyuecmeisiemcs 6 npoyecce peuleHusr JO2UKO-
OPUEHMUPOBAHHBIX 3A0AY, 8 KOMOPBIX OCHOBHOU AKYEHM CMABUMCSL HA IO2UYECKOU COCMAasisiiouell y4ebHo20
MAmepuana HauaibHo20 Kypca MamemMamuku. A8mopvl NoKa3aiu, 4mo dJIeMeHmbl CMOXACMUKY, GKI0Yds.
KOMOUHAMOPHbLE, BEPOSIMHOCMHbIE U CIMAMUCMUYECKUE 3a0ayU, Usparm ce 06oiee 8aNCHYI0 POJib 6 PA3GUMUU
6EPOSIMHOCIMHOU UHMYUYUU U TIOZUHECKO20 MbIULEHUSL Y VYAUWUXCSl HAYATbHOU WKobl. Tlomomy umo 00no u3
HanpagneHuti 1I02u4ecko2o 00yueHus uMeent c8oell 2A6HOU Yeablo NOMOUb OYOVWUM YUUMeNsiM NHOHSIMb U
8bIpAOOMAaAmMb ANCOPUMM ONpedesleHHbIX deticmeutl. B cmamve npueoosamcs npumepvl HeKOMOPvIX 3a0ay pazoeid
«Mamemamuueckue — nowsmus, — NpeoOnodCeHUs,  OOKA3AMENIbCMBAY»,  PACKPbIBAEMCS  COOepiCcanue
coomseemcemeyroujeti pabomvl CmyOeHmos.

Knrouesvie cnosa: Jlocuxa, mamemamuyeckas no020moeKd, y4umenb HA4dIbHbIX KIACCO8, DNIEMEHMbL, JTOSUKO-
Mamemamuyeckue Memoovl, y4ebHulll npoyecc.
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Abstract. This scientific article is devoted to the problem of logical training of future primary school teachers in
natural science and mathematics classes. The authors suggest that the assimilation of the content of basic logical
training in the process of studying mathematical disciplines is most effectively carried out in the process of solving
logic-oriented problems, in which the main emphasis is placed on the logical component of the educational
material of the initial course of mathematics. The authors showed that elements of stochastics, including
combinatorial, probabilistic and statistical problems, play an increasingly important role in the development of
probabilistic intuition and logical thinking in primary school students. Because one of the areas of logical training
has as its main goal to help future teachers understand and develop an algorithm for certain actions. The article
provides examples of some problems in the section "Mathematical concepts, propositions, proofs"”, reveals the
content of the corresponding work of students.

Key words: Logic, mathematical training, primary school teacher, elements, logical and mathematical methods,
educational process.

Kupnmyy

Xoropky oOKyy >kaWaplH OalITalrbld KIACCTHIH MYTaIUMACPUH MaTeMaTHUKAaJIbIK
Iasip00JI0  TMPEAMETTUK KaHa METOJIUKANBIK OWIMMIEpAd, OWITHYTHKTEPIU >KaHa
KOHIYMIOPAY ©3J6IITYpYyre TaHa 3MecC, OMIOHJOH 3¢ MYyTaJIuMJIHH KECHUIITHK >KaHa
WHCAH/IBIK MAaaHWIYYy CalaTTapblH OHYKTYPYYT®, aHBIH UIHHUH HATHIKATYYJIYyTYH KaMChI3
KbUTyyTa OarbITTaJITaH KON KBIPJIyy JKaHa TaTaall MpOIeCcCTepauH Oupw. MareMaTHKaHbI
OKYTYyHYH HETH3TH MakKcaThl  OOJIOYOK OamlTairbld KJIACCTBIH MYTAIUMHUH KEPEeKTYY
KOHIYMIOp MEHEH KaMChl3 KbUTyy. AJapapl OallTanreld KIacCTapAapAblH  OKYTYyY
MPAKTUKACBIHJA KOJJOHYI, MAaTeMaTUKAaHbIH HETM3TH MNPUHIUNTEPUH O3]eIITYPYYCYHSO,
©3rOYOIYKTOPY JKOHYHIO >KAIIMbl TYIIYHYKTOPAY KalbINITaHIBIPYyra jkaHa MaTeMaTHKaJIbIK
OuIMM anyyra keMeKkTerryyre tuiuil. Omion se yuypaa MaTeMaTHKaHbl OKYyTYy/Aa OKyydyra
JTUTAKTHKAIBIK Taacup KOPCOTYYHYH SH MaaHWIYy Kypajibl JIOTUKAIBIK Maceienep 0oy
caHaJar.

bu3auH 0r00y34a, MAMJICKETTHK CTaHJAPTKa BUIAWBIK ©3re4e JIIIUK KaphIM — KaTHAII
MaJaHUATBl ~ MEHEH  OKyydyJapJbl  TAaHBINTHIPYY  MaTeMaTHKaHbl  OKYTYYHYH
HATBIDKANYYIyTyH KaMmChI3MaWT. MaTremMaTukaHbl OKYTyyJa aHbl TypMyIl MeEHEH
OalNaHBIIITEIPYY JKEKE »dJie OKyy MaTepualblH ©3[eIITYpYYHY KalbIITaHIbIpOacTaH,
OKYYYyJapJbIH TaaHbIT — OUITYY KOHAOMIYYIYTYH aKTUBACIITUPET, ©3 M KEPUHUH Kaaaa —
CAJITHIH, KaPBIM — KaTHAIITApbIHA OOJTOH KBI3BITYYJIapbliH Ky4oToT. ONMIOHIyKTaH JTOTUKAJIBIK
MaTepHaIapAbl, Kaajga- CaJITThl, OIOH-300K KOHYTYYJIOpAY HINTEH YbBITYy >KaHa aHbI
MaKcaTTyy TYPI® OKYTYY MPOIECCUH/E KOJJIOHYY OYTYHKY KYHIYH Tajaaobl.

OmIoHAYKTaH HETM3TH MEKTCNTHH MaTeMaTHKa ca0arblHaa JIOTHKAJIBIK JKaKTaH
0ailTaHBIITHIPYY, OKYYUyJIapAblH KbI3bITYYCYH apTTBIPHII, ap KaHAail METOAIOPY KOJIJOHYY
MEHEH aHBIH HATBIIKAIyyayryHa jKeTHINYY OYI'YHKY KYHAYH Tanadel 6omym typar [7], [8].
Mekren OKyydyJiapbl ©316pYHYH TypMYIIYHAArbl KOPYI OWJIMI KOIIO apajalibIl KYPreH
YIYTTYK OyroMaap, YIyTTYK OIOHJAp, Kaaaa-canTTap MeHeH OalTaHbIIITHIPHIT OKYTYY
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aJlap/IbIH JKeHUJ KaObUT allyyCyHa TYPTKY OOJIyH jKaHa Jarbl KbI3BIKTHIPYYHY KYUOTeOT.

Bamrranreiy MekTen okyy4dyJapblH OKYyTYY IPOLECCHHIE IOTUKA MEHEH MaTeMaTHKaHbIH
TUIAKTUKANBIK 03 apa apakeTu 3¢ (eKTuBayy 00Mylry yuyH OalTaired KJIacCThIH MyTalTuMu
o3y KOXno okyy yuypyHma wakcartyy naspranyycy 3apeut [9]. Oxymymryy B. W.
WrommuanH aityycyHna, 00J1040K OamITanrbld KIACCTHIH MYTaJHMMHH JIOTUKAJIBIK KAKTaH
Nasiplo0 MEHEH JIOTMKAJIbIK OWIMMAEPAHM, KOHIYMAOpPHIY, JIOIMKaHbIH bIKMaJlapblH
©36LITYPYY KOHAYMIOPYH KaJbIITAHJBIPYYHYH aTaillblH YIOIITYpYyJIraH, MakcaTrTyy
MIPOLIECCUH Tyypa OH KYTYPTYYHYH, Mblii3aMAaphl &KaHa bIKMaJapbl )KOHYH/IOTY HJIUM KaTapbl
TYIIYHYT, aHbl TPO(EeCCHOHATABIK MHJIACTTEPAN UYeUYYAe Kypasl KaTapbl KbI3MaT KbUITaH
JTanwIaep aen scentert» [1, 6. 45]. Aa oMU WIMMHI-METOIUKANIBIK agabusTTapaa 00J10490K
OalTaNreld KJIACCTApJbIH MYTaJUMACPUH JIOTUKAJBIK JKaKTaH JaspAoo MpoOiieMachl
KETHUILUTYY KaMTBUITaH SMEC.

MEKTeNnTUK >KaHa YHUBEPCUTCTTUK OWIMM Oepyy acmeKThcuHae Oyn mpoOieMaHbI
M3WIJIO6re apHAIraH alradkel 3MrekTepauH apeiMaapsl A.A. Cromspra sxana H.JL
Huxonsckasira Taangsik. 1.B. Jlopodees, T.B. Moposzos, N.JI. TumodeeBa, A JOTHKAIBIK
keHaYMaepay eHYKTYpyY O.A. AOGaymnmunanbeid, H.B. Ky3smunansn, B.A. CnacteHUHIUH
aHa OamkanapablH dSMmrekrepuHae TangaHrad. JLLA. JIaTOTHHAMH W3UII66II6pYHIe
OalTaNrely KJIACCTHIH MyTAIMMEPUH MPOTrpaMMalIbIK MaTeMaTHKAIBIK MAaTepUANIbl YHPOHYY
MIPOLIECCUH/IE JIOTUKAJIBIK YKaKTaH JasipA0OHY KYPry3yy cyHymranart [2, 6. 76]. bomodokrory
OamTanrbld KJIACCTAPABIH MYTAIMMICPUH JIOTHKAIBIK JKaKTaH JasgpAo0 OJKH dSTanTa
KYPIY3YJIYLIy KEpeK OJKEeHIUTMHEe ToKTosnoOy3: «Marematuka», «WHdopmarukay,
«MareMaTHKaHbIH TEOPUSUIBIK HETW3EepH» JAUCLUUIIMHAJIAPBIHBIH — aJIKarblHIa HILIKE
allIBIPbUIYy4yy JIOTMKAQJIBIK JAsApAbIKTBIH HETW3rW JSTanTapbl. AHAAa MaTeMaTHUKAJIbIK
TeopusIap/pl, KOOOJOpAYy >KaHa TYHIYHYKTOPAY KYPYYHYH (pyHIaMEHTaAbIK HErusaepu
KaTapbl MaTEMAaTUKAJIBIK JIOTMKAHBIH 2JIEMEHTTEPH MEHEH TAAHBIIIYY;

- MareMaTHKa >aHa TaOuAT TaaHyy TaHa S5MeC, >Kajllbl KECHUNTHK >KaHa aTalbIH
mukepauH - (“MaTtematukaHbl  OKyTYyHYH — Meroaukacel”, “HMH¢popmartuka  kaHa
nH(pOpPMaTHKaHbl OKYTYYHYH METOAMKAchl”, “bamTanrsiy MekTen npeJMeTTepuH OKyTyYHYH
METOJIMKACBIHBIH HEru3aepu» *.0.), MbIHAAQ CTYyJEHTTEPAUH KOHYJI Oypyycy KeJIeueKTeru
MeJaroruKajiblK MIIMEpIYYIYK Y4YH TEpeH JOTMKalblK MaaHUTe 33 OOJrOH Macelnesepre
tonTojoT. Omon cebenteH, OOJOYOK OalITalrbld KIACCTBIH MYTaJUMUHUH HETU3TU
JIOTUKAJIBIK OM KYT'YPTYYCY aHBIH MpodeccnoHanAbIK OarbITTarbl JIOTUKAIBIK JaspAbITbIHA
ainanbin, Hatelibkaga JKOJXKo MyranuMInH MaTeMaTHKaJIbIK TaHA 3MEC, JKaJIbl KECUIITHK
JaspJBITBIHBIH CUCTEMAJIBIK TY3YY4y ©36I'yHe aillaHaT. MplHa ynIyHJai JOTUKAIbIK OKYYHY
YIOIITYPYY MEHEH JIOTHKAJIbIK OWIMM OOJOYOKTOry OamTairbly KIacCThIH MYTaJTUMHHUH
npoeCCHOHAIIBIK MeJarOTUKAJIBIK JYHHO TaaHbIMBIHBIH MaiiyOanbiHa aiinanar [3, 6. 142].

Bamrranreiy KjaaccTblH MyTalUMIEPUHUH HETH3TH JIOTUKAJBIK AaspAbITBIHBIH 3TaObIHAA
OmwmmMm Oepyy MakcaTTapbl OOJYN TOMOHKYJIOp JCENTENeT: CTYIASHTTEPAUH  HETU3TU
JIOTUKAJIBIK TYLIIYHYKTOPAY >aHa HAEsIapblH KaJbIITaHABIPYY; JIOTUKAJBIK Maceleiaepau
yeuyyy OOIOHYAa KOHIAYMIOpAY HIITEN UYbITYYy, OLIOHAON 5Jie CTYAEHTTEPAUH ajraykbl
MaTeMaTHKa KypCYHaH aJIbIHFaH MUCAJIap MEHEH N3WIJEHI€H MaTepHallibl WJUTFOCTPALUSAIO0
KOHJOMYYIYTYH OHYKTYPYY. balTanreiy KacCTblH MyrajuMAEpH YUYH HETM3TH JIOTHUKAJIBIK
TasipABIKTBIH Ma3MYyHYH TaHA00]10 OU3 anapblH OMiIuM Oepyy jkaHa O0JIOUOKTOTY KECHITHUK
UIIMEPIYYIYTYH/I® CypOO-Tajamnka 33 00J10 TypraH OMIMMIepan *KaHa JOTUKAJIBIK Oi
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KYTYPTYY KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH MaKcaTKa bUIAMBIKTYYJIyTyH Kapan YbIKTHIK.
OmreHtur, 60J0YOK OalTANrBIY KJIacC MYTaJUMUHUH KaJIlbl JIOTUKAIBIK AaspAbITbIHBIH
Ma3MyHY TOMOHKY10i 0eIyMIepy KaMThIIT:

- KOITYK TEOPUSICHIHBIH 3JIEMEHTTEPH;

- MaTeMaTHUKAJIbIK TYIIYHYKTOD, CYHYILITAp, NaIHIIED;

- CTOXACTHKAaHBIH 3JIEMEHTTEPH;

- QIrOpuUTMIEP TEOPHUICHIHBIH 3JIEMEHTTEPH.

Bamrranrerd kmaccrapAplH MaTeMaTHKa KypeyHIa THTWII ke Oyl mapakaaa OepuiireH

Oyn GenyMaep MyraJuMIMH HETU3TH JIOTUKAIIBIK JaspAbITbIHBIH ©36TYH TY30T. bomouokTory
OamTanrbld KJIACCTBIH MYTAJUMHHHMH Kbl JIOTUKAIBIK JAspAbITbIHA  KONTYKTOP
TEOPHSCHIHBIH AJIEMEHTTEPUH KHPIHU3YY «MaTeMaTHUKAIBIK TYIIYHYKTOPAYH, CYHJIOMIepayH
KaHa JaTWIIEPAUH JOTHKAIBIK TY3YJIYLIIYH Kapooa0 raHa dMecC, «KONTYK-TeOPUSIbIK TN
©36LITYPYY» 3apbUIYbLIBITBI MEHEH HIapTTairaH. AHgaH Oamika OamiTankbl MaTeMaTHKa
KYpPCYHYH Ma3MyHYH JIOTHKAJIBIK TalJJOOA0, a4blK K€ KBIABIP TYp/® KONTYK TEOPETHKAIBIK
TYWIYHYKTOPAY KOJJAOHYI,  OLIOHION »3yie «OupAeH-OUp Kar alblilyy, KaTblll, CaH,
reOMETPHSUIBIK Gurypa xK.0. 1a KaMThIUT [3, 6. 164].

Jlorukama TYHIIYHYK OOBEKTTEpOM MaaHWIYY JKaHa >Kallbl KacHeTTepu OOroHYa
YareUIIBIPTaH Oi )KYTYPTYYHYH ()OpPMACHI KaTapsl Kapanat. MareMaTHKaIIbIK TYITYHYKTOPIYH
MAaHWJIYy ©3Te4esyIy — ajap peajayy AYHHeIe KOK, alaMJbIH O XYTYPTYYCYHI® raHa
6010T. Kypuan Typran peannyyinyKTyH OIpeaIMETTepUH jKkaHa KyOyIyIITapblH MAaTEMaTHKAIIBIK
Tujie OassHIOOHY KaMThIraH OallTanmkbl MaTeMaTHKa KypCyHYH ap KaHJail cyiliemIepyH
(ce3mepyH) TYHIYHYY OOJOYOK MyTalMMJEH aHbIH Ma3MyHYH TaHa 3Mec, aHbl MEHEH
aXbIpareic OaiinaHpliTa OOJTOH JIOTUKANBIK CTPYKTYpaHBl Ja aHBIKTal OWIYYCYH Tajar
KbUTaT. «MaTeMaTuKanblK OMIIMM WIICHUM]TYY JKaHa OM3H Kypyar TypraH YbIHIBIKTHI Tyypa
YarbUIIBIPBIIIB KEPEK OOJITOHIyKTaH, OyI CyiIemaep YbIHABIK Oomynry Kepek. bumim tyypa
Ol KXYTYPTYY apKbUIyy, JIOTUKaHBIH dpeXeliepd MEHEH KypyJraHaa raHa YbIHIBIK OOJIOT.
Tyypa o#f KYTypTYY AaIuieeHYH HETHU3W OOJIyNl caHallaT, aHbl CTYACHTTEpre YHUpOTYYy
Kkepek» [4, 0. 43]. Bupok cTyAeHTTEpIMH MaTeMaTUKAJbIK JaspbITbIHAA alThUIraHAapIbIH
KaHa TeopeMaslap/IblH JKeKe JAJNIIee MPOLECCUHIE allraH AATMIIep KOHYHAeTYy YCTYPTOH
oMJIop, aNbeTTe, JKEeTHILCH3.

OIIOHTYKTaH CTYJCHTTEPAM Kbl JOTMKAJIBIK XKaKTaH JaspAo0 MPOLECCUHIE Tyypa
Ol KYTYPTYYHYH dpeXeJepH, ara blUIaiblk HerusaeneT. JlammineeHyH CTpyKTypachl jkaHa
BIKMaJIapbl JKOHYHNI®, WHAYKTUBIYY JKaHa IEAyKTHUBAYY OH JKYTYPTYYHYH OaiTaHBIIIBI
KOHYH[I® TepeH OMIMMAEPAN KalbINTaHIbIPyyTa KOIl KOHYII Oypyiar.

MareMaTHKaHBIH OamTaarbld  KypCyHIa MEKTEN OKYYYyJIApBIHBIH BIKTBIMAIIBIK
WHTYUIFSICBIH )KaHa JJOTHKAIIBIK OU JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYY/I® CTOXaCTUKAHBIH DJIIEMEHTTEPH,
aHBIH WIMH]IE KOMOWHATOPIYK, BIKTBIMAJ/IBIK JKaHa CTATUCTHKAIIBIK MaceJesiep 0apraH caifbiH
YOH pOJIb OMHOUT. OMIOHAYKTaH OOJOYOK OaIlTaireld KJIACCTHIH MYTAJIUMHH JIOTHKAIBIK
KAaKTaH Jasp0o0 TPOIECCHUH/IEC MaalbIMaTTap MEHEH WINTOeO MAJaHUSTHIH XaHa aHBIH
KJIACCUKAJIBIK JKaHAa CTATUCTHKAIBIK AaHBIKTAMAJapbIHBIH HETU3MHJE «KOKYC OKYSHBIH
BIKTBIMAJIABITBY TYLIYHYTYH KaJbIIITAHIBIpPyyTra e3reue KeHyl Oypyy 3apeu1 [6, 6. 70].
MatemaTukaHbIH OalITanKel Kypcy airoputMiep (apupMETHKAIBIK amMalgapisl aTKapyy
AIITOPUTMJICPH, )KOHOKOH TEHIeMeNep I xKaHa 0apadapChI3AbIKTapAbl YeuYY ajJrOpUTMH XK.0.)
XKana anropuTMIMK KakTaH 4YEUWIYY4dy Macenernep OOloHYa Cypooro >K0om aica OoJoT.
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ANropuT™ HaThlibKanyy OONyILy YUYH ajl IOTUKAJIBIK jKaKTaH Ty3YJYLY KepeK.

JleMeK, JOrMKaIblK OKYTYYHYH OarbITTapblHbIH OUpU — OOJI0YOKTOTY MyTaluMIEpAu
TYLWIYHYYI'® >KaHa Oeiarwiyy OMp apakeTTepAuH AJIMOPUTMUH MINTEN 4YbIryyra yHpeTyy
scentenuHeT [3]. bBomodok OGamTanrsld  KJIACCTapAblH  MYTaJMMJICPUHUH JIOTUKAJIBIK
JasipABITBIHBIH aXbIparsic O0esyry Ooyn MaTeMaTHUKalbIK THJIAMH HOPMAaJapblH CaKTOOTO,
MaTeMaTHKAJIBIK THJIIMH JIOTHKAIBIK KapaKaTTapblH jKaHa CO3IYH Ma3MyHYH TEPMHUHACPHH
MakcaTKa bBUIAWBIK Tyypa KOJJOHO OWIYYHYH HETM3MHIE alapAblH  JIOTHKAJBIK,
JMHTBUCTHKAJIBIK KOHAYMIOPYH OPKYH/IOTYY CaHajar.

OH HETW3TU JIOTUKAIBIK-JIMHTBUCTUKAIBIK KOHIYMIOD: «MAcCeIeHWH IIapTChI3
¢dbopmacbiHaH MAPTTYy TYpre >KaHa TECKEPUCHUHYE OTYY >KOHIeMYy; OCpHITreH CylIeMre
TeCKepH, KapaMma-Kaplibl CyHaeMaepay Ty3e Ouilyy *aHa anapAblH OPTOCYHAArbl JTOIMKaJIbIK
OalIaHBILITBl TYIIYHYY; JIOTMKAIbIK CTPYKTypaHbl aHBIKTOO JKaHa TEOpEMaHbl JKe
aHbIKTAMaHbl CHMBOJIMKAJBIK TYPAe JKa3yy, CHMBOJIIYK Oelrwiiep apKblIyy ajapiabl
KaJIbIObIHA KENTHPYY JKOHJIOMY; CYHIIOMIYH KOKKO YbIrapyy KeHaeMy xk.0. scentenuner [4].

MareMaTHKaJIBIK ~ JAUCLMIUIMHATIAPABI OKYYy IPOLECCHHJE HErM3ITd JIOTUKAJBIK
JaspAbIKTBIH  Ma3MyHYH ©3[eLITYpyY JIorMKara OarbITTairaH Macejelepiud 4euyy
IIPOLIECCUHE 3H HAThIXKalyy HILIKE allbIpblIaT, MbIHJA HEIM3TU OachlM MaTeMaTUKaHBIH
OamTankel KypCyHYH OKYyy MaTEpUANbIHBIH JIOTUKAJIBIK KOMIIOHEHTHHE OypyJart.
«MaTeMaTHKaNbIK TYIIYHYKTOp, CYyHyIITap, Jamwigep» OelyMyHAe CTyACHTTepAHH
THEIIeNYY HIIMHUH Ma3MyHYH aublll, K33 OHp Macelenepre MHCaIIapabl KEJITHPEIH.
MareMaTiKaHbplH ~ OamiTanmkbl  KypCyHJa  MaTeMaTHKAIBIK — TYIOHTMalapiblH  JKaHa
CYHIOMIOPIYH YCTYHI® WIITO® NPOIECCHH/AE CTYACHTTEpre C€o3 alKalmTapblHBIH KaHa
CYHIeMIepAYH TYPYH TaaHyy jkaHa alapiel Tyypa Kypyy TammblpMachl Oepuier. Amap
CYHJIOMIOPAYH JOTMKAJIbIK TY3YJYLIYH aHBIKTOO jKaHa Tal100; JOTMKAJIBIK OalIaHbILITapabl
Tyypa KOJIJOHYY; JIOTUKAJIBIK CUMBOJIJIOPAY KOJJOHYY MEHEH MaalbIMaTThl Tyypa Ka3yy xk.0.
By )xepze TeMOHKY TanmiblpManap CyHyuIraiar:

1-manwvipma (cyiinomoy maanyy). bamrankel MmaremMaTHKa KypCyHJa KapajraH
TOMOHKY CYWIOMAOPAYH MUMHEH CTyAEHTTepre OWIIUpYYJIeply TaHJal, ajapra OepuireH
TaNIIbIPMaHbIH MAAHUCHH aHBIKTOO CYHYIITAJAaT:

a) (12-7)-(6+3)=45;

b) (15+12):3>10;

B) KaajaraH THK OypuTyKTYH Kapama-Kaplibl xKakTapbl 0apadap;

) 2 — HaTypaJIJblK CaH;

) 2 xaHa 7 caHJIapbIHBIH KeOeuTymymry 15ke 6apadap x.0.

OKuHuu manwevipmada CynneMIepayH JJOTUKABIK TY3YJIYIIYH aHBIKTOO jKaHa Taj100Cy

oepwiren. CyiieMIyH JIOTHKAIBIK TY3YJIYIIy KaH[ai: 3repjie caH 2re jkaHa 3ke OeyHce,
anjaa an 6ra Genyneoy?

Yuynuy manwibipmada AOTHKAIBIK CAMBOJIIOPAY KOJJIOHYY MEHEH CYWIOMAOpIY Tyypa
xazyycy kepcetyaay. CTyIeHTTepre aiThUIraH Co31y JOTHKAIbIK (GopMyiia TypyHIe Oepyy
CyHyIITajmaT: AWTBUITAaH CO3 Tyypa 5MeEC: KUTEN KbIMOAT jKaHa OKYY KBI3BIKCBI3 00JICO,
KBI3BIKTYY.  MareMaTuKaJlblK TYIIYHYKTOPAYH aHbIKTaMajapblHbIH YCTYHJ® HIITOO
NpPOIIECCHHAE  CTYJACHTTEpPre  aHbIKTAMANapIblH  JIOTMKAIBIK  JKaKTaH  cabartyy
GbopMyITUpOBKAApBIH TY3YY TalIIbIpMachkl OCpWJIMI, ajap  JOTHKAJBIK TY3YJYIIYH
AHBIKTOOHY JKaHa TaJJIOOHY TY31Y.

Topmynuy manuwipmaoa aHbIKTaMaJIApIbIH JIOTHKAIBIK TY3YJYLIYH aHBIKTOO >KaHa
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TaJ/00/I0 CTYACHTTEpPre MaTeMaTHUKaHBIH OAIlTalKbl KypCyHIa Kapajiral «THUK OypUTYKTYH»
aHBIKTAMAChIH (POPMYJIUPOBKAIIOO0, aHAA YKAIIMbI TYUIYHYKTY KaHa KOHKPETTYY albIpMaHbI
KOPCOTYY, OLIOHAON 3JI€ ©3reue ailblpMaHbIH JIOTUKAJBIK TY3YJYIIYH aHBIKTOO CyHYLITaJaT.
Anap MmareMaTUKalblK TeopeMaiap OoloHYa Wl aHbIH (OPMYJIAChIHAA KaIThIPbUITaH
KBaHTOPJIOPY KaIbIObIHA KEATHPYYAOH TypraH; TEOPEMaHbIH MIAPTChI3 (POPMAChIHAH AHBIH
mapTTyy (hopMachiHa )KaHa TECKEPUCUHYE OTYY; OCPUIITEH CYIIIOMIe TECKEPH, KapaMa-KapIibl
CyineMIepay Kypyy; TeopeManap IbH JOTUKAIBIK TY3YJIYIITYH aHBIKTOO JKaHa Tala0o0 k.0.

bewunyu manwwvlpma  KBAaHTOPAYK KOPCOTKYYTOPAY KAaIbIObIHA KEATHPYY >KaHa
ounaupyyiepay Kypyy Ootonya OepuireH. CTyAeHTTepre Teopemaiapiarbl KaJlThIpbUITaH
KBaHTOPJIOPJy  KaNbIObIHA KENTHPHUI, NTHUKUPIEPAUH Kapama KapiIlibl, TECKepH
dbopMynupoBkanoo cynymrTanar: “TepT OypuTykTa auaroHangap TeH’; "BepTuxanabik
Oypurap Ouppeir." MareMaTuKaIbIK JATWIACPAHNH YCTYHI® HINTOO IPOIECCHUHIC
CTYIEHTTEpre dJIeMEHTAPIbIK OH )KYTYPTYYHYH JIOTUKAJBIK TY3YJIYIIYH aHBIKTOO KaHa TalJ00
oepuiren. Tyypa kaHa Tyypa dMec O# KYTYPTYYHY TaaHyy; OH KYTYPTYYAOrY JOTHKAIBIK
KaTaHbl Taall, aHbIH MaHbI3bIH TYIIYHAYPYY.

Anmuinybt manweipma O0IOHYA OU KYTYPTYY/O JIOTHKAIBIK KaTaHbl TaOyy jKaHa aHBIH
MaHbI3BIH TYIIYHAYPYY. Codusmueru kaTaHbl TAOBIHBI3: OapAbIK caHaap Oupaei, a # b 6oncyn

2222a-2ab+b=D-2abt+ a okmomTyryH aaasl.

busne, 2 2 (a-b) = (b - a). lemek, a - b = b - a 5xe 2a - 2b, Oy a =b gerenau Guauper.

KbIiBIHTBIKTO00. OmieHTHII, O0JOYOK OamTanrbld KIACCTAPIBIH MYTaTUMICPUH
ajereHie Oa3aiblk, aHIaH KUHUH TPOPECCHOHAIIBIK OarbITTarbl dTalTa HWIIKE allbIpraH
JIOTUKAJIBIK JTAsPABITHl JKOXKI0 MYTAJTUMAWNH MaTEMaTHKAIBIK TaHa dMEC, JKAIIMBl KECUTITHK
JaspIBITBIHBIH  CHUCTEMANBIK TY3Yy4y e3ery Oonyn kanar. OIIOHAYKTaH, JIOTMKAJIBIK
OKYTYYHYH OyJI CHCTeMAcChl CTYJICHTTEPIN KypyaIl TypraH YbIHABIKTH TAaHYYHYH JIOTHUKAIIbIK-
MaTEMaTHKAIBIK METOJJOPYHYH CHCTEMAachl MEHEH MaTeMaTHUKaHbIH OallTankbl KypCyHYH
WIMMHA HETU3IepUH TYLIYHYYCYH KaMmCbhl3 KbUTyyra MYMKYHIYK OEpHII, IJIOTHKAIbIK-
JTUHTBUCTUKAIIBIK OMIMMIN OPKYHAOTYyre ebeire Ty3eT. AHIaH Oalllka IMeaarorukaibK
WUIIMEPAYYJIYKTYH ~ MakcarTapblHa  BUIAHBIK ~ MATEeMATHKAIBIK  TUJJIMH  JIOTUKAJIBIK
KapakaTTapJaH TypraH KeHIYMIOpAYy KOJIIOHYyTa )Kapaam Oeper.
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Kupuumyy. ®usnka 5H KbI3BIKTYY, YKMYIITYY, )KETKUJIMKTYY JKaHa OIIOJ 3JIe ydypia
TaTaan uIUMIepauH oupu. Pusnka-OyI 9H )KOHOKeM kKaHa OLIOHY MEHEH OMpre KapaTbUIbIII
KyOyJIyIITapbIHBIH 3H >KaJIbl MBI3aMAaPbIH, 3aTTIH KACUETTEPHH, TY3YJYLIYH jKaHa aHbIH
KBIMMBIIBIHBIH MBIH3aMIapbIH H3HJI1069Y HETU3TH WM.
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XKrbinnap eTkeH caiiblH UIUMre OOJIrOH KbI3bITYy TOMOHOI, aHbl MEHEH Oupre OUINMM
JEHID2IM TeMeHJereH. byn keilreil WIMMAMH TaTaaqAbIlbl, BU3yalIbIK MaTepUaIbIH
KETULICU3/IUTH, SKaOAyylapAblH JKOKTYTy, WIMMHUH JKaHa KoUlyM4Ya aJa0usITTapblH
KETHUILCU3IUTY MEHEH TYLIYHAYpYJeT. JKoropky 3BEHOAOry MaTepUasjiblH TaTaaj/bIIbl
O0oroHuya (u3MKa MaTeMaTUKaZaH »>KaHa XUMHAJAH Ja aiiblga TypaT, HaThlkaaa
CTYACHTTEPAMH (KypCaHTTap/bIH) ONYTTYY O6OJYTy KbIMBIHUBLIBIKTApra TYII OOJyIIAT jKaHa
npeaMeTke OOJTOH KBI3BITYYCYH JKOTOTYIIYI, NMPAaKTHKaAa TOJMYK KaHAYYy KOJJOHYILIMAMT.
byrysky kyHzme kypcantrap 60700y, cTygaeHTTep 0000y amap ydyH Oyia cabak oop. Ajap
YUYH CTaHIApTTyy alKaJbIlIKaH ca0aK KbI3bIKChI3 XKaHa KOHYIICY3.

AKBIPKBI OH KblJ1 YOaKbIT apajibIrblHa OMIUM OepYyy MPOLIECCHHIE KOIl HepCce e3ropay.
An canaTTyy e3repyyJiepre yuypar skatat. Mucaibsl, J0CKaJaH Oalrtan KoJI0IpOeKTOPIOpI0H
KaHa IUIeepiiepieH, KOJI MEHEH JKa3bUIlaH TallllbIpMajapJaH JkKaHa KapTajapJaH
MEPCOHANJIBIK KOMIIBIOTEPIIEPTe, MYIbTUMEIUSIIBIK IIPOEKTOPIIOPro, MPUHTEPIIEPTe, KCEpOo-
KedypMeJepre, MHTEpPaKTUBIYY J[OcKajlapra, MOOWIIUK KiaccTapbl Oap CaHapUIITHUK
MEKTEITepre, CaHApUNTHK Kadayyiapra eTyy 00iay. A3bIpKbl yuypJa MyraluMIEpre oKyy
MaTepHalIblH ©3/16IUTYPYY YUYH KaHbI IIAPTTapAbl TY3YY KEPEK SKEHUHE KEJIUI KETTHUK.

bapaplk  OKyy JAMCHMIUIMHANAPBIHBIH HMYUHEH (U3MKAa KOMIIBIOTEPJICIITHPUITEH
npeamerrtepauH Oupu Oonyn cananar. KenreH Oepu KOMIIBIOTEDP KOOMIO 3CENTOOJIOPIY
KYpry3yy OoroHYa KYHYMAYK HIITH KEHWIAETYY YUYH MHTMIMKTYY KOJJIOHYJIYH KEJreH.
bupox MaanpIMAaTTBIK TEXHOJIOTHSAJIAP MOJEIMHUH KapaXaTbl KaTapbl, TEOPHSUIbIK
MaTepuasiapAbl  OKyTyyJAa, HW3WIgeesepae KaHa Oamka TaHAOO0 MakKcaTTapbIHAA,
(TYmyHaypyy, 6exemaee, MaTepuaiipl KaiTanoo, OMIMMIN TEKIEPYY XK. 0.) KOJIIOHYII KeJIeT.

Kypcanrrapra ¢usukaHbl OKYyTYyIl >KaThill, MEH IpeIMETKEe OOJITOH KBI3BITYYCYHYH
TOMOHIOIIYH Oaifkail OamTaabM, OIIOHY MEHEH Oupre OMIIMM JIEHT3JIMHUH TOMOHIOIIYH J1a
OalikagpIM JeceM JKaHbUIBIIMACMBIH. by Kkeifreiiny MeH BHM3yalJblK MaTepHaJIbIH
KETUIICU3JIUTH, SKaOMyylapAblH JKOKTYTy, WIMMHUH JKaHa KoOUIyM4Ya aJa0usTTapblH
KETUIICU3]IUTH, IPEIMETTUH TaTaalJ(bIlbl MEHEH TYLIYHAYPYN KereT aneM. Ilaiina 6onron
Kelireitnep anam OanachlHbIH OWJIMMHUHHMH YEKCH3 jKaHa THIHBIMCBHI3 ©CYI YKaTKaH KeJleMmy
MEHEH OalJIaHBIIITYYy.

VYuypnarel  KeHIreHAyH aKTyalayyiayry OuiuMm Oepyy HpOLECCHH YIOITYpPYYHYH
BIKMAJIAPBIH KaHa TEXHOJIOTUSUIAPBIH ONTUMAAAIITHIPYY MEHEH OaillaHbIIITYY.

Men cabak yuyypyHJa MbIHAAW Keiireiire Ttym Oonyy MeHeH Oupre, ¢usmka
cabakrapbiHga MKTHBI KOJJIOHYY CTYAGHTTEpAMH (KypCaHTTAap/AblH) MOTHBALUACHIH
OHYKTYPYY, Jap/blH TaaHbIN-OMIIYY HII-apakeTTepUH aKTUBICIITHPYY YUYH HAThIKaIyy
¢dakTop Oonymn, (U3MKAIBIK KyOyTyHITap[bl XETKHJIUKTYY JKaHa TYIIYHYKTYY KbUIyyra
MYMKYHAYK OepeT JereH KbIUbIHThIKKA KenauM. OmIeHTHN, OYT'YHKY KyHIe Ouinum Oepyy
UIIMEPAYYJIYTYHYH HErM3TM MakcaTbl OuiuMm  OepyyHy pedopmanoo  HIapThIHAA
KypCaHTTap/bIH, JKE€Ke ajap 3Jjie dMec OaaplblK CTYIEHTTEPAUH OKYY >KETHUIIKEHAUKTEPUH
6aanooa0 *aHbl TEXHOJIOTHUIAPAbl KOJJTOHOOCTOH KETUIYY MYMKYH 3MeC SK€HU MaajbIM.
byn TexHonorusutapabl ¢u3nMka cabarblHIa KOJIJOHYY KYpPCAHTTapAblH KOTHUTHBIMK
KBI3bITYYCYH aKTUBICIUTHPUII, aJlapJblH YBIrapMaublIbIK JKOHAOMIOPYH OHYKTYPYYHYH,
aKbUI-3C UIIMEPAYYJIYTYH CTUMYJJAIITHIPYYHYH >KOJIOPYH aHa OLUIOHJOM 3Jie ap KaHJal
MaceseNepad  4edyy 3apbUIubUIBITBI  MEHEH TywWyHaypyneT. OKyy mpoueccuHae
KOMIIBIOTEPAMK KapaXKaTTap bl KOJIJOHYYHYH ©3reueyry 0oy, Oy Ulll-apakeTTepae JKeKe
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KOHIOMIOPYHO KaHa KbI3bIKUBLIBIKTAPbIHA TasTHYY MEHEH OUpre TaaHBIN-OMITYY MPOLECCHH
TY3TOH KypCaHT ke CTyIeHT 000 anat. Myrajium MEHEH KypCaHTThIH OPTOCYH/A "CyOBEKT -
cyObekTuBaYY" Mammie Ty3yJdeT. Myraimum keOyHY® jKapaaM4bl, KOHCYJIbTAHT KaTaphbl
OPUTHHAIAYY TaObUITAIapAbl YUPOTYI, aKTUBAYYJIYKTY JKOTOPYJIaTyy MEHEH Oupre CTUMYJ
OepyY4IYHYH poryHa OOJIOT.

Humepakmueoyy oxymyy memoo0opyH u3unoee.

1. Oxymyy memoodopynyn mypaepy. Metoa (ce3me-ce3 OUp Hepcere »oJ) MakcaTKa
KETYY JKOJIYHYH OeNruiryy OUp TapTUIITETH HIN-apaKeTTUH OWIITUPET.

Oxymyy memoouxacel — OUIIUM OEpYYHY KalbIITaHIBIPYY, )KOHIOMIYYIYKTY apTTHIPYY
Y4YH MYTallUM >KYPTy3reH HWIITHH BITBl JKaHa Xoidy. buimum OepyyHYH MakcaThl jKaHa
Ma3MyHYHYH ©3repyIly MCHEH OKYTYy METOJIUKACHI JIa ©3TrepeorT.

3amanOan OKyTyy MpPAaKTHKAChIHIA KONTOIOH OKYTYY BIKMAaJaphl KOJJOHYJAT. YIIyra
OaiJIAaHBIINTYy OKYTYy METOJMKACHIH KIACCH(PUKAIUIOOTO MYKTKIBIK Taiia OONTOH.
OKyTyy METOAJOPYHYH OUpIUKTYY Kiaccudukanuscel xok. Cedebu, ap KaHmail aBTOPIIOP
OKYTYyy METOJIJIOPYH TONTOPro >KaHa KWYM TONTOPro OeJIyYHYH HETHU3WHIE ap KaHIau
BIKMAaJIap/Ibl, OKYY MPOILECCHHUH alipbIM YKaKTapblH KOJIJAOHYIIAT. byl u3uingeene 0enruiyy
Oup OwmnmMaepre, KOHAYMIOPre, OWITMYTHUKTEpre >kaHa OaalyyiyKrapra CTyICHTTEepAd
(KypcaHTTappl) TapTyy MakcaThlH/a MyraJliM MEHEH CTYJISHTTEPIUH OPTOCYHJIarbl 63 apa
apakeTTeHYY MPOIIECCH KaTaphl, OKYTYY IMPOLIECCHHUH KaThIIIYy4YyJIapbIHBIH OPTOCYH/IArbl 63
apa apakeTTeHYY BIKMachl 00FOHYA OKYTYY METOAIOPYHYH KIacCU(PUKAIMSCHIH Kapacak 00JI0T.
1. IlaccuBayy bIKMachl
2. AKTHBIYY BIKMaChI
3. NHTepakTuBAYY BIKMACHI

Myranmm

/1

OKyyuy OKyy4y OKyy4y

[TaccuBayy Meron - Oyin OKyydy MEHEH MYTaIMMIUH 3 apa apakeTTeHyy (opmachl,
aH/a MyTrajguM cabaKTbIH KYPYIIYHYH HEIM3TH ajblll 0apyydycy *kaHa Oamikapyydycy 6oy
caHajaT, ajl S5MH OKyydyJap MYTaIUMIUH KepCeTMeJIopyHe Oall HireH mMaccuBIyy
yrapMaHJap/blH pPOJIyH aTKapelmiar. MyraluMIuH TacCUBAYY calOakTapiarbl OKyyuyJap
MEHEH OalJIaHBIIIbI CYpaMKbLIIO0, ©3YH-03Y Oalkapyy, TecT k.0. 60Jyn caHanar.

AKTHUBYY METOJI- OyJI MyrajluM MEHEH OKyyuyJsap cabaKThIH )KYPYLIYHI® OupHu-Oupu MEHEH
©3 apa apaKkeTTEHHILIUI, OKyydyjJap MacCHBIYY Yryydylap 3Mec, cabaKTbIH aKTHBIYY
KaThILIyy4dyJapbl 00JIOT.

Myranmm
/4RI
OKyy4y OKyyLy OKyy4y
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HUnmepaxmusoyy wvikma. UHTepaktuBayy («Inter» - Oym e3 apa, «act» - apaker) —
KUMIMp OMpee MEHEH Oaapiairyy, THaJIor PeKUMHUHIIE 00JIyy JereHIn OMIIupeT. AKTHBIYY
METOJIOPAOH abIpMaJIaHbII, MHTEPAKTUBAYYIYK OKYyUdyJIap/blH MyTaJIliM MEHEH raHa dMec,
Oupu-OMpu MeHeH KeOypeeKk e3 apa apakeTTeHYYCYHO JKaHa OKyy NpOIECCHH/IE
OKyy4yJapJblH  aKTHUBAYYJYTYHYH  YCTOMAyTyHe  Oarbittanrad.  VIHTEpakTHBAYY
cabakTapaarsl MyraJliMJIUH OPAY OKYYy4yJap/IblH Ca0aKThIH MaKCATTapPbIHA KETYY OarbIThIHA
OaitmaHpITyy. MyranuMm OMIOHION 3¢ cabaKThIH IJIAaHBIH MINTEN YbIraT (agarra, Oy
WHTECPAKTHBYY KOHYTYYJIOp jKaHa TalllblpMaliap, aHbIH JXYPYIIYHI® OKYY4y MaTepUaIIbI
YHpOHOT).

My ranmm

// 1

OKyyuY OKRyyuy

%, Okyyuy

XKeke e3yMayH meqarorukaiblk HITMEPAYYIYTYMAYH OamIkbl MakcaThl-a1en-aXxJIaKThIK
camarrTapra 33, o3 ajJblH4a YeunM KaObll allyyra >KeHIeMAYY, KbI3MaTTallyyra aasp, a3bIpKbl
T€3 ©3repyl XaTKaH JYHHeAe HMUTHIMKTYY COLMANJBIK afalTalyara 33, €3 TarJblpbl jKaHa
OJIKOHYH Tariblpbl YYYyH JKOONKEPYWIMK CE3MMHMHE 73 OWIMMJIYY HWHCaHAap/abl
KaJIBIITaHBIPYy OO0yl caHayaT. ©3 UIIMEPIYYIYTYMI® OKYI KaTKaHIapAblH MHCAHBITbIH,
allapJblH  TaaHBIM-OMIYYUYYJAYTYH, JKapaTMaHIBIK  JKOHAOMAYYIYKTOPYH, HHCAHMBIK
KAaCHETTEepPHH, YHHMBEpCAJAyy OWIMMIEp CHUCTEMAachlH, OWITMYTUKTEPHH, HIIMEPAYYIYK
BIKMaJIapbIH, OLIOH/OM 3Jie COLMaAbIK-0aanyy HMIIKEe KUPTU3Yy YUYH 3apbUl OOJNTOH JKeKe
KOOIKEPUMUIINK TaXXPBhIOAChIH OHYKTYPYYT® 1IapT TY3YYI'® YMTYIYY.

2. @u3uxanwvt okymyyoa MKT notn K0100HYIyULY

OxkyTyy NpOLECCHHAE J>KaHa TaaHbII-OMIIYY HII-apaKeTTEPUHJIE MaajlbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIIApAbl KOJJIOHYY TaXphIOacklH ajmyyra TYpTKY OepyyHY >KOoropyiaryyra 4oH
KeHY1 Oypyy kepek. "®duzuka", "MnHdopmaruka xxana MKT" npenmertepn OKyTyyHYH
HETu3ru 0eIyMIAepYHYH OupH OOyn caHaiuaT JKaHa CTYJICHTTHH QYWHOCYH KaHa COLMYMYH
OMPAMKTYY KaOBUIIOOHY HIIKE allbIpyyra e0eyire Ty3eT. AKBIPBIHIBIK MEHEH, ap KaHjal
TapMaKTap/aH >kaHbl OMJINM alyy MeHeH, OyJ1 KepyHYII KeHeilyyne. by npoueccte ap kangai
OounmM 6epyy deipesiopyHYH MPEeIMETTEPUHIUH HHTETPALUACH JKEHIIIETYYTO jkapiaM Oeper.

Ousukanblk OUIMM  OepyyAe MaalbIMaTThIK TEXHOJOTHUSIapJbl  KOJJAOHYYHYH
KEJIEYeKTYYy OarbITTapblHbIH Oupu  (QU3MKaNbIK KyOyilIylITapAbl >KaHa MPOLECCTepau
KOMITBIOTEPAUK MoJenaee 0oiymn caHaiar. KommbroTepauk MojaenaepAu KOJAOHYY MEHEH
MyTaJIUM W3WIJEHUIT )KaTKaH MaTepHallbl alKbIHBIpaaK KepCcoTe ajar, aHblH Mypaa Oenrucus
Oosyn KeireH Oalrka >KakTapblH KOpCeTe anat, OyJl ©3 Ke3ernHAe KypCaHTTap/blH U3UJIIEN
KATKaH MpeaMeTHHEe OOJITOH KbI3BITYYCYH apTThIpaT jKaHa OKYYy MaTepUalIbIH TEPEHUPIIK
TYLIYHYYT® 6061re Ty36epy HIEKCH3.

KomnbroTepank MoJeniee KOMIbIOTEPANH SKpaHbIHIA (PU3UKAIIBIK TaXKpbIiiOanapabH
&Ke KyOyJyluTapAbIH KaHYy, 3CT€ KaJapiblK TUHAMUKAIBIK CYPOTYH TY3YYT® MYMKYHAYK
Oeper ’KaHa MyTrajluM Y4yH cabaKTap/abl ©pKYHAOTYY YUYH KEHUPU MYMKYHUYJIYKTOpAY ayar.
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Komnvtomepoux moodendep - pU3MKaNbIK TalIbpMaiapibl aTKapyyAa KOJyKTypran
(bu3MKaNbIK  Taxpbliibamapapl, KyOyJmymITapabl K€ HICAIJAIITBIPbUITAaH  MOJEIAUK
KbIpJlaajiiap/bl aTkapraH KOMIbIOTEPIUK IporpaMMaap 001y caHanar.

Komnviomepoux — unmepaxmugdyy  modendep: —amap cxemanap, rpaduxrep,
IPOLECCTEPAN  HMMUTALUSIIOO0  JKaHa  AKCHEPUMEHTTEp,  TalllblpMalap,  OHOHAAP.
HNHTtepakTuBayy oroHmap Oap, Mucaibl: "ICKH OKyy KUTEOMHUH OapakTtapsl O0otoHua" KBect
OIOHYH "3aTTBhIH TY3YJAYIIY >KOHYHA® alradykbl MaajbIMaT' TEMAachlH KaWTaloo >KaHa
KAIMBUIOO YYYH KOJIOHCO OonoT. OwHayH 7 neHr3num Oap. Ap Oup neHrsasnue Oup
TaIIIbIPMa aTKApBUIBILIBEI KepeK. Ap OUp KMMMHKH JIEHI33J1 y4ypJAarsl AEHIIRJIIEH 6TKOH1O
rata aubuiaT. BUpOK KOMITBIOTEpAMH >KapAaMbl MEHEH OTKOPYJITOH ap OUp cabaKThIH aJIIbIH/IA
MyTaJiM KOMIIBIOTEpANH OJKpaHbIHIa OaiikairaH (QU3MKaNbIK KyOyIyIITapJIblH KaicChl
MOJIEIEPU MaKCaTKa )KETYYre MyYMKYHAYK O€pepuH OMIOHYIILY KEpeK.

CabakTarsl KOJJIOHYJIYIIYHA JKapaiia 0apablK MoJenaep Oup Heue TOMKO OOYHOT:

1. Mooenv-koncmpyxkmop

Mucainbl, 31€KTp YbIHKBIPBIHBIH MOJETH (TYPYKTYY TOKTYH UBIHXKbIpJapsl ). Mojaens-
OyJ DJIEKTp YBIHXKBIPBIH DJKpaHAa MOACNACIITUPYY YYYH UBIHXBIP DIEMEHTTEPUHUH
KBIMBIHABICHL. Byl Mozenaum KonoHyy MEHEH KypcaHTTapra TOMOHKY TallllblpManap
CYHYIITaJaT: CYpPOTTOJIrOH YbIHXKbIPJIArsl KaTajgap/ibl Tadyy, yiary 60roH4a cXeMaHbl YOTYITYY,
003eku cypeTTee. OIIOHY MEHEH OMpre 3JEKTP YBIHXKBIPHIHBIH CXEMAaChlHA ©3TOpTYYIOpAY
Kuprusce 60701, MbIHIaH THIIIKAPBI, MOEb TOKTYH jKaHa YbIHATYYHYH MAaHHUCHH CENTOOTo
MYMKYHJIYK Oeper.

2. Tadcpwviiiba modenu

byn "dekuTTHK 3apsiAblH €3 apa apakeTH" Mozenu. Cyneprnosuius NpUHIUOMH
TYLWIYHYKTYY ’KaHa >KeTKWIMKTYY TypAe KepceTymn Oepe anat. byn mozens MyraluMauH
TYIIYHAYPMOCY JKETKUIUKTYY 00J0 anbail kanranja, ajaplblH TYHIYHYYCYHe *kapaam Oepe
anar.

3. Ap kaHOau usuxaneix Kyoyryumapobii Mooeioepu.

Mucanbl, aHMManuA-aapoIyK axelpoonop. Kypcantrap "arom sapocy" TemachiH
M3WIACT KaThI, SAPOIYK PEaKIMSIHbIH OeNrucu3 NpoaAyKTyCyH Tyypa TabyyHy YHpeHYLIOT,
OMpOK aHbl aHBIKTOO JalbIMa 3JI€ Tyypa 3Mec: CHUHTE3 K€ OeJYHYY peakiuschl Oya yuypaa
6onyn Typat. byn macene yirys MoJiens MEHEH YednJieT.

2.1. Komnovromepouk nabopamopusnvik ummep [8].

KomnbroTepank 1a0opaToOpUsUIBIK HIITEPAM JKYPIYy3YY HErM3AyY Jem JCenTeiMm.
AnapIblH OH apTHIKYBLUIBIKTapHhI:

- KeNTereH kadayynaplbl TapaTyyra jkaHa 4YOTylTyyra yOakbpIT KOpPOTIIOMT, aHBIH
CaKTaJbIIIBIH Ke3eMesaen (aipblkda, a3bIpKbl Me3TWiAe MpUOOPIOpAYH KaHa Kapaxar
KETUIIICU3IUTH);

- KEpeKTYY TaXpblOaHbl KEpeKTYy caHJa Tak OepWwireH MapaMmeTpiep MEHEH aTKapyy
MYMKYHUYJIYTY (3KOK Je€TeH/I€e *kail, Te3, ap KaH1ail bIpaaTTyyJlyKTa);

- KOMIIBIOTEPJIUK IKCIIEPUMEHTTE KaajaraH napaMeTpan e3ropTyy MYMKYHUYIIYTY;

- TpadUKTEepAH KaHa TUuarpammaiapibl TY3YY, OOBEKTTEPINH KbIHMBUIBIHBIH OarbITTapbiH
e3repryy;

- MYTQIUM KOPCOTKOH JKaHa KypCaHTTApAbIH ©371epy aTKapraH SKCIEPUMEHTAJAbIK
TaNIIBIpMaap/bl aTKAPYY;

- IEHAIAYY IudepeHIManusiioo TEXHOIOTHICH MEHEH KOJIOHYIa TypraHaai KbUTbII
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TY3YJII6H MyTrajiuM TapaOblHaH HaThIIKadap/Abl 3aMaTTa TEKIIEPYY KaHa ©3YH-03Y TEKIIEPYY
MYMKYHUYYJIYTY MEHEH bIHTallllyy TECT CypOOJIopy;
- JKEeKe TallIbIpMaap Y4yH KOJJAOHYJA TypraH >KOropKy JEHII3JIAErH KOoLUTyMy4a CypooJiop;

2.2. Komnbromepoux mecmup.ioo

Cabak yuypyH/1a 3JeKTPOHIYK TECTTEp TYPYH/® UII-apaKeTTepau KOJIJIOHYY HEeTU31yy
KaHa SKEMHINTYy Ooiyn caHanmaT. OJEKTPOHAYK TECTTep JKaKIIbl, AaHTKEHH KypCaHT
TaNIIBIPMaHbl aTKapraHJaH KUHHMH jKacalraH WIITUH HATBIMKACBIH J1apO0 KOpYI, aTKapraH
umuHe 6aa anart.

MBIHAAH THIIIKApPhl, TECTTUH YOAKTHICHIH YEKTOOre OOJIOT.

MyHy MeHeH OMpre KOMITBIOTEpIETH TECTTEp KoOYHYe UITen0ei Kairan Macesenepre
KaWTBII KeJHUII, KaTajgap OOr0HYA MILTOere MyMKYHIYK OeperT.

KomnbroTep MEHeH HILTee KypcaHTTap YUYH CAITTYY TECTUPIIOOre XKe Karas xKy3yH1ery
TECTKE Kaparaija ajijja KaHya *arslMJyy. bBupiuHunieH, KypcanT MyrajiuM MEHEH TY310H-TY3
OaliIaHbIMIBl KOK, a1l OMPUHYM KEe3eKTe MalllMHA MEHEH OalaaHbllTa. DKUHUUACH, TECTTEP
OIOH TYPYHI® OCpUIIUIIN MYMKYH. Drep Tyypa 3Mec k00l Oepuiice, KypCcaHT KYJIKYIYY YHIY
YIyIly MYMKYH K€ KYJKYJIYY KaapMaHAbl KOpyIly MYMKYH. Drep TeCT MHTHWINKTYY OTCe,
KypCaHTKa BUPTYyaJIIbIK ObIMTHIKUATAphl TANLIBIPBLIAT, )K€ aCMaH/1a CaIIOT aTbliaT. AJOerTe,
MBIHJIA TECTUPII66 KypCaHTTapJa CTPEecC K€ TepC SMOUMSIAPABIH Haia OONyIIyHa ajibIIl
KeNOeuT.

Tabnuuanap, miakarrap, CYpeTTepIyH peNnpoayKUUsIapbl, MHOPTPETTEp TYPYHIO
BU3YaJIM3alUSHBl KOJIJIOHYY/a K33 OUpPJIEpUH allblll caldyyra, OallkalapblH TUPKeere Tyypa
kenet. Oo6a, arep Oyn ydypJla Jockara xas3yy KyprysyJice, anaa Oy Ken yOaKbITThI Tajarl
kbu1aT. KoMIbloTepan KOJaA0HY M, YOAKbITTEl YHOM/1060 MYMKYHUYJIYTY naiaa 0onot. dusnka
cabarbl y4ypyHAa YOaKbITTHIH TapTHIIITHITEl JKaHA >KaOMyyJlapIblH TaTaalAbITbl MEHEH
alipIpMajaHar.

2.3. Oxymyy npoueccunoe my1bmumeOuAnblK npe3eHmayuAHbl KOI00HYY

MyabTUMEIUSIIBIK MIPE3CHTALMSHBI OMIIUM Oepyy NpOLIECCHHJIE KOJJIOHYY OKYYHYH
KOPYHYKTYYJIYT'YH jkaHa ara OOJIOH MOTHBALMSHBI KOrOpyJlaTyyra MYMKYHAYK Oeper.
Hernsunen OannapiplH KaOBbUITOOCYHYH OapiblK KaHANJapbl-Kepyy, MEXaHUKANbIK, YIyy
’KaHa HMOLMOHANJBIK apKbUIyy JKYpPry3yseT. MynbTUMEAUSIBIK Mpe3eHTalHsIIapIbl
KOJIJOHYY TeMaHbl M3WJIIOOHYH KaajnaraH 3TaOblHJa >kaHa cabaKThIH KaajaraH 3TaObIHJIA
bUTAHBIKTYy. byn ¢opma okyy maTepuanblH A3CTEN KalyyHY »aHa aHbl e3[eLITYpPYYHY
KEHWIAeTeT. MyNbTUMEIUSUIBIK TMpPEe3eHTalUsl TYPYHIO OKYyy MaTepHuajblH Oepyy OKyy
yOaKTBICHIH KbIcKapTaT. CTyAeHTTepau (KypCaHTTap/ibl) MbIH/all )KaHbUIaHYy cabarbIHbIH OUp
TYPY KOHYIYH O6YII, KbI3BITYYCYH KapararT.

KomnbroTepAuK TEXHONOTHSUIAp/bl  KOJNJOHYY CTYACHTTEpAMH (KypCaHTTap/IbIH)
OpeIMEeTTH TEpeH M3WIAeere >aHa OallTalrbld KOHAYMAOPAY JKaHa KeHAYMAePIY
MIPAKTUKAJIOOT0 MYMKYHUYJIYK O€pYY apKbUIyy OKYY NMPOLIECCHH ©3J0IITYPYYTe® MYMKYHIYK
6eper. Komnbrotep ap Oup cryneHTke (KypcaHTKa) 3 ajlblH4Ya UIITeere MyMKYHIYK Oeper,
OIIIOJT DJI€ ydypJAa Havyap OKyTaHJapJAblH OKYYy JEHIDIJIU JKOropysianT [9]. MaanpIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIAP/bl KOJIJJOHYYAA Maijga OOJIroH 3KUHYM MYMKYHUYJIYK — CTYIACHTTEPIUH 63
aJIJIBIHYAJIBITBIH OHYKTYPYY. CTYJEHT k€ KypcaHT TUTWII )ke OyJ1 MaceseNnepaAn aH-Ce3UMIYY
(MacesneHu NOCKaJaH K€ LIEPUTMHEH KeuypOecTeH) ©3 ajjblH4Ya 4blrapaT, MbIHAA aHbIH
peaMeTKe OOJITrOH KBI3bITYYCY, IPEIMETTH 63/10IUTYPO allapblHa UIIICHUMH JKOTOPYJIaMT.
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Jlarel Oup aiiTa KeT4y Hepce, OYTYHKY KOMIIbIOTEPIMK TEXHOJIOTUsIIap OHYKKOH 3aMaHAa
OYTKYJl JOYHHOHYH MYyTaJuMIEpPUHE MBIHIAAH CypoO KOrojar »dKeH: “Orepae cus
OKYyy4yJapblHbI3 MEHEH Oup Twiae cyiseine anbacabHbI3, aHJa ajap]bl KAHTUIl OKYTYII
xaracbi3?”

benrunyy amepukansik 6unum 0epyy aaucu Mapk IlpeHckuii Oenrunerenae, OyryHKy
OKyyuyJiap paMKalayy ©3repyyde. AHTKEHH a3bIpKbl CTYJACHTTEPIUH, OKYYydyJapbIH
xKamoocy Oamka. MpIHIAil e3repyysep CaHAPUNTUH ©Te Te3 OHYHYTYN JKAaTKaHbl MEHEH
OailaHplITyy. AJlap @eMYPYHYH K6OYH KOMIIBIOTEP, BUJEO OIOHAAP, YIOJIAYK TesnepoHaopayH
TereperuH/iec OTKepyIoT.

Yuryngail kelpaaanaa aipbiM OKyy4dysldapblObI3 KaHbl TEXHOJOTHSIAPBl KOJJAOHYyra
YIrypOereHIyKTeH, anapra aipbiM cabakTap KbI3bIKChI3 Oonyyna. Omon ane [penckuiinun
n3mwigeecy OOrOHYA, OPTO 3CEN MEHEH alraHa, KOJUICKIWH ap Oup OyTYpYY4IYCYHYH
xaioocy TemeHzaeryiaepay kamteidT: 10000 caatka yeitnH Buzaeo oronaap; 200000 caarka
YeWHH AJICKTPOHIYK jKaHa cMC KarTapbiH skeHoTYY; 200000 caarka ueitnH yromayk TenedoH
MeHeH Oaapmamryy. Omron ame yOakta 5000 caarka akbH 3¢ YOaKbIT KHTEN OKyraHra
KETUPET KEH. byI- a3bIpKbl caHapUIl 4YeMpecyHYH 3aMaHOan OKyydyJaphbl )K€ CTYJEHTTEpU
T33P DIIEM.

ZKbIHBIHTBIKTOO

Jlemek, caHapuIl TEXHOJOTHsUIAPhl OHYTYI JKaTKaH ydypa OU3IWH MYTaJIUMIEP IMHE
KeUTBIIIBL  Kepek. JKOXXKmyH kaHa MEKTeNTepJAHH MYyTaUMACPUHUH a3bIpKbl ydypJa
AIIEKTPOHAYK TEXHOJIOTHSIIAP MEHEH YKETKUIIMKTYY TAaaHBIII O0JIyyCy — 3aMaH/IbIH TaJlalObl.

KooMayH KOMIBIOTEPIEIITHPYYCYHYH 3aMaHOan TeHIEHIMACHL, CTYACHTTEPINH
(KypcaHTTapbIH) KOMITBIOTEpIIepre OONTOH KBI3BITYYCYHYH HIEKCH3 ©CYITY KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSUIIAP/IbI OKYTYY/a KEHUPH KOJJJOHYYHYH YbIHBITHI HETM3HH TY30T.
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Annomayun. Maxanaoa adabuil okyy cabazcblHOa OKYy4yaIapoblh HPeOMemmuK KOMNEeMeHMMmMyyiyeyH
Kanelnmauouipyy macenecu Kapanean. Teopusinvlk Jcana mMemoooIoSUsIblK Hecuz0epun manodan, owmoHooll e
bawmanevly  Kiaccmapovl OKymyyod Oup Kauua mMAanuiblpmanap MeHeH OKYMYYHYH HAMbIUICAIAPbIHA
moxkmoazon. OKyyuynapOvii 0Kyyea 60420H Kbl3bl2yYCYH JHCO2OpYAamyyed, adabuil oKyyoazbl OUTUMOEPUH HCAHA
KOHOYMOODYH — peandyy mMypMywmyK Kuelpoaandapoa Koidouyyed, HnpeoMemmur KOMNemeHmmyyiyeyH
KanblNmManowvlpyyea MyMKyHOyK bepepu anvikmanean. Canammyy ounum 6epyy Hcawna oKyyuyiapovl 3amanoan
OYUHO00 AHCAu0020 0aAPO00 YUyH OUIUM OEepyy npoyeccune UHmeSpayusiooHyH MAAHULYyayey OencunieHeeH.
Ouwion sne yuypoa oKyyuynap aoaduil OKyy cabazblHOa JHCaHbl Memoooopoy 2aHa YUupoHO6Cm6H,
ACAPAMBLILIUMbBL CYPOMMO2OH bIPAAPObL OKYY MEHEH HCAPAMBLILIUMbL CYLY Y260, aAlapObl KOP2OU OULY Y26 JHCaHa
MeKeHUUNOUKKe MapOusiianam..

Aukoly co300p: unmezpayust, nPeOMemmuK KOMReMeHMmyyaiyK, mypyKmyy eHy2yy Makcammapbol, aoabuti okyy,
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Annomayusn. B cmamve paccmampusaiomcs 80ORPOCbl (POPMUPOBAHUA NPEOMEMHOU KOMNEMeHmHOCMU
yuawuxca Ha ypoke JaumepamypHozo umenus. lIpoananusuposanvl meopemuyecKue U MemoooocuyecKue
OCHOBbl, 4 MAKHCe PACCMOMPEHbl pe3yibmamsl 00y4eHUsl C HeCKOIbKUMU 3a0adamu 8 00VYeHUU HA4anbHbIX
K1acco8. Ycmanoeneno, umo OHU NO360JIA10M NOBbICUMb UHMEPEC YUAWUXCA K YMeHUI0, NPUMEHAMb 3HAHUA U
HABLIKU  TUMEPAMYPHO20 UMEHUS 6 DPealbHblX JICUSHEHHbIX CUMYayusx, @QopMmuposams npeOMemuyio
Komnemenmuocmy. IloouepkHyma 6asjicnocmes unmezpayuu 8 obpazoeamenvubvlii npoyecc 0ns obecneveHus
KauecmeeHH020 00pa308anusi U NOO20MOGKU YHAWUXCA K HCUSHU 8 COBPEMEHHOM Mupe. B mo e 8pems na ypoxax
AUMEPAMypPHO20 YMEHUsL YHauuecs: He MOIbKO YUAmCs HOBbIM MemoOdM, HO U, YUMAs CIUXU, ORUCLIEAIOWUe
npUpooy, 60CNUMbIBAION 1106068b K npupooe, bepescHoe OmHoueHUe K Hell U NAMmpPUOMU3sM.
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Abstract. The article discusses the issues of the formation of students' subject competence in a literary reading
lesson. The theoretical and methodological foundations are analyzed, as well as the results of learning with
several tasks in primary school education are considered. It has been established that they allow students to
increase their interest in reading, apply knowledge and skills of literary reading in real life situations, and form
subject competence. The importance of integration into the educational process to ensure quality education and
prepare students for life in the modern world is emphasized. At the same time, in literary reading lessons, students
not only learn new methods, but also, by reading poems describing nature, cultivate love for nature, respect for
it and patriotism.

Key words: integration, subject competence, sustainable development goals, literary reading, lesson..

Kupumyy

Komnerentyynyk — Oyn Oenrunyy Oup Kblpraanjga (OKyy, JKE€KE jKaHa KECHITHK)
OWJIMMIMH >KaHa BIKTBIH ap KaHJall 3JEMEHTTepUH 63 ajiblH4a KOJJOHYyyra ajamJbIH
UMHTEerpanysulairad keHaeMy. KeIpreiscrangarsl Oamiksl MacenenepauH Oupu Ouiaum
OepYYHYH camaTblH KaKIIBIPTYy, MEMJIEKETTUH KeJeYeTruH TYNTee, 0aKkyOaT SKOHMHUKAJIBIK
OHYTYYI'® XETHIIYY,03 KOOMYHYH KelledeK MYyyHJapblHa TaThIKTYy OwinM Oepyy Oomym
scenTeneT. AHABIKTaH 6J1Ke0Y3/1yH S)KOHOMUKAJIBIK AEHIDJIMH 3CKe allyy MEHEH OmiuM Oepyy
TapMarbIH/la KeJeueKk MyyHAapra TaTbIKTYy TapOus *aHa canaryy OmiuM O0epyy YUyH KeHxke
OKYy4yJapblH (YHKIMOHAIBIK cabaTyyJIyKTTaphblH, HETU3TU IPEIMETTHK
KOMIIETEHTYYJIYTYH TYNTee yuyypjaa akTyajaayy Macene Oonym scentener [6]. A3BIPKbI
ME3THJIIe SKOHOMUKAJIBIK, COLIMANIBIK )KaHa YKOJIOTHSUIBIK OHYTYYT® OaillaHbIIIKaH KON TereH
TaTaaj Keurenep Ty Ooyyaa.

Okyyuynap KaHaail OMJIOHYIIAT KaHa aHbl KaChl JKOJIJO0P MEHEH Yeue allbllaT?-IereH
Cypoo ap OMp MyTaJUMAMH >KYPOryHIe >Kalloo IIapT Aen 3cenTeiM.bamranrsid KiaccThiH
OKYY4YyJapbIHbIH JIOTHKAJIBIK OM JKYTYPTYYCYHO Kell 3jie MyrajJluMaep MaaHu 6epe OepOeiT.
Ara KitaccTarbl OKYy4yHYH CaHbl, OKYY KUTENTEPUHHUH KETUILICU3IUTH, COLUAIIBIK KaKTaH
KaMChI3JJaHAbIpbuIOaran yi-0yJaeHyH OaapbIlHbIH OKyyra OOJTOH CaJKbIH KO3 Kapallbl Ja
ceben Oono amat. OKyyuyjiapra MyTaIUMAMH Aasp TYPA® OKYyy MaallbIMaTTapblH Oepyycy
OKYY4yJIapJbIH OMJI00 KOHIOMIYYIYTYH YEKTCHT.

OmoHAYKTaH OKYYy NPOLIECCUHE OKYYUyJIapAbl a3-a3/1aH U3/IEHTUI OKYY MacelleJIepruH
©3YJIepY UeuyYCYHO IapT TY3YY, NPo0iieMalIbIK CypOOJIOPAYH Tyypa KOKJIYIy OUINM alyyra
’KaHa aH -Ce3MMIMH OHYIYLIIYHO YOH MYMKYHYYJIYKTOpAY Ty3eT AHbI MEHEH Oup Karap
MyTaJIUMAEp YYYH METOJMKAIBIK KOJJAOHMOJIOPAYH, IUIAKTUKAJIBIK MaTepuaiiapablH
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KETHUILICU3IUTH, OLIOHJOW 3Jie MYTaJIUMIUH KbI3BIKCHI3, OKILIOII 3Ji¢ cabakTaplbl OTYIIY,
MEeJaroruKaiblK JKaHblua Ke3 KapaluTapJblH, H3WIAe6IepAYH, ueOepyMIuK MEHEH
YbIrapMavblIBbIKTBIH KETHUILICU3IUTH Aarbl apTKa TapThII KesleT. by keilreiiepny ueuyy yuyH
ap KaHjai TapMakTap/a 63 OMIIMMHUH jKaHa )KOHJOMYH KOJJOHO ajiraH KOMIETEHTTYY aJAUCTep
Kepek. MbIHIall aqucTepau KaablTaHABIPYYAa IPEAMETTUK KOMIIETCHLIUAIAP MAaaHUIYY POJIb
OMHOWT.

Typyktyy enyryy makcarrapbl (TOM) sn apansik nporpammacs! 2015-xbuibl BY YHyH
TYPYKTYY OHYI'YY CAMMHUTHHIE KaObLI allbIHTaH. AHJa 3KOHOMHKAJBIK, COLMAIIBIK JKaHa
AKOJIOTHSJIBIK OHYTYYT® OailJIaHBIIIIKaH KOINTOTeH Keirennepay dedyyre OarbitranraH 17
MakcaT KamTbuiran. TOM - Oyn nyiiHeHYH OapibIK eJIKeJepy Y4YYH MakcaTrTapAblH
YHUBEPCAIAYY KbIIMBIHIBICH JKaHA IUIAHETAHBIH TYPYKTYY OHYI'YYCYH Kamcbl3 Kbllyy [1, 5-
0]. TypykTyy eHYIyy MakcaTTapblH HIIKE allblpyyaa OMPUHYM Ke3eKTe OmimmM Oepyy, aHbIH
WYHHJIE a/1a0uil OKyy cabarsl apKbUIyy OKYYy4yJap/Ibl KeJIeUeKTe KOMIETECHTTYY HHCAH KbLIBII
TapOussioo  Typar. Mucanbl, TYpyKTyy OHYTYYHY WITEpUIETYY YYYH YIYTTYK
OaanyynyKTapabl, MaJaHHUSATTHl >KaWbUITYy MaKCaThIHAA YJIaMBIIITAp, >KOMOKTOp, MakKal-
JaKamnrap, yJIyTTyK KaaJa-caJTTap[pl cakTan Kaiyy 3appul. Omios sie ydypja OKyydysap
analuil oKyy cabarbIH/a >KaHbl YCYJIAap/bl raHa YpeOHOOCTeH, IUIaH100, YeYUM KaObLI anyy
KaHa ©3YHYH KalllOOCYH TaHI00 KOHIYMAOPYH Ja OHYKTYpyHieT [2, 6-0].

Anabuii okyy, MekeH Taanyy *.0. IpeIMETTEpUHEH OKYy4yJap OKyraHblH TYLIYHYYCY,
alap/bl Kailpa alTeil Oepyycy, aHbl Tajjgoocy Oalika IpeaMerTepre OOJroH MaMUJIECHH
e3repreT. KeOyHue, MaTemaTnka cabarbiHIa OKYyTaHbIH TYLIYHYYCY MaaHWiIyy. bepuiren
MaceJIeHUH, YH TalbIpManap/iblH apThiH, cabakTa eTYJITeH OKYy MaTepUallapblH Kaiipagan
OKYNl YbIlyy MEHEH TYIIYHYYCY KOMIIETEHTTYYJYKTY KaJbIITaHABIPYYHYH HETH3H.
[IpenMeTTHK KOMMETEHTTYYJIYKTYH KaJbIITaHYyyCy YYYH OKYyydy J>KaHbl MaallbIMaTThl aH
Ce3UMJIyY TYLIYHe OMITyycCy, ara KapaTa ap KaHJai IeHrI3J1eru Mucai-Maceesepiu yblrapa
ounyycy, cabakra eTYJIIreH OKyy MaTepualblH Tanjgail adyy MEHEeH TypMYII-TUPUUYMIIKKE
OaliIaHBIIITHIPYYCY Tajan KbUlbIHAT. Myranum Oyn Hepcere naspObl? ByryHky KyHze
«MHTEPAKTUBAYY OKYTYYHYH YCYJJapblH, BIKMaJapblH KOJIIOHYY» MEHEH OKYYYyHYH
aKTUBAYYJIYT'YH, ILIBITBIH, HIaMJIarailJibIlblH, KbI3BITYYCYH YIOIITYpa OWITreH calakTap/bl
OTKOPYY a3bIpKbl YUypIyH TanaObl. MatemaTtuka cabarblH OKyTyyna Oanjap ap KaHjaai
JIOTUKAJIBIK OH-KYTYPTYY, BIK-MAalIbITyyjapra bUIAWBIKTYY TamllblpManapAbl aTKapbIIIar.
Oxyyuynapra TaOuaThl OOIOHYA KbBI3BIKTYY KEJIUI, ajapibl OIIOHyyra MaxOypJiauT.
Jlorukanslk TammislpMaiap/bl aTkapyyaa oOKyydy OMoHyn *000yH TabaT, Tyypa aTkapyyra
alpIrar.

Anabuii oKyy cabarbiH/1a TYPYKTYY ©HYTYY MaKcaTTapblHbIH POTrPaMMAChIH KOJIJOHYY
MEHEH  OKyyuyJlapAblH TMpeAMETTUK  KOMIETCHUMSJIApbIH  KaJbIITaHIBIpYyyJa  OH
HaThIKaIapAbl JIbII KEJIUIIN MYMKYH.

Bupunyuden, an GumumMan xxaHa KOHIYMIOPAY peajlyy TYPMYIITYK KbIp/aajiap MEHEH
OallTaHBIIITRIPYYyTa MYMKYHAYK OepeT, Oy OKyydyJapAblH OKyyra OOJTOH MOTHBAIMSCHIH
KoropyJaTar.

OKuHuuOeH, KapaHabIK KOMIETEHIMIApAbl KaJbINTaHBIPYY YUYH MaaHWIyy OOJTOH
©3 JKAaIllOOCYH  IUJIAHJAIITBHIPYY, Y€YMM KaObUI alyy jKaHa YIOUWITYpyYy KOHIYMIOpYH
OHYKTYPYYT® MYMKYHAYK TY3YJIOT.

Yuynuyoen, apmabmii okyy cabarblHaa TYpYKTYy OHYTYY MakcaTaapibl KOJIJIOHYY
OKyyuynapra OWIMMIEpINH, KOHAYMAOPAYH ajapAblH >KallOOCYHJArbl jKaHa OYTYHIeu
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KOOMJYH TypMYULIYHJAArbl peajayy Macellelepan 4euyyAe MaaHUCHH TYUIYHyyre Oosot [S5,
110-6].

OmoH/0 371 MPAKTUKAJIBIK MaceJeNnepau 4euyy Y4yH Oenruiayy Oup HmpeaMeTTuk
qeipeae OMIUMIN, KOHAYMIOPAY KOJIIOHO OMITYY MPEIMETTUK KOMIIETCHTYYIIYKTY aHBIKTAMHT.
Byn dakteumapasr Ouyy raHa s3Mec, ajapblH MaaHUCHH TYIIYHYY XKaHa anapibl KOHKPETTYY
KbIpJlaajjap/ia KOJIJOHYY JKOHAeMIAYYJIYI'Y KamTbulrad. bumum OepyyHYH IIapThIHAA
NPEIMETTUK KOMIIETEHIMsUIap MUTWIMKTYY OKYYHYH JKaHa KeJIEYeKTerM KECHUIITHK
UIIMEPIYYIYKTYH auKbIubl O0Iyn caHanaT. bys TepMuHIuH ap OUp yeuMesneecyH/ 16 ajlap/IblH
OaapblH OMPUKTUPTEH XKaIMbl Hepce Oap, OMPOK OIION 3JIe ydypaa ap OMp aBTOPAYH 63 Ke3
KapamblH 6aiikooro 60110T, Oyi GapAbIK aHBIKTaMaIap sl OUPH-OUpPHUHEH allbIpMaan TypaT

OKyydymnapablH OMJIMM CalaThlH aHBIKTOOA0 MPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYIYK aJABIHKBI
opyHaa typar. IIpeaAMeTTHK KOMIETEHTTYYJIYKTYH KaJlbIITaHBIIIBI OWIuUM Oepyy jkaHa
MPAKTUKAJIBIK WIIMEPAYYIYKTO THIHBIMCHI3 WIIKE allbIPBUITAHA TaHAa HUTHIIMKTYY OOJIOT.
Oxyy4ynap/blH KOMIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHYyHYH >KOTOPKY JACHID3JIMHE )KETKEH yuypAa,
MyrajiuM 0aap/IbIK 3apblil apakeTTepre KOropKy IeHrIdiae KoHya OypaT

Anabuil okyy cabarpiHaarsl OanzaplplH OWIMMHH JKOTrOpyJjiaTyy MakcaTTapblHA
OaliIaHBILITYy TaNIIbIpMaJapJblH MHUCAIAAPbl Ca0aKThIH TeMachlHAa >KaHa OKYYyuyJapblH
JasipABIK JCHIIIJIMHE JKapalia ap KaHaai 00IyIry MyMKYH.

Anabuii oxyy cabarblHIa MaTeMaTHKa cabarbl MEHEH KYypyJIyIITypyln YHPOTYY.Ie
MYTaJIMM SKOHOMHUKAJIBIK ©HYIYYre OaiiJlaHBIIIKaH TYPYKTYy ©HYIYY MakcaTTap.sl
naiiananyy MeHeH Ouprenukre OaHK WINMUHJAE jKaHAa WHBECTHIMSIOONO MalbI3Iap KaHTHII
KOJIJOHYJIApbIH  TYLIYHAYPYY YYYH KoJgoHO anar. OKyyuyyjgap MalbI3bIK YeHJEp
MHBECTULUSHBIH KHUPEIIENYYIYT'YHO KaHIal Taacup 3TeT jKaHa KHUpEIIeHH KaHTHI Tyypa
KOJIJOHYY KepeK SKeHUH Ouiie anbluaT. by ajgapra ublHBITBI JKaI0010 MalbI3AbIK OMINMAN
KaHTHUI KOJIJIOHYYHY KaKIIblpaak TYIIYHYYT® skapjaam Oeper. byn maanmeiMaTTapabl 6epyy
MEHEH OKYYy4yJIap/JIblH 3CENTOOUYTYK KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHIbIpa0sbI3.

AlinaHa-yelipeHy OHYKTYpPYYre OalIaHBIITYy MPEAMETTUK KOMIETEHIMSIIApbl
naiiiananyy apKeUlyy aO0aHBIH jKaHa CYyHYH OYJITaHBIIIBI CBIAKTYY SKOJOTHSIIBIK Maceiesep
00I0HYa MaaJbIMATTapbl TAIA00 YIYH KOJIIAOHCO O0JOpyH TymryHeT. OKyydynap Taimoo
YYYH KaHJail MaapIMaTTap/Isl YOTYJITYY KEPEKTUTHH YKaHa KaHTHUII Tyypa 4euMenioore 000t
JIeTeH TYUIYHYK anbluart. byn amapra OMIMMIM YBIHBITHI JKAIIOOJO0 KAaHTHUII KOJJAOHYYHY
KaKIIplpaak TYIIYHYYr® kapaam Oeper. Myranmum cabakrapia mnaijanaHyy MEHEH
KOpPCOTMOITYY 00pa3/IbIk KOMIEHTTYYJIYTYH KaJlbIITaHIbIpyyTa 060JI0T.

- DKOJIOTHSUIBIK MaKcaTTap bl U3MWIJIEN JKaTKaH/1a OKyydyJiap/JaH SKOJIOTUSUIIBIK KaKTaH
Ta3a TaHraKTap/abl TY3YYHYH KOJIOMYH JKaHa aifMaKTapblH ICENTOOHY, MBIH/Iall TaHTaKTap/IbI
’Kaco0 YIYH MaTepualIap/IblH KOJOMYH aHBIKTOOHY, SKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH Ta3a TaHTaKTap bl
KOJJIOHYY MEHEH YHeMIeere O00JO0 TypraH SHEPrHSHBIH KOJIOMYH JCenTee OOKHYA
TaIIbIpMaIap IbI oepyy MEHEH OKYy4yJapbIH aHATUTHKA-(YHKITMOHAITBIK
KOMIETEHTTYYJIYT'YH KaJlbINTaHABIPyyTa O0JIOT.

XKoropynarel ~ MaanbIMaTTapAblH ~ HETU3MHAE  OKYYyuyJdapJblH  INPEeIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHIBIPYYyUy TOMOHKYIOU TamIIblpMaiap/sl Naiiananyy MEeHEH
Oamika npeaMeTTepANH UHTErpalisIaHraH cabakTapblH YIOIITYpyyra 0oJIoT.

Macenenepau o3 aniblH4Ya Ty3YY ’KaHa ajlapbl 4eUYy JKOJJAOPYH apryMEHTTEp MEHEH
TYLWYHAYPYAOT. MaceneHNH TEKCTMHUH YCTYHOH HINTOe ublrapMadbll MYHO3re 33 00JIOT:
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MaceJICHUH CYypOOCYH K€ IIapThIH ©3repTyy, Kollymua cypoojopay Oepyy. byn OGamanbin
IYWHe TaaHbIMBIH 6CTYPYYT®, Kypual TyprasiapblH OpTOCYHAArbl OailIaHbIIITEl aHBIKTOOTO
KaHa MaTeMaTHUKaJIbIK KeOUH eCTYpYYre kapaaMm 0epeT. TeKCTTUK Macesenep MEHEH U allbIIl
OapputaT. Macenenep TajnaHat,anapabl Ye€4yy YUYH THTWI ke OyJ MII-apakeTTH TaHIO0O0To
YeWHH MaaJbIMaT MEHEH U3JIeNTyYUY CaH IbIH, MAaHUHUH OPTOCYH/IATbl OailJIaHbIII AHBIKTAJIAT.

1-manwwvipma. bup 4oH kyTydara 123 Tom O6arar. 27 4oH KyTy4ara KaH4a Ton 6arat?

2-manwwvipma. 48 Mapkansl 4 abO00oMro Oupeit 6emym yanramTel. bup ans6oMro kaH4a
MapKa yJarrtaiibl?

3-manwwvipma. PycnangaplH 7 TamTaH TypraH KoOJUIEKUuUsChl Oap. MakcaTThiH
KoJuleKIusicbIHAarel Tamrap 10 scere ker. MakcaTThIH KOJUIEKIMACHIHIA KaHya Tam 0ap?

4-manwvipma. 13 KOE€HAY TaMaKTaHIBIPYY YYYH 5 Kr cabu3 ajiblll KenumTH. Ap Oup
KOEHro TOPTTOH cabus 6epumuty. Jrep 1 kraa 1 1aen cabus 6osco, kaHua qaana cabu3 Kajsl?

MpiHa yuryn macesienepad 4elrapyynaa Oammap o KYrypryy, TYIIYHIYPYY >aHa
Herm3neeHy yipenymeT. CebeOu Oyyl macernenep TypMYIITYK KbIpJaajaaap MEHEH ThITbI3
OaiiJTaHBIIITKAH.

Anabuii OKyy - HICKYCCTBOHYH OUp TYDPY, aHJa KepKkeM IyiHe, o0pa3aap/blH KapIaMbl
MEHEH THIIUK KapakaTTap xapaTeuiaT. Kepkem ublrapmanapaarbl HETM3TH OKYsUIapAbIH
TyTYyMy cxema 00roHYa KypyJiaT: OallTabllIbl, CIOKET, KyJIbMUHAIIMS, YSUNUITUIIN KaHa asrbl,
aHbl 00pa3ayy Typ/le TOO YOKYCyHa YbITYY jKaHa TYIIYY KaTapsl jecteryyre 600t [6, 48-0].

Anabuii okyy cabarslHa MYTaJllM OKYYYyJIapIblH MPEAMETTUK KOMIICTCHIUSIAPBIH
KaJBIITAHABIPYyTa  JKaHA  alapJbl  KEJIEYCKTETH  JKAloOro  JaspAooro  Kapjaam
oeper.Okyyuynapra anaduii okyy cabarbl peayijlyy AyHHe MEHEH KaHaai OailylaHbIIIbl Oap
9KEHUH aHbl MPAKTHKAIBIK Macejeliepre KaHTHI KOJJIOHCO OOJIOOPYH TYPAYY BIKMasIapabl
YKaHa MUCAJIap/bl aHbIKTaK anermar [3, 125-6].

Usirapmanapasl Kaiipa alThill Oepyy Y4yH OMp KaHua KaHpIbl MaifalaHTaH Tyypa.
MexkTten oKyyuylapblHa Kaiipa alTeim Oepyyre YHpOTYY HINTEpU CUCTEMAIYy TYpIe
Oomkonayy aiibiHa 1-2 xonmy TapOMSUIBIK JKaHa YIOUIYJITaH OKYy HWIIMEPAWTHHUH Oemyry
Katapbl oTkepyneT. OKyydynapAaH 4YblTapMaHbl OKYTaHJaH KUWHUH Japoo alThIll OepyyHY
Tajam Kpulyyra OoJI0oWT. MyTramum dYblrapMaHBbl KaKIIbUIAl WIMKTOOCY 3apbul, Oammap
SMHEHHM 63 aJJIbIHYA TYITYHO TYPTaHbIH, SMHEHH TYIIYHYYCYH Talall KbUTaaphIH aHBIKTOOCYH,
O  JKYTYPTYYCYH, YblTapMaHBIH WJESCHIH TepeH TYNIYHIOHr® jKapjaaM Oepe TypraH
cypoosiopay Oenrusien anyycy Kepek.

Anabuii okyy cabarblHAa TYpPYKTYy OHYTYY MakcaTTapblH KOJIIOHYY OKYydyJapIblH
MPEeIMETTUK KOMIETCHIUSIAPbIH KaIbIITaHABIPYYHYH 3D PEKTUBIYY Kypallbl 00JI0 anaT aen
WIIEHUM]TYY aiiTa anaObi3. Bynm amabuii okyyma OMUITUMAM KaHA KOHIAYMAOPIY pealayy
TYPMYIITYK Karjaiiap MEHEeH OalNaHBIIITRIPYyTa, TUIAHJAMITEIPYYTa, Ye4UM KaObUl amyy
JKaHa YIOWTYPYYy KOHAYMAOPYH OHYKTYPYYre, OIIOHIOM »3J€ OKyydyJapra Cyuiiee
MaJaHUATTYYJIyTyH, OWJIMMICPIUH J>KaHAa KOHIYMIOPIYH ©3 JKallOOCYHYH, KOOMJIYH
TYPMYIIYHYH pealilyy MaceJieJIepuH Yeuyy YIYH MaaHUCHH TYIIYHYY OOJYIT SCerTeNeT.

Oxyyuynap ajlabuii YslrapMajarsl ujaes, TeMa, 00pa3 MCHEH TaaHBIIIBIT T'aHa KandacTaH,
gypIrapMaiapJad e346pYHe TaaluM allyy MEHEH OMprelMKTe KaapMaHJap MEHEH TaJlalllbm-
TapThHINIAT, OPHOKTYY agamaapabl TabaT, ©3YHYH ailaHa 4eupecyHIery, Kepyr-OuwireH
ajaMaap MEHEH YblrapMaja 4arbUIIbIpTaH TYPMYIITY, oOpasznapasl anecreT. OKyydyiapabiH
accolanus Ty3e OMITYYCY KOMIIETEHTTYYIYKTOPY KaIbIITaHyy MEHEH 63YHYH «MeH» JereH
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u3zee mpoueccu aptupiemer. OmeHTun, agaduii OmiauM OepyYHYH JKaulIlbl MapajurMachl
OKYYYyJapslH KOOMJIOTY 63 OpJyH Ta0yyra OarsITTaiT.

ZKbIHBIHTBIKTOO

Makasaza npeaMeTTUK cTaHaapTrap 0oroHYa, cabak OepreH Myrajaumaep npeaIMeTTepu
OoroHua 63 y0arsiHaa CEMHUHAP-TPESHUHTIEPACH OTYII, OKYY METOAUKAIBIK KOMILICKCTTEP/IH,
YCYJIYK KOJJIOHMOJIOPLYy MyTaJluMJIEp YUYH Ja OKYydyJiap YU4yH Jia Iaspaiiblil, KOJJOHYIIca
aHJaH aJiraH OWJIMMHH OKYYdYyJiap JKalloo-THPUYHIMTHH/E KOJIZIOHO ajica, aHAa OKYYYyHYH
IOPEAMETTUK KOMIICTEHTTYYJIYKTOPY KaMChI3faiar Jien oiino0y3. bamranrsra kimaccrapasiH
cabaKkTapblHIa HMHTEPAKTHBAYY OKYTYy TEXHOJOTHSIAPBIH KOJJIOHCO, aHIa OKyydyJjap
MaaJbIMaTThl ©3 alJblHYa Tadyyra »aHa MIITEN 4Yblryyra yipenymeT. by amapapiH anmax
apKbl OKyyCyHa OH TAaaCHUpUH THHTH3eT. VHTEpaKTHUBIYY TEXHOJOTHSIIAPIBI KOJIJOHYY
OangapAblH MaaJbIMATThI JKAKIIbIPaaK KaObLI alyyCyHa jKaHa ajap/blH YHUBEPCAIILYY OKYYy
Il — apaKeTTEePUH YHPOHYY KOHIOMYH OHYKTYPYYTe 6061re Ty3eT.
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Abstract. Attention is drawn to the definitions of a non-standard problem in a school mathematics course given
by various scientists, and attempts are made to give a definition of a non-standard tasks. The role of non-standard
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Kupumyy. 3amanGan OunauM OepyyHYH MakcaTTapblHBIH OUpU — OKyy4yJapAblH
MHCAHJIBITBIH OHYKTYpPYYT® OachiM >kacoo. AMpblkdya MaTeMaTHKaHbl OKyTyyra kapara Oy
OKYydyHYH OH KYTYPTYYCYH OHYKTYpPYYyre OachiM Xacoo KepeK MAEeTeHIN OWIAHpET.
MareMaTHKaHbl OKYTYYHYH 3apbul OHYKTYPYY4y d((dekTuHe >KeTHIyy OKyy NpOLECCHH
MHTCHCU(UKAIMIIOOT0 KOMOKTOIIYYYY AKTUBIYYJIYKK® HETH3ICITeH MaMIJICHH HIIKEe
aIIBIPYyHYH HETM3HH]IE MYMKYH 00J10T. Byt pikMa fasip OuinuMau rana sMec, MaTeMaTHKAIBIK
OUIMMIIepaIu ©3AeIITYpYy OOIOHYA HII-apakeTTepaH, MaTeMaTHKaJa KOJJIOHYJIraH oM
KYTYPTYY BIKMallapblH YHPOTYYHY KaMTBIMT; OKyydyJap/IblH MaTeMaTUKaIbIK (DaKkThUIap/Ibl
KaHa alap/blH JAIWIJEPUH €3 alJlblHYa ayyyra, Maceselepau 4edyy >KOJIJIOpYH, e3reue
CTaHJApPTTYy AMEC MacelelepAn Yedyyre TYPTKY Oepyydy MeJarorukaibIK KblpAaasigapibl
TY3YY. [ICHXOIOTHSITBIK-TIEqarOTUKaIBIK aa0usTTap bl KaHa TeIarOTUKaJIbIK TaXKPBIHOAHBI
TAN00 CTAHJAPTTYy OMEC Macelelieplyd YedyyHY YHpeTyy MaTeMaTWKaHbl OKYyTYyHYH
MaHMJIYY aCleKTUCH dKEHHH KopcoTyn Typar. CTaHIapTTHIK SMEC MACEIeHH Ye4YY OKyydy
Y9YH OKYYy WIIUHHH MaaHWIYY TYpPY OOJIyIl caHayaT, aHbIH )KYPYIIYHI® MaTeMaTHKAJIBIK OU
KYTYPTYYCY ’KaHa YblrapMaublIbIK )XOHJIOMIYYIYTY eHyreT [9], Oy anberre MaTeMaTHKaHBI
OKYTYYHYH HaThIIKaJIyyJIyTyH KOropyJjaryyra xapaam Oeper.

bus, anray ctangapTTyy sMec Macene aereH sMHe? Kannail macesne cTangapTTyy Macese
sMec JIeTl aTajlapblH aHBIKTalN Kepeisy. busnun oro0y3ua, ctannaprryy sMec maceinere JI.M.
Opunman xana E.A. Typenkwit "CranmapTryy sMec Macenelep-maTeMaThuka KypcyHaa
ayap/el YeYYYHYH TaK IPOTPAMMACBIH aHBIKTOOUY KA IPEXKETIepH JKaHa KOOOJIOPY IKOK
Macesnenep" — aen aHblkToo OepuikeH [8]. CTaHmapTTyy 3Mec macesesnep MEHEH KOrOpKy
TaTaaJIBIKTarkl MaceJiesiep Kol y4ayp/ia YaTamThIPBUIBI KYPOT.

bearunyy meromucr FO.M. KoneruH cTaHgapTTyy BSMec Maceliere TOMOHIeryneiu
aHbIKTaMacblH OepreH: "OKyydy MacelleHM UYedyYHYH BIKMAachlH K€ KaHJIail oKyy
MaTepHaliblHa HErM3/1eIreHHH aljblH ana Ounlece, aHa MbIHAANW Macelne CTaHIapTTyy dMec
nen aranar [6]. Byn anbikTamanan 613 Oup 311e Macene k33 Oup oKyyuyJap Y4yH CTaHIApTTyy,
aJl 5MU K33 OUp OKyyuyJap YU4YH CTaHAAPTTYY dMec O0IIyIy MYMKYH JIET€H ThITHAKKa KeIyYre
00JI0T, aHTKEHHU anap OyJI TUIITETH MACEIEHU Y€UYYHYH bIKMAachl MEHEH TaaHbIII HMEC.

OMHe Y4YH, CTaHIapTTYyy dMEC Macelenepan yeuyy kepek? bupunuuoen, CTaHIapTTyy
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SMEC MaceJesiepAr Yeuyy IICUXUKAaJbIK ONepauusiapibl, MHUCAJIbl: aHallu3, CHUHTES,
CAJIBIITHIPYY, JKaJIMbLIOO K.0.y.C. DKHMHUMJCH, MBIHJIAll MaceJeliepan 4eduyy OKyydyiapaa
YBIrapMaybUIBIKTBI, ©3 aJJIBIHYAIBIKTBI, MAaKcaTKa XETYy Y4YYH YMTYIYYHY, ajJrOpUTMIEH
TBHIIIKAPhl HII-apaKeT KbUIyyra JKOHIOMIYYJIYKTY KOpCOTYI, TANKBIYTHIKTHl ©pUYYTeT.
CrannapTTyy SMec Macesenep OKyydyIapAblH MaTeMaThKara O0JIroH KbI3bITYYCYH apTTHIPBIIL,
alapapl CTaHIAPTTYy SMeC TYPMYIITYK KbIpaanjgapiaa OarbITTOOro >kaHa OPUTHHAIILYY
qeunMepIu Tadyyra yupeTer.

Cmarnoapmmyy smec macenenepou KaHmun aublpmanioo2o ooiom?

bupunuuoden - crannaptryy 3Mec macelneie oKyydyJapra Oenrumiyy OOJITOH MaceleHU
YBIFAPYYHYH Jasip alroputmaepu 60100co;

OKunyudern — CTaHAAPTTYY MAceJeHH YedYyy YUYH OKYyuyJapAblH OUITUMH >KETUIITYY
Oomym kepek. (AWpeiM OMp ©3repTYYHY KacoO MEHEH Macele CTaHIapTTYy TYPre KeJHIl
KaJiar);

Yuynuyoen — cTaHmapTTyy MacejleHWH Ma3MyHY KbI3BIKTYY, CBIPTKBI KOPYHYIIY
CTaHJApPTTYy MaceJie/IeH ©3roueIoHyT TypyyCy 3apblL;

Topmynuyoen — macesnenepauH GopMyIuPOBKACH CTAHAAPTTYY dMeEC, OUPOK OKyydyiap
YUYH KETKWIMKTYYy Ooiyyra Tuiumi, Oamkada aiTkaHaa, TY3AOH-TY3 IIPOrpaMMalbIK
MaTepUasIbiH HETU3UH/IE YeUHM/IEPIN YbITapyyra MYMKYHIYK Oepyycy Kepek.

Xoropyaars! TazantapAbl 3CKe allbll, CTAHAAPTTYY IMEC MacemelepaAn TaHal Kepey.
AN MacenenepinH YbIrapbUIBIIITApEl MPOrPAMMAaJIbIK MaTepUAIapAbIH JACHIIIUHAC dJ1e
geuwsieT. bu3, CyHyII KbUIBIN JKaTKaH CTaHIApTTYy dMeC Macelielep, Maceleliep HIITeo
cabakTapblHIa, YH TammiblpMallapblHIA XaHa ap TYPAYY KJIACCTaH THIMIKAPKBl HIITEP/e
KOJIZIOHYyyTa 0OJIOT.

7-knmaccTblH  anreOpacbl OoroH4a “ChI3BIKTYY TEHAEMENepIu ublrapyy’ TeMachblH
OTKOH/16, TOMOHKY CTaHJApTTYy dMEC MUCAIapAbl CyHYyUI Kbutyyra 6osor [1].

1. Dk Tak caHIapBIH CyMMACHI, Ky CaH OOMYIIYH JaIUIIAETHIIC.

2. a HBIH KaHJall MaaHHUCHHE ax=8 TEHJEMECHHHH TaMBIPBI 5 CaHbI OOJIOT.

3. TenaeMeHu YbITaprbuIa.

a) x| —2x=3 0)3x — 2|x| =5
4. a HBIH KaHOall MaaHUCHUHAE 3X-2=aX TEHIEMECU
1) gyeuumre 33 60JIOT. 2) yeunmre 33 60I00MT.

5) 64° —8° — 4" TyronTMacs! 13 Ko dcenyy SKEHIUTHH JaTHIIETUIIE.

8-kmaccTeiH anreOpacbl OoroHua “KBafpaTThIK TeHJEMeNepAu ublrapyy’ TeMachlH
OTKOH/I6, TOMOHJIOTY/I0# CTaHAAPTTYy dMEC MaceleNepIu CyHyIl Kbutyyra 6omot [2].

1. m quH Kanaai MaaHuIepuHae MX>8X +1= 0 TEHIEMECH KM TaMbIpra 33 60JI0T?

2. bx? +6x+b =0 TenmemMecu TamMbIpra 33 601601 Typran b HbIH GapbIK MaaHUJIEPHH

TaIKbLIA.
3. %:10 oenrmnyy Oomico, 1) a+b; 2) —Za;?’b 0O6TYOKTOPYHYH MaaHHUIECPHUH
a
TaIKbLIA.
64
y > (QDYHKUMACHIHBIH rPa)MIUH CHI3IbLIA.

T (X—4)7 = (x+4)

5. TenpeMeHu Yblraprouia.
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x® x?

a) —+Xx+3=0 a)$@+TT—4=O
X X

6. TenaemeHu YbIrapruuia.

a) [x—1+5x=5 a) p+4/=b+4
2
. X°—X+6
7. a HBIH KaH[al MaanucuHae ———— =0 TeHIeMecH Kaursl3 TaMbIpra 39 ooJtoT?
X—a

CranpmapTryy »5Mec Macenenep Kauaaid QyHKOusuiapael aTtkapaT. Tpaaunusityy
(crapmaptTyy) Macenenep KaHOal (QYHKOUSUIApAbl aTKaphllica, CTaHIAPTTYy 3Mec
Macenesepaut (QyHKIHsIIaphl JIeie OMIOHIOH 3Jie. BUpOK, CTaHIapTTyy 3Mec Macelenepan
YpIrapyya ajapAblH aTKapyydyy (QyHKIHIapbl OUp TOIM MOTOPKY JACHr?3J7ae O0N0T. DMHu
CTaHJAPTTYy dMeC MaceleNepanH GyHKIUIIapbIHA TOKTOIYIT KOPOITY.

1. Oxymyyuynyx ¢ynxyusnapsl — OKyydyjapia TOMOHKYJIOPAY KallbIITaHIbIPyyra
OareITTaNraH:

v/ JKETEKTOOUY HIESUIApbIH CHCTEMANAphI, MbIi3amaap, MPUHIHUIITEDP, K000JI0p, AllapIbH
OPTOCYHJArsl ap KaHail OaiyaHbpIITap;

v’ OKyy MaTepuaiapbiH MOJIEJII00 )KOHIOMIOPY KaHa KOHIYMIOPY;

v MENKUHIMK DIIECTOOIIOPY;

v/ MaTeMaTUKAIIbIK HHTYUIIUSIAPHL;

v/ MareMaTuKalbIK OeJIrHIEpIH KOIIOHO OUITyyIepy.

2. Onykmypyyuy Qyuxyusiapvl — OKyydyJapAblH OW XKYT'YPTYYCYH, anapjaa WIMMUKN-
TEOPUSUIBIK OW  KYT'YPTYYHYH camaTTapblH, aKbUI-3C HIIMEPAYYJIYTYH 3hdeKkTuBayy
BIKMAJIAPbIH ©370IITYPYYT® OAarbITTANTaH CTAHJAPTTHIK YMEC TaIIBIPMAIaPIbIH KETEKTOOUY
byHKIMsIapkl. XKanmel eHYKTYpYY GYHKIUSIaphl MEHEH aTalblH OHYKTYPYY QyHKIHsIIapbIH
aifipIpMaioo kepek. JKaiambl MyHe31eTy OHYKTYPYY QyHKIHsIIapblHA OKyydyJiapaa TOMOHKY
KOHIYMIOPAY KalbIMTaHABIPYyTa OareITTairal MaceneiaepIuH GyHKIUIIapbl KUPET:

v\ W3WIIe6 BIKMAlaphl KaTapbl WIMMHA OWIMMIMH O€NTHIYy BIKMAlapblH KOJJIOHYY
(canmpIITHIPYY, aHAIU3/100, CHHTE3]100, a0CTPAKIIUSIIOO0, KAIIBIJI00, TAKTOO);
WHIYKTHBAYY KaHa JIeAYKTUBIYY MYHO3OTY KOPYTYHIyJIap bl )Kacoo;
O KYTYPTYY PKCIIEPUMEHTHH XYPTy3YY;
HETM3TH HEepceHu Oaca Oenrunee;
MaKcaTKa XeTyYy YUYH KapakaTTap/bl )KaHa bIKMaJlap/bl TAaH100;
JIOTHKAJTBIK ca0daTTyyIyTyH KOPCOTYY;
ATallblH  OHYKTYPYY OQYHKIMSUIApBIHA OKYY4YyJdapJAblH TOMOHKY OH  KYTYPTYY
KOHJIOMJIOPYH OHYKTYPYYT® KOMOKTOITYYYY (YHKIUSIIAP KUPET:
v Keiireinyy Kelpiaaija TaijIo0 - Y€UUIIHIT )KATKaH MacelleHH Myp/ia YeInIIreHiep MEHEH
CQJIBIIITHIPYY, KOUTOMITYY KBIPIaaIbIH JKAIBIPYYH KaCHETTEPHUH aHBIKTOO;
v' Turui xe Oyl MaTeMaTHKAIBIK (DaKTHIHBIH, KaCHETTH, OalJIaHBIIITHIH Oap 3KEHIUTUH
KETHUINTYY ACHTIAIIIE HIIEHUMAYYIIYK MEHEH KaObLT anyy;
v MacelleH! YeYyYHYH IUIaHbIH TY3YY, MaaJIbIMaTTap bl TAJI00, KEPEKCU3IEPHH KOK KbITYY,
3apbuT OOJITOHIOPAY KOIIYY;
v' MaceeHu 4edyy YYyH 3apbul OOJTOH BIKMAJapblH JKaHa KapakaTTapjiblH ap TYPAYY
KOJIJIOPYH KOJIJIOHYY;
v' YeunMIMH TyypalbIlbIH TEKIIEPYY, AIbIHIAH YEeYMMIM Taljial, Kblila paldoHaILyy
YSUUM/IN U3]106.

3. Tapbusnvik ¢hynxyusnap - 0ya OKyydylapabl TaaHBIT-OMITYY MOPAABIK CarlaTTap bl

TapOMsIIO0ro OarbITTANraH.

AN NI NN
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CranpapTTyy sMec Macesenepau 4euyyre Kell yOakbIT CapnToo OKyyuyJapisl €3
UIIMEPMEPAYYIYTYH palMOHAlAyy YIOWTYypyyra »XaHa Oenrwiyy OuUp UAEsHbl HILIKe
alpIpyyra OaiylaHbIIIKaH KbIMBIHUBLIBIKTAP IBI JIIBIH aJla OMITyyre yiipeTreT. Ueunm uaescein
n37106/10 Maiiaa OOITOH TOCKOOJIIYKTapAbl KEHYY ©KOPIYKTY, TYPYKTYYIYKTYy *aHa 3pKU
KYYTYYJIYKTY Tajgan KbulaT. JleMek, CTaHAapTTyy dMeEC Macelenep 4eUKMHIYYJIYKTY KaHa
KaOBbLJ1 abIHTaH 00’KOMOJIIOPTO JKOOIKEPUMWINKTYY MAMUJIEHH OHYKTYPYYre e0eJire Ty3eT.

[TpobnemaHbl KOJUIEKTHBTYY TAJKYyJIOOHYH HATBIKACBIHAA aHBl 4euyy HUICSIChIH
HINTEIl YbITYy KOJUIEKTUBTYY OMI€KTMH MAaaHMCUH TYLIYHYYre® aiblll KejneT. Mekren
OKYy4YyJapblHbIH CTaHJAPTTYy 3MEC MacelelepAu ©3 allJblH4a 4YeuyYyCy SMOLMSHAJIIBIK
KaHaTTaHyyra ajbl KeneT. OIIeHTHI, MaTEMaTUKaHbI OKYTYyY/la CTAaHAAPTTYy 3MEC Maceesep
0ap/bIK HETH3TH AUIAKTHKAIBIK (DYHKIUSIIAPIbl aTKapar.

MyranmuMm YYyH CTaHIApTTyy SMeEC Maceleliepad YedyYyde O3H HETU3THCH - Oyl
OKyyuyJiapApl Maceje OOIOHYa OWMIIOHyyra, XyHee KenTupyyre, 00XKOMOJI00r0, Tyypa
KBIMBIHTBIK Ybllapyyra yHpeTYy MYMKYHUYJIYry. Macenenepau uslrapyyHyH HaTblibKajgapbl
MyTaJIUMI€ aKbUI-3C HIIMEPAYYJIYTYHYH ap KaHJad BIKMAJApPbIH: AaHAJINA3, CHUHTES,
CANBIITHIPYY, KapaMa-Kaplibl KOIY, >KalIbUIOO, TNPEAMETTEPAH KaHa KyOyJyITap.sl
KJIacCU(UKALUAI00, KOPYTYHIY Ty3e OMIIYY >KOHIOMIYYJIYTYH Ke36Melleere MYMKYHIYK
Oeper. Axn sMu Oyl KOHYMJIep >KajllbUIaHTaH, AUCLUIUIMHAIAP apajiblk MYHe3re 33. by
MWIIETTEPIN aTKapyy OWIMMIMH TEPEeHIUK >KaHa TOJNYKTYK, AaH-CE3UMIYYJIYK >KaHa
HATBIKAIYYJIYK CBIIKTYY callaTTapblH OHYKTYPOT.

KbIMBIHTBIKT00. MekTen OKyydyJapblHAa TalKbIUTBIK, 393HAYYJIYK CBIIKTYY
MYHO36pIYH KaJbIITaHBIIIBI 00’KOMOJIYH Maia O0Iylly MEHEH KOpcoTyoT. TanKbIuThIK
— YBIrapMayvbUIbIKTBl KOPCOTYYHYH ©3re4e (hopMachl, TAlKBIYTHIK TajJl00, CAJIBILTHIPYY,
YKaJIIIBUIOO, ailJIaHbIIl, aHAJIOTUS, ThISIHAK, KOPYTYHyJIap npoueccunae 6onot. bearunyy oup
Karaansl OisIoHo OUITYy, OepuiIreH MaceJaeH! Yeun XKaTKaH afaMra Oup >KbIMbIHTBIKKA XKaHa
KaJIIBLIOOro JkapjaaMm Oepe TypraH MaMuie TY3YYA© TalKbIYTHIKTBIH KOPYHYLIYH Oaiikaii
ayaobI3.

OmieHTum, MaTeMaTUKaHbl OKYTyyJa CTaHAAPTTYy 3Mec Macenenep OaplbIK HErusru
JUJIAKTUKANBIK (QyHKIUIIApbl aTKapaT. Ap KaHJail TUIITETH TalllIblpMaiap/ibl, aHbIH HUUH/IE
CTaHAAPTTYy OMECTEPUH KOJIIOHYY KOWIOMIepay 4Yedyyre OHKEMUINTYY MaMWICHH
KaJIBINTAHABIPAT, aKbLI-3C HWIIMEPAYYJYTYHYH JIMHAMMU3MHHHMH JaHa OH JKYT'YPTYYHYH
MUAKEMIYYIYTYHYH OHYTYIIYHO 1IapT Ty3eT.

CrannmapTTyy 3Mec MacelejepAu 4euyyle ap KaHjail GareITTarbl uiesuiapisl U376,
KUAMHKY apakeTTepAM ajlJIbIH aja Kepyy, WAl KOPYTYHIyJIapAaH anbic 00nyy >KaHa
miapTTa KaMThlUT0araH MaajabIMaTTapbl KOJJOHYY MYMKYHUYJIYTYHO KeHYJ Oypyy 3apbuil.
MyHyH OGaapbl YbIrapMaybUIBIK >KOHIOMAYYJYKTOPYH OHYKTYypyyre e0eire Ty3eT,
Kelireitnepay uedyyre raHa smec, OefTaaHbllll, YbIHAITAH KbIpJaajjap/ia UII-apakeT KbUTyy
KOHJOMYH KaJbIITAHIBIPAT /€T OUI0HOY3.
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Annomayun. Mamemamukaibik MyuyHyKmepoy Kopyyee dcana b6u3ou Kypuan mypean peandyy OyUuHo0o
MAMeMamuKaIblK MulU3AMOaApOblH UWMEWUH MYUYHYY20, aaapobl KyOYayumapobl umuMutl myuyHoypyyeo
KONOOHYy2d, AaKblpblHOA JCOH dle uwmeil Ounyyeo yupomyy maanunyy. Mamemamuxa ddcamnvt madanuil
baanyynykmap Hcana xHaunvl GUiIoCOPUANLIK MYUYHYKIMOP MeHeH, MAapblXmblH, MuioepOuH, adabusmmeolH,
UCKYCCIMBOHYH JHCAHA MY3bIKAHBIH OKVSIAPLL JCAHA (AKMBLIAPHL MEHEeH mblebl3 Oaianbiuma OOIyuly Kepex.
Mexmen cucmemacolHOa Myeamumoepoun YCyioyK OeHeIIAUH IHCO2OPYAamyy OOHYA MAKCammyy uuwmep
ACYPY3YAYH, OUIUM OEPYYHYH CANamblH JHCO20PYIamyy OOIOHYA ummepae 632046 Koyyn 6ypyryyoa.
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Annomauusn. Bascno Hayuums 6udems MamemMamuieckue KOHYenyuy 1 NOHUMams Oeticmsue Mamemamuieckux
3AKOHO8 8 OKPYICAIOUEeM HAC PEAlbHOM MUpe, NPUMEHINb UX OISl HAYYHBIX OOBACHEHUTl A6/eHUll U, HAKOHEY,
ymMems npocmo pabomams. Mamemamuxa 00aXHCHA OblMb MECHO C8A3AHA C OOUWUMU KYIbIMYPHBIMU YEHHOCMAMU
U 06WUMU PUROCOPCKUMU KOHYERYUSMU, A MAKICE C COOLIMUAMU U PAKMAMU UCHOPUU, A3bIKO8, TUMEPANYPb,
uckyccmea u My3viku. B cucmeme wkonvho2o 06pazoeanusi nposooumcs yeleHanpasienuas paboma no
NOBbIUEHUIO MEMOOUYECKO20 YPOBHSL yyumenel, 0cob0e BHUMAanue yoesiemcs pabome no NoGbIUEeHUI0 Ka4ecmed
obpasosanus. B cucmeme wikonbHo20 00pa306anusi NPOBOOUMCS YeleHanpasieHHas paboma no NoGbIUEHUIO
Memoou4ecko2o0 YposHsi yuumeneil, 0coboe GHUMAaHUue YyOensemcsi pabome N0 NOBbUUEHUIO KAYecmed
00paszoeanus.

Kniouesvie cnosa: Cenvckasi wikoid, Kawecmeo, MexHoN02Usl, MameMamuyeckoe oopazoeanue.
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Abstract. It is important to teach how to see mathematical concepts and understand the operation of mathematical
laws in the real world around us, apply them to scientific explanations of phenomena and, finally, be able to
simply work. Mathematics should be closely related to general cultural values and general philosophical concepts,
as well as to events and facts in history, languages, literature, art and music. In the school education system,
targeted work is being carried out to improve the methodological level of teachers, special attention is paid to
work to improve the quality of education. In the school education system, targeted work is being carried out to
improve the methodological level of teachers, special attention is paid to work to improve the quality of education.
Key words: Rural school, quality, technology, mathematical education.

Kupnmyy
AWBIIBIK MEKTENTepAe MaTeMaTHKAJIbIK OMiIMM OepyYHYH camaTtel — OMIMM Oepyy
cHCTeMachIH/Iarbl MAaaHWIYY acleKTTepAUH Oupu. byn OunuMaepauH canaTbl OKyy4yJapblH

JIOTHKAJIBIK OM KYT'YPTYYCYH, IpoOieManapabl 4euyy KeHJeMIYYJIYTYH aHa KeJIeueKTeru

aKaIEMUSUTBIK JKETHITKEHYYJIOPYH aHBIKTANT. AWBIIIBIK MEKTENTEPANH 03r0YOIYKTOPYH ICKE

allyy MEHEH, MaTeMaTUKaJIbIK OMJIMM OepYYHYH CalaThlH KOTopyJaryy OoroH4Ya Oup KaTap

Macemenepayd >KaHa CYHyIITapabl Kapam 4beiryy 3apbul [1], [3]. A#bul MekTentepuH

KOMITBIOTEPJICIITHPYY KOHIENIHMSICHIHIA KOPCOTYITOHAOH, alapja, e3rede 4YakaH albul

MEKTeNTepUHIe OUIMM OepyYHYH e3redenyry oenruwiyy. byn okyydynpabia Oenrunyy Oup

reorpaQusuIbIKk MaajbIMaT M3O0JLMACHIHAH, KaJpiap jkaHa JIOTMCTHUKAa TapMarblHIarsl

Oenrminyy uekreenepleH TypaT [4]. JleMek, aTta MeKeHIUK OwiauM Oepyy CHUCTEMachlH

TpaHC(HOPMALUATIOOHYH 3aMaHOan TEeHACHUMSIAphl OJKOHYH OUpIUKTYY Oumum Oepyy

MEHKUHANTHHIEC aWbUIIBIK MEKTENTEePANH MAalbIMATTHIK TEHCH3JWTHH JKOWY OOIHYa

aKTyallyy MIJIACTTEPIN YeUYYHY KOPCOTYT TyparT.

Mamemamuxanvik bunum OepyyHyH canamvina maacup SmKeH Gaxmopiop

1. Pecypcmapovin scemuuicuzoueu. AWBUIABIK MEKTENTEPAC OKYY KHUTENTEPH, OKYTYYdy
MaTepHalap *aHa TEXHOJOTHsUIAp >KeTUIICU3 Oonymry MyMKYH. byn Ounum OepyyHYH
caraTtblHa TePC TAaCHPUH TUHTH3ET.

2. Myzanumoepoun kearuguxayuacel: AWBUIABIK JXepJiepae KidJe Taxpbliibanyy jkaHa
KBATUPUKAIMSITYY ~ MyTaJUMIEp OKCTHINNEWT. MyramuMaepanH OWIUMH  JKaHa
TaXXPBIHOACHl OKYyUyJIap/IbIH OMIIUM alyyCyHArsl Heru3ru ¢aktop 0oJym caHamar.

3. Oxyyuynapovin momusayuscel: OKyydyJapJblH MaTeMaTHKara OOJIrOH KbI3bIIYYyCy >KaHa
MOTHBAIMACH ap KaHnail cebenrtepiaeH ynam TemeH Oomymy MyMkyH [10]. Mynyn
HaTBIIDKAChIHAA, OUIIMM IyYHYH CanaTthbl Ja TOMOH/IOIY bIKThIMAJL.

4. Ungpacmpyxmypa: MextentepauH (U3NKaIBIK a0ajbl, KJIACCTapIbIH IIAPTTaphl kKaHa
TEXHHMKA MEHEH KaMChI3ayycy Ouinum OepyyHYH 3G dEeKTUBIYYIYTYHO Taacup JTeT.
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Bunum bepyynyn canamoin scaxuiblpmyy i#onoopy

1. Myzanumoepou oxymyy scana konooo: Myramumaep Y4yH peryispAyy TPEHUHI/Ep *KaHa
CEMHHapiap OTKepyY, XaHbl OKyTYy METOIJ0pY JaHa TEXHOJOrusjaapbl MEHEH
TaaHBILITHIPYYHY KaMCbI3 KbULYY.

2. Unnosayusanvix oxymyy memoodopy. OKyTyyna oOwH QopMachlHIArkl METOAI0PIY
KOJJIOHYI, OKYyYy4yJapJblH KbI3bITYyCYH apTThlpyy. MaTemaTukaiblk OIOHAAP,
IIPaKTUKAJIBIK TAILIbIpMaJIap KaHa MPOEKTTUK UILI-apaKeTTepau Kuprusyy [11].

3. Texuonocusnapovt konoonyy: OKyydynapra UHTEpHET pecypcTapbl, OHJIAiH KypcTap jkKaHa
IporpaMMaiblK KaMChI3/100 apKbUTyy MaTeMaTukaHbl yilpeTyy. by, 3 keserunje, Ouianum
OCpYYHYH calaThbIH Xoropynaryyra xxapaam oeper [2], [8].

4. Ama-snenep menen xwvizmammawmulk: OKyydyJaplIblH aTa-3HEJEPU MEHEH ThIThI3
KbI3MATTallIbII, Yile MaTeMaTHKaIbIK KOHAYMIOPAY OHYKTYpPYYy OOrOHYa CyHYILITap.bl
oepyy.

5. llpakmukanvik mucanoapovl konoownyy: OKyydylapra MaTeMaTUKaHbl KYHYMIYK JKalio0/10
KOJJIOHYY MYMKYHUYJYTYH Oepyy. Mucanbl, aibpll yapbachl K€ SKOHOMMKAJArbl
MaTeMaTHKaJIbIK MaceseepIu 4euyy.

Mexkren OKyydyJapblH WIUMAMH JXaHa TYPMYIITYH HU3[EHYY >KOJyHa albilm Oapyy,
aJlap/IbIH JKOHIOMAYYJIYTYH ap TapanTaH eHYKTYPYY YUYYH MyTajJuMm 30ereicus 30p IMIeKTH
KYMIIOOAO, AaHBbIH HaTBIMKACBIHAA KAl HW3WIAeeuyliep, OJIMMIIMATANIBIK KbIHMBLIIBIH
KaThIyydyaapsl Tyyiayn xkarat [7], [9]. MyraiuM okyydyiap MEHEH Jajl KCIHUIIU KEpek,
JIeMEeK, ajJl YeunM KaObLI ajbllIbl KEPEK JKaHa Jarbl OUp KOy 4eUyuM KaObLT allbIIIbl KEPEK -
©3YHYH OWJIMM JEHIDUIMH JKOTOpyJaTyy: MyTraJuMIEpAUH ChIHAKTapblHAa KaTbIlIYyYy,
JTUCTAHTTBIK KypcTap/aa oKyy, MapadoHI0pro, BeOMHapiapra KaTblllyy jkaHa Jarbl Oup Koy
YeuuIl Kepek!

Matematukanblk OuwinuM O€pyyHYH camaThlH >KOTopyJaTyy MpoOieMachl MyTraluM
UIITEreH KJlaccTa OHYKTYPYY Y6MpecyH Ty3yy Macejaecu MEHEH aKplparbic Oailnansimra. Al
MM OyJl MyrallUMIMH MWIIETH. MyranuMIuH ap KaHjaail Ouaum Oepyy TEeXHOJIOTHsIapbiH
©3/I6IUTYPYY ©Te MaaHWIyy MWIIET Oonyn caHanar. MekTen OKyydylapblH OKYTYYHYH
camarbl KaHa OKYyY >KOHAOMAYYJIYTY MyTaJlMMINH MEKTEIl OKyy4dyJIapblH OKYTYYHYH KaHJaiu
KaHa KaHAal TeXHOJOTHsUIapblHA 33 SKEHJUTHHE, OKYYUYJapJblH alipbIM ©3reueyKTopYHe
’Kapalia e3YHYH bIKMaJlapblH KaHYaJIbIK HIKEMIYY ©3repTe ajla TypraHIbIrbIHA KO3 KapaHIbl.
busaun mekrtenTe 5H MOMyJsIpAyy OOJIyNn cHcCTeMalyy HIIMEPAYYJIYK BIKMACBIH HIIKE
ambIpyyna 3¢ ¢dekTuBayy 00JTOH KPUTHKAJIBIK ON XKYTYPTYYHY OHYKTYPYY TEXHOJIOTHUSIIAPHI,
N07000pAyK HIIMEPAYYJIYK, KOWreHiayy OKyTyy ChIAKTYy 3amaHOan OwiauMm  Oepyy
TEXHOJOTHsUIaphl 0ap. MaremaTuKainblk OMIIMM OEpYYHYH canaTbl MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH
caraTtbl MEHEH 3JIe YeKTeJIOSCTUTHH TYLIIYHYIIYO0Y3 Kepek.

BbyryHky KyHz1e 6uauM 6epyy MOTHBAIMSICH TOMOH 0ajiap MEHEH UILITOe MaceIecH oTo
Kypu »aHa Oyl >Keplle OIIOHAONH 7Jie OKYYHYH >KeKe (opMalapblH KOMIIETEHTTYY
naijanaHyyja JkaHa oJkeke OwinuM Oepyy MapupyTTapblH KypyyJda KOTHUTHBAHUK
MYKTaKABIKTaphl )KOTOPY CTYACHTTEpP YUYH JAa, OKYYy/a KbIMBIHUBLIBIKTAPHI Oap CTYIEHTTEP
Y4YH Ja HIITeOHYH eKe (opMallapblH KOJJIOHYYJaH YBITYYHYH JXOJYyH Taba anachl3.
3apBUILIBIK OOJIYTI cCaHaIaT. 10JI000p YIYH OyJ1 Macese )OHOKoM dMecC: KJlacCTapAblH CaHbl Oup,
KJIacCTarbl OKyyuyiapbiH canbl 10-15 agam.

MpbIHAail MexTenTe aupelM IPEeIMETTepAU TEPEHAETUIl OKYTKAaH KiacCTaplbl TY3YY
HETM3MHEH MYMKYH 3Mec. BUpok okyydymnapabiH a3 Oonylly Myrajumre I33piuk ap Oup
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OKyydy YYYH KIJIACCTbIH, NpEAMETTHH, CA0aKTbIH, TEMaHbIH WYMHJE MaTeMaTHKaHbI
YHpOHYYHYH >KE€Ke TpaeKTOPHSCHIH KOMIIETEHTTYY IUIaHJAIITBIpYyra MYMKYHIYK Oeper.
[IpakTukaga OumuM OepyyHYH Keke (hopMallapblH HINKE allblpyy jKaHa OKYYUyJapIblH ap
KaHJail KaTeropusiiapbl, aHbIH HYUHJE J€H COOYTYHYH MYMKYHUYJYKTOpPY YEKTenyy Oanmap
YUYH KaJbl OninuM O6epyy KilaccTapblH/a /1, YIIOH Aa jKeKeue OKyraHaap y4yH jKeKe OUIuM
O0epyy MapuIpyTTapblH TY3YY, [€H COOJYTYHYH MYMKYHUYJYTY YEKTelIreH Oangap Y4YYH
JUCTAHTTBHIK OKYTYY TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJIJOHYY OOr0OHYa Taxkphbliibara 33 Oongym [5], [6].

Herusrucu cabakTapAblH a4bIKTHITBI KaHa 3PQGEKTUBAYYIYTY, K33 Oupeenep ydyH
OunmM Oepyy MOTHBALIMACHIH XKOTIOpYyJIaTyyra KOMOKTeICce, Oalllkagapsl YUyH OKyydyJapabl
WIMMUH - WU3WJ1ee HUIITEPUHE TapTyyra, MaTeMaTHKalblK OJMMIIMA/anapra, CbIHaKTapra
KaTBIIIYyTa, KeJICYEKTEern KECUITH TaHI00TO TYPTKY 00J0T. OpTO Kammsl OmimM OepyyHYH
JCHII3JIMH/E aIMCTEIITHPIITSH OKYTYYHY YIOIITYPYY OKYY MPOLIECCHHUH HATBIIDKATYYyITyTyH
’KaHa MaTeMaTHKaJIbIK OMJIMM OEpYYHYH callaTblH KOTropyJaTyyra KOMOKTeIleT.

MenuMmye, jxaHbl HEPCEHU UILKE KUPTU3YYA6H MypyH, OU3, MaTeMaThKa MyTraJlluMAepH,
MEKTENTErH MaTeMaTUKAJIBIK OMIMM OepYYHYH KOJIOHYJIIYII KAaTKaH CUCTEMachl OOtoHYa Ou3
SMHEre KaHAaTTaHOAW >KAaTKAHBIOBI3ABI MYMKYH OONyIIyHYa TaK AaWTBIIIBIOBI3 KEpekK.
AHTKEHM, MaTeMaTUKa MyTalMMHU >XaHa MEKTENTern MaTeMaTuka OwinMu OyTyHIed Oup
OpraHu3M, JIEHEHMH OHMp >KepHHE olepauus xacaTyy OYTYHIeH opraHu3mre TaacUpUH
TUUTH30CHUT JIe UIIEHYY KbI3bIK.

ZKBbIHBIHTBIKTOO

AWBLIIBIK MEKTENTEpe MaTeMaTUKAJIbIK OMJIMM OEpYYHYH CalaThblH JKOropyJsaryy —
Oyl Kenl TapamnTyy >KaHa KOMIUIEKCTYY Ipouecc. MyraaumaepauH KBalu(UKaIUsICbIHAH,
pecypcTapIbplH  KETHITYYCYHOH JKaHa OKYydYyJIapJblH MOTHBAIMACHIHAH KO3 KapaHbl.
MareMaTHKaIIBIK OUIMM OEpYYHYH camnaTthl KaKIIbIpca, albUIIBIK MEKTENTepAe OMIINM allraH
Oanyap/iblH KeJeueru Jarsl MHTMIMKTYY O0ylly MyMKYH. Orepie yurys Macenenepre KoHyJ
OypyJica, albIIIBIK JKepIIep/e J1a canaTTyy OMiIuM Oepyyre >KeTUIIYyYTre O0JOoT.
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Annomauyun. Maxanaoa okyyuynapea ky6 keaom oupoucu 3KeHUH RPAKMUKALLIK MUCATOAD APKBILYY AlapObIH
JIO2UKACLIH OCMYPYY MeHeH ap OUPUHUH ay Ce3UMUHe JHCeMKUpYy Macerecun uwike awwvlpyy. Tux 6ypumyy
napaiienunedOun MUCAIbIHOA AHbIH UYUHe Kanua KyO Oamaapvli OKyyuyiaped ICenmemyy apKbulLLyy
MeUKUHOUKMe2U KON SpaHoblkmapobih KOAOMYH mabyyey 6010pyH biHaHOwlpyy. Byn Oecen kaanacanoaii
napnienunedou Kyooaposl KblHAWMBIPLIN JHCHILYY MEeHeH anyy2d 0010 mypeanobleblHa uueHoupyy. Ouionooi sae
Kaanazanoai Ken epanoblkmapobsl ardailivl anapovii keromy mm3, cm3, om3, m3, km3 ywiyn bupouxkmep meHen
yeHenepun Kowymuanauowels. Yianovicer kamaper “Atinanyy menoaopy”’ 6Oerymynoecy @ueyparapovih
KOA0MOOPY 0a dHcocopyoazvloall bupoukmep MeHen 61YOHOPYH Kouymuaiauowis. Kamanvikmapea scon 6epboo
bawiKvl npobremanapOvli GUPU FKEHUH MYULYHOYPYY APKBLILYY ANObIH Al ICKEPIMYY HCYMYUIMAPbl AMKAPbLIAm.
Oxyy npocpammacvinoa xapaibazcan Ky6 memMacvlHa OQuIaHLLUMYY mMeopus MeHeH HPAKMUKAIbIK
ACYMYUMApObL AMKAPYY HCOAOOVHA MAMEMAMUKAHIH MUY OOI20H (POPMYIANAP APKBLLYY UULKE AUbIPbLOBL3.
AuKblY €0300p: Me2U30UK MEHEH KECYY, AdCOIPAMYy, Kypoo, JCIYY, OUPUKMUPYY, CATbIUMBIDYY, OKUOUMYDYY,
Canoo, 3cenmoe.
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Annomauusn. Ilenv cmamvu — dowecmu 00 yuawuxcsi noHsmue KyOa Kax eOuHuyvl 00vbema nocpeocmeom
NPAKMUYeCcKuUx NpuMepos, passueds Ux J0SUKY U 008005 ee 00 CO3HAHUS Kajcoozo. Hcnonv3ys npumep
NPAMOY20IbHO20 napaieienuneda, yoeoume yuaujuxcs, 4mo OHU MO2YM HaAumu 06vemM MHO2UX 00beKmos 6
NPOCMPAHCMEe, 8bIYUCIUS, CKOAbKO KYO08 NOMECMUMCs 6HYMPU He20. Dmo O0JHCHO YOeoums ux 6 mom, 4mo
000U NAPANLIENEnUNned MONCHO NOJYHUMb RymeM CLodceHust Kybos. [lobasum makoice, 4mo mbl MONCEM 835Mb
CIONILKO 3€PeH, CKOIbKO 3aX0omum, a ux odvem uzmepsemcs 6 maxux eounuyax: mm3, cm3, om3, m3, km3. B
npoooadicene Xomenoch ovl 0006asums, umo oovemvl ueyp 6 pasoene « Tena epawjenus» makaice usMepsIomcs
6 mex oce eOuHuyax, umo u eviwe. Paboma no pammemy npeoynpexdcOeHulo OCywecmeusiemcs nymem
PA3BACHEHUsL MO20, 4mo OOHOU U3 2IA6HbIX npobiem seisiemcs uszbedxcanue owubok. Mol pearusyem
meopemu4ecKylo U Npakmuyeckyio pabomy, CEs3aHHYI0 ¢ memol Ky008, KOmopas He pacCMampueaemcs 6
YuebHOU npoepamme, ¢ NOMOWbIO QOPMYIL, KOMOPble AGTIOMCS A3bIKOM MAMEMAMUKLL.

Knrouesvte cnosa: paspesanue pybamkom, paszleneHue, nocmpoeHue, cOOpKa, KOMOUHUPOSaHUe, CPAGHEHuUe,
MOOenuposarue, NoOCHem, GbluUCIeHUe.
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Annotation. The article aims to introduce the concept of a cube as a unit of volume to students through practical
examples, developing their logic and bringing it to their consciousness. In the example of a rectangular
parallelepiped, students are convinced that they can find the volume of many figures in space by calculating how
many cubes fit inside it. This means that any parallelepiped can be obtained by stacking cubes. We also add that
we can take as many figures as we want, and their volumes are measured in these units: mm3, cm3, dm3, m3,
km3. As a continuation, we add that the volumes of the figures in the “Solids of Rotation” section are also
measured in the above units. Precautionary work is carried out by explaining that avoiding errors is one of the
main problems. We will implement theoretical and practical work related to the topic of the cube, which is not
covered in the curriculum, using formulas that are the language of mathematics.

Key words: cutting with a plane, separating, building, collecting, combining, comparing, simulating, counting,
calculating.

Kupumyy. Ky6 (I'excasnp) — Oupaeii uenneru 6 KBaapaTThlH OUPUTYYCYHOH aJbIHTaH
MEHKUHJIUKTUH 06yry O0JiroH kem rpaiablk. 1+2+3=1-2:3=6. 6 KeMTUKCH3 CaH, aHTKEHH ajl
©3YHYH OeslyydylepyHYH cymmacelHa Oapabap. bu3 TemeHneryneil 1abopaTopusIIbIK
UIITEepIU ap OUp OKyy4dy MEHEH Oupre ®acooro apaker kacar kepeiy. Y3yHuayry 1 re 6apabdap
60sroH 12 KeCUHIMHU ajbll, anapasl 3 YeHeMAYY (Yy3yHY, Tyypachl, OMHUKTUTH) OOITOHI0M
IUTACTHJIMH MEHEH TyTalThIpadbI3. AHma Ou3 KyOJlyH MOJAETHH (KapKachlH) Ty3reH 007100y3.

Ty3ynaren monennaeH kyOayH 8 dokycy, 12 kbIpel kaHa 6 6eTn 6ap SKEHIUTHH KOPo
anmabb13 0.a. ny=8, N=12, ng=6. A srepne kbipsl 1 1M Te Gapabap 00NTroH 6 KBaAPATTHI KICH
MEHEH OMPHUKTUPCEK, aHaa O0u3 kKyO (opmackiHmarsl Gurypansl KoiayOy3ra Kapmarn KepreH
005100y3. MyHy MeHeH Ou3 OKyyuyJjapAblH MEHKHHIUK 3JECTOOJIOPYH KaJbIITaH ObIPYY
MaKcaThIH MIIKE allbIpyyHy OarsITTam, ajapJblH aH ce3uMHHE KyO (opMma chIH ap TapanTaH
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Kapoo apKbUIyy aJanTalusuioo XyMYIIyH »acaraH 0onoOy3. Heuenneren c¢urypanapabia
WYMHEH KyO/ay ajaiimnail Taamn ybIiryyra KOHYKTYPYY MalIbIKTIPYy OOJIyN caHajar.

XKacanran kyOnay, TeCKepUCHHUYE KaMbUIMACBIH Kapacak, KyOIyH »Xailbll macel 6
KBaJpaTTaH KypaJlraHbITBIH OKYYyUyJiap 63 Ke3/1epy MeHEeH Kepymyn biHanbimat. Ky6 kanmai
3JIEMEHTTEPJIEH TypaT? JereH cypooro: 8 4okycy, 12 KbIpbl, Karbl 6 (KBaJIpaTThIK) OCTTEH
KypaJiraH KOHOKe#l Kell rpaHJIbIK JIen OKyyuynap xoomn Oepe anbimar. KyoayH uuiitMecun
yakMak Oapakka CbI3yy, OWpel y3yHAyKTarbl 4HilIepAeH KapKacblH >Kacoo, Oupiei
KBaJpaTTapAaH TY3YY OKYyydyJapJblH HIIMEPAYYJYTYH KoropynaraTr. OIIOHIOW i€ HYKU
JMaroHa JapblH, KanTaj TpaHAapbIHBIH JHArOHANJIAPbIH, JWAroHAIIBIK KECHIIHUIITEPUH,
KyOayH OopOopy »kaHa HEru3Jepu apKbUlyy ©TKOH OKTYH ailjlaHachlHIa allaHIbIpyyJaH
naiga 601ron (KyOQyH ChIpThIHA KaHA MUMHE) IIapAbl dsecteTe anbimar. OuoHoil se kyo
yuiiMeie, KapKachl, Kypalyy aiblpMaybUIBIKTAPbIH )XaHa OKIIOIITYK >KAKTapblH ©316pY
aHBIKTAILAT.

MaceneHruH YbITapbUIBIIIBEI MEHEH YMUMENEerd »aHa KapKachlHAArbl Jan Kelyycy,
OKIIOMITYKTAp/Abl aHa aiblpMaubUIBIKTapbl 0alKOO apKbUTyy KaTauybLIBIKTapIbl KOIOY,
aIIBIH asa 00TypO00 MINTEPHH KYPry3e anadbr3. UslHABITBIHIA OapablK ydypiapaa sK00I
Oupeil YBITHIIIBI KepeK dMecnid. MpIHa YIIyHAal TeopHs, MPaKTHUKa, Jadoparopus Oupien
KBIUBIHTHIKKA KENTeHACH OKyydyJapJblH HIITe®  KarblHa KeOypeek O0achiM Kacoo
TYIIYHYYT® >KaHa TepPeH OWIIMM aJbllIbiHA 6061re 00MOpYyH MPaKTUKAIBIK-Ia00paTOPHUSIIBIK
ULITEp bIpacTajsl [6].

Ky6omyn 12 xbippl, 6 X 2 = 12 - xantan OSTUHWH JHWArOHAJBIHBIH CaHbI, 4 WYKH
nuaroHanra 33: 12+12+4=28 — Oyn ky6aarsl 28 KEeMTUKCH3 CaH.

28=1+2+4+7+14 e3yHYyH Oesryy4dynepyHYH cymMMachiHa Oapabap. Keipsl a ra 6apabap
60IToH Ky6,IyH Oup GeTHHIH (HETM3HHIH) KBAJPATThIH aSHTHI Syer=a%, KANTaT OETUHUH asHTHI
Ske=4aZ, TOMyK GETUHUH asHTHI S15=6 a2,

HerusyHUH IHaroHaIbIHBIH YeHeMH: duer=a’+a’=2a. — duer= V2a%Ta 6.a. aHBIH y3yHY
KaHa TYYpachIHBIH KBaJpaTTapblHBIH CYMMACBIHBIH KBaJpaTThIK TaMbIpbiHa Oapabap.
HerusunuH auaroHanapbl KeCHJIMIIYYI® €3 apa MeprieH JUKYJSAp Oomyuryr, OUp YeKuTTe
KECHJIHIIET jKaHa KeCHIINIIKEH YeKUTTE TEH YKUTE 0O0ITYHYIIOPYH Y€HOOIOp TacThIKTaabl. Kyo
12 xaman G€TTHK JAMaroHaJIbIHA 33 YKEHJIUTUH jKacalraH MOJENIeH Oaiikail anabsiz. KyOoayn
JMArOHANBIHBIH Y3YHAYTY: d%kye= a’+a’+a’=3a? — diys= V/3a° ra 6.a. Y4 ©JIY6MYHYH KBaapaT
TapbIHBIH CYMMAaChIHbIH KBaJJpaTThIK TaMbIpbiHa Oapabap. KyOmyH 4 auaroHaiibl Oup 4ekuTTe
KECWJIMIIET JKaHa al YEeKUTTE TeH JIKUTe OONYHYIIOT, ajd YeKHT KyOIyH WYHMHIE KATHIII,
rpaHiapbiHad Oupjeil anmpicThikTa kKataT. OmoHIoN 37e KyOIyH 8 4OKycy Oysl KECHIIHII
YeKUTHHEH Oupnelt anbICThIKTa 000T. ANUTBHUIraHAAp bl KYOayH KapKachblHaH (MOJIEJIIMHEH)
Kepe anadsbI3.

KyOmyH >kOropky »aHa TOMOHKY HETHM3IIEpUHUH IHATOHAIIAPHl apKBUIYY OTKOH
TETU3IUK MEHEH KyOyH KeCHWJINIIMHEH Naia 00JITrOH TUK OypUTYK MarOHaJIbIK KeCHIIUIIN
nen atanat. KyOayH AuaroHai bk KECHJIMIITHH assHTBIH: KyOyH HETM3UHUH TUarOHaJIbIHbIH
y3YHIYT'YH, KyOayH OMMUKTUTHHE (KBIPBIHBIH Y3YHAYTYHA) KeOOUTYY apKbLUIyYy:

Su= Ouerra Qopmynacel apkbutyy Taba amaOb3. KyOnyH mapamiens HETU3AepHHUH
JaroHaJIJapbl apKbLIyy 6TKOH TETU3IUK - KyOly 3K TeH KalTal1yy TUK OypuTyy y4 OypuTyy
npuzMara OeneT. KyOmy HerumsnepuHUH KaWybUIBIIIKAH JWTOHAJAAPhl apKbUIyy OTKOH
TErU3JUKTEP aHbl TeH KanTalayy yd4 Oyputyy 4 mpusmara 6enert, 6.a. 4 TeH KanTauayy y4
OypuTyy nmpu3MajapibiH Oupuryycy Kyo 0oy kKasar.
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Kenemy V=a-aa=a® Gapabap. KyOmyH amaroHammapsl jkaHa >KOTOPKY, TOMOHKY

HEru3JCpUHUH JUaroHaagapbl KECUIMIIKEH Y4 YEKUT apKbLIyy OMp BEpTUKAIAYY TY3 ChI3BIK
eTeT, aJl KyOTlyH CHUMMETpUS ChI3BITHI Jen ataiar. KyOo 3 cuMMeTpus ChI3bIKKa 33.

Kaiipagan xyO1yH MoJIeNTMHE KalpbUTabl: KyOIyH KBIpJaphl M aTalraH KeCUHIUHIH
2 YETKU YEKUTHH YEKCU3IUKKE CO3COK, aHaa 12 Ty3 ChI3BIKTHI OalikaliObI3:

- TopzonTanapik (y3yHy OOIOHYA) TETU3IUKTETH abalIbITbICH 4 06

- Beprukanapik (OMHUKTHIA OOFOHYA) TETU3IUKTE a0aaaarbiCel 4 00;

- Terusznukke Tk 60nroHy 4 €6 00JTOH 12 TY3 CBI3BIKTHI Oaiikail anadbl3.

OmeHTunn MeWKMHAMKTETH 12 Ty3 CBI3BIK MEHEH 4YeKTelareH 6 KBaJpaTThiH
OMpPHUTYYCYHOH Taiaa OOJITOH Kem T'PaHABIKTHI KyO nen araiiOei3. KyOmyn 6opOopyHaH OH
YKAKTBI KO3710M KETKEH KaPbIM TY3 ChI3BIKTHI XKE MI00JIa OarbIThIH YBITHIII, COJI TAPANTHI KO310H
KETKEH OarbITThl OATHIIIL, )KOTOPY KO3/101 KeTKEeH 0arbITThl TYHAYK )KaHa TOMOH KO3/161 KETKEH
0areITTHl TYIITYK Jien reorpadus cabarsl MEHEH na OailylaHbIIThIpa anadbr3. YKoropynarst
aliThUIraH KyOJIyH MOJETHHAETH ChI3BIKTapblHA 0AalKOO XYPIry3CoK aHAaH MEHKUHIUKTErH
napaj Jielb, TMEePIEHANKYIbIP, KAaHYbUIBIIIKAH CHI3BIKTapIbl Kepe anadbi3. JKyprysyiarex
ACENTOONIOPIYH HATHIMKACBIHA KBIPHI @ O0ITOH KyOyH mapaMeTpliepH:

1. | KelpaapbIHbIH Y3YHIYKTapbIHBIH CYMMAcChI P=12a

2. | Kanran OeTHHUH AMarOHANBIHBIH Y3yHIYTY Oyer = V2 a2

3. | JwmaronansrHeiH y3yHOyTy (caHbI 4) dos=v3 a.

4. | bup 6eTuHMH (TpaHBIHBIH) asHTHI Suer= @

5. | Kanray OeTvHUH asiHTHl _(TpaHiapbIHBIH CaHbl 4) Sio= 4a’.

6. | Tonyk OeTuHMH asHTBl _ (TpaHIapbIHBIH CaHbI 6) Si5= 6a°,

7. | JlnaroHaJabIK KECHIIMIIMHNH asHTHI Su= Oyer 2= V2 a2

8. | Kenemy V=2ad.

9. | YokycyHyH caHbl 8

10. | KbIpblHBIH CaHBbI 12

11. | KanTan rpaHbIHbIH CaHbI 6

12. | KanTan rpaHblHBIH AUATOHAIIAPBIHBIH CAHBI 12

13 Ky61yH nunHe ChI3BUITaH HIAPABIH PAIUyCy I MEHEH KyOIyH XKarsl a Muap= 0,5 - a,
" | HBIH OaMJIAHbIIIEI a=2 " Tuap

14 KyOmyH chIpThIHA CBI3BIITaH MIAPIBIH paguycy R MeHeH KyOnyH R=0,5-V3"a,
" | »karsl a HBIH OalJIaHBIIIBI a=2R:3

15. | KyOnyH keneMyHYH OETHHHH asHTbIHA OOJIIOH KaTbILIbI g = g, — a= %

Ap KaH/1all TOMIIOK KeIl TPaH/IbIKThIH YOKYJIAPbIHbIH, KbIPJIAPbIHBIH YKaHa T'PaHIapbIHbIH
CaHJapbIHbIH OalIaHbIIIBI DiIepaArH TeopemMachl 60toHYa € + f —k =2 apKbUTyy TYIOHTYIapblH
aitreiran. Ky6 yayn: 8+6-12=2 atkapsinst. Ky6 — xemem 6upauru: 1 mve, 1 ev?, 1 av3, 1 m3,
1 &M, ...

Macene. Yenemu 1 M 6onron ky6ay, yeHemu 1 MM GOJroH KyOMKTepre Maijanacak,
anap/ipl OMPUHHUH YCTYHO OMPHH Kbliicak KaHYa OMHMHMKTHUKKE KOTOpyJIaiT?

Ysrrapbutbiel: 1 M=100cm, 1ecm=10mMM — 1 M =1 000 MM 3keHH OENTUIYY.

1 m3= (1 000 Mm)3 =1 000 000 000 mm®= 10° mm>. Jlemek KyOuKTEpIM OUPHHUH YCTYHO
oupuH xbrityyaa ourinktuk: H=1 000 000 000 mm=1 000 000 m =1 000 xm.

H=1 000 k™ re keTepyJIoT.

Yenemu 1 M3 6onron xy6my 1 mm® KyGukTepre Maifiaman OMPHHHMH YCTYHO OHpPHH
xbiiicak H=1 000 km OuitukTukke ketepyayn, Monocdepa kaTMapbiHa xKeTurl, 0.a. aCMaHIbIH
6-xabaTblHa KOTOpYJYIl >KeTMEK. bup kaparanga MyHy KemuyiayryOy3 aHueiuH sTubapra
an6aitowrs. 1 M® kyOyH nuune, ueHemu 1 Mm® 60JITOH KyOMKTeH 1 MusLIHaps 6ap SKEHIUTMH
AHBIKTA/IbIK.
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Herusunen 4 kyOmy, aHbIH YCTYHO narkl 4 KyOay KOWCOK, aHaa KbIpbl 2 Te Oapabap
GOJIrOH *XaHbI Ky6 maiina 6omot. Byn 8=23. By skaHsl KyOnaH OU3 Y4 4YeHEMIYY THK OypuTyy
JlekapT KoopAMHATa CHUCTEMAChIH 3nectere anadbl3. OmoHAoN 3¢ 3 mepneHAuKYIbsIp TY3
CBI3bIK MEHKMHUKTHU KaH4ara 0eseT - IereH Cypooro K001l Ta0bLIaT, ajgap MEMKUHAUKTH § re
6enet. Hermsungern tept KyO, OymapIbplH apachlHIArbl TOPU3OHTAJABIK KBIPHl apKbUTyy
KETKEH TY3 ChI3bIK adlucca OryH, ara NEPIEeHIUKYJIbSP ChI3bIK OpAMHATA Ory JIEI AJIECTETE
anaobI3.

4 xy0® apKbulyy TETU3IUKTU 2 MEPIEHIUKYIbSIP TY3 ChI3BIK 4 ko OelepyH KepceTe
anabmI3. 4 KyOIyH ycTyHe 4 KyOay sKbIiIOy MEHEH ajap/IbIH TeH OPTOCYTIarbl TUKE KETKEeH TY3
CBI3BIKTHI aIIMKaTa Ory Jen OaiyaHbmThipa anadei3. OmoHa0# 3¢ Heru3une 16 kyOaan 4
KabaT KoicoK, aHia KbIphl 4 ko 6apabap 601IroH xkaHbl Ky6 naiina 6omot. 64=43. Yury celakryy
216 (kbIpbI 6 601T0H), 512 (KBIpEI 8 601TOH), 1 000 (KBIPEI 10 G0NrOoH), 1 728 (KBIpHI 12 60NTOH)
x.0.y.c. emuemumery KyoOmap maiima Oomo Oeper. TymyHAypyyZery MbIHAAid BIKMa
OKYy4yJIapJIblH MEUKHH/IHMK JIECTOOJIOPYH KaObUII00CYHa MYMKYHYYIIYK TY3YJIOT.

Ky6yH JUaroHanIbIK KECUINIIMHUE Herm3u duer=v/2a, Guitnktura h=a Gonron Tux
OypuTyK 60JI0pYH, KyOIyH HETH3MHE aHBIH JUArOHAIIAPbIH ChI3YY apKBUIYY KOPCOTO anadbl3.

OmmieHTUI KyOyH JUATOHAIIBIK KECUINIIMHIH asHTbl S yarnan= V2a2. Yiiryra yuaii ane Kky6ay
HETM3MHUH JUaroHajgaapbl OOIOHYA TErM3JUK MEHEH KECCeK, aHJa Heru3M TeH KamnTallyy
00JroH TUK OypuTyy Y4 OypuTyy KM Mpu3Ma naiaa 60Jor.

Kenemy V=0,5a% (V= Suer- h = 0,5-a%a). am 5MM KM AUATOHAIABIK KECUIIHIT GOFOHYA
TETU3IMK MEHEH KECCEK, aHJla HETU3M TeH KalTajayy OOJroH yd OypuTyy 4 mpu3mara
aXbIpalT 0.a. Oyn 4 mpuaMaHbIH Oupuryycy kyo Oosot. JKaHbl nmpu3MaHbIH HETH3ZEpU a,
0,52 - a, 0,5v2 - a. Gupeecynyn xememy V = 0,25-a%. Yuryn sme omepauusHbl KanTai
YKaKTapbIHBIH JMaroHajapsl OOIOHYA TErM3AMK MEHEH KEeCCEK, aHAa Jajie KOropyjaarblaai
KOPYHYILTY aja0bI3.

O3 apa mnepHneHAUKYJIsApAyy OoJroH KyOayH 3 KanTall TpaHbIHBIH JHaroHajlliapblH
KYPTY3YYZOH deHeMH az=+/2a GONTrOH TeH XkaKTyy Tap 6ypuTyy y4 OypuTyk maiiga 60J10T 1a,
ap Oup muku Oypuy 60° xa OGapabap. Ty3yyaeH maiiga 60iroH y4 OypUTYKTYH HEPUMETPHU:
p=3v2 a, asuTs1 S= 0,5v/3 a%.

1. Drepne kyOnyH TOMOHKY HETM3MHUH 4 YOKYCy MEHEH MOTOpKY HETM3HMHHH
JaroHaJIJapbIHBIH KECHJIMII YEKUTH MEHEH TYTallThIpCcak, aHaa Ou3 HETru3u Tyypa TepT
OypuTyy nupaMuJaHbl Ty3reH 605100y3. OmoHI0N 3J1e )KOTOPKY HETU3MHHUH 4 TOpT YOKyCy
MEHEH TOMOHKY HETM3UHHMH JUaroHaIIapbIHBIH KECHIIUII YeKUTH MEHEH TyTallThIPCaK, aH/aa
nane Koropynarbiiail Tyypa TepT OypuTyy nHpamMuja Maija OOJroHyH Kepe analbi3.
VYuryHaail sne ko MEHEH COJl KamnTall JKarblHbIH 4 4OKYyCy MEHEH OH KalTasl >KarbIHbIH
JMAarOHANAPbIHBIH KECHJIUII YEKUTHH TYTALITHIPYYAaH, YIIYHY OPYH alIMAalITBIPYy KOy
apKbUIyy OH KamTaj arblHblH 4 4OKyCy MEHEH COJI KalTal >KarblHbIH JUaroHajJAapblHbIH
KECUJIMII YEKUTUH TYTYWITBIPYyAaH JAarkl 3Ji€ HEru3u Tyypa TepT Oypuryy OOJIroH
MUpaMuJaHbl yuiie anadpi3. bu3 Oupmael, OoKmom HETHU3W Tyypa TepT Oyputyy OosroH 4
NUpPaMUIaHbl alaHABIPYyCy3 dJie Ty3e alfblK. bu3 Ty3yiaren 4 mupamu JaHbIH HETU3HU a,

6I/II>'II/IKTI/IFI/I a, al'IO(beMaCBI har[o(i)eMaz'\/ az + (0,53)2: aﬂ 1,5, har[()(i)eMaz a\[ 1,5.

1 ad o
AHBIH KolIOMY Vmmpavima= Ser’ 3 H= 5 Jlemek maiina 6OJIrOH MUpPaMHUIAHBIH KOJIOMY

KyOJyH KOJIOMYHYH § He Oapabap 00JIOoT.
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2. Orepze KyOlyH TUaroHajiapblHbIH KECHIIUIIIKEH YeKUTTUH, KYyOIlyH 8 4OKYCy MEHEH
TyTaIITBhIPCaK, aHaa HeTu3Mu (Tyypa TepT Oypuryk) kBaapar 6oiron 6 nupamuga (OABC/I,
OA1B1C /I, OAA1B:B, OJ1:C:C, AA /1:/I, BB1CiC) maiina 6onot. bup nmupamugaHbiH

_ 1 2 1 a_ad
Kenemy: V1= Syer 2+ h =a®- 3+ === Jannsl nupamMujanapaeli KeIeMIOPYHYH CyMMach:

V=6 - § = a% = Vs Oepuiren KyOIyH KeJeMyHe Gapabap.

3. Drepne kyOIyH mapajuiesib KM TPaHIAPBIHBIH WYMHE TETePeK UYUHUI, >KOTOPKY
TErepeKk MCHEH TOMOHKY TETepEKTH, COJI TPAaHAarkl TETePEK MEHEH OH TPaH/Iarbl TETEPEKTePIU
CBI3BIKTAp MEHEH TYTaINTBIPCAK, aHAa KyOJyH WMUWHE KM OKIIOII, Oapadap MUIUHAPICPIH
yuiired 007100y3. [laiiga 60aTOH NMJIMHIUPAWH MapaMeTpiepu: HETM3UHUH paauycy r=0,5a
ouitnkTuru h=a. KyoayH nurne cpi3bUIral MIMHAPIAH HETU3UHUH asHTHIL:

Sher = mr?=0,25a%, xanran 6eTHHUH asHTHL: Sgs= C - h = 1a’, TOJyK OCTUHUH astHTHI:

Si6 = Sko+ 2Suer= 1,5 m a2, Sis= 1,512, Kenemy:

V4= Suer h = 0,257a°%. Ky6nyH kenemMyHYH, UMIHHIPAUH KOJIOMYHO OOJITOH KaThIIIbL:

Vigs _ 4
Vi T

Drepre KyOIyH CHIPTHIHA IIIMHAPIM ChI3a TypraH 60icok, anna R=v2a, H=a 6oy,
LMJIMH/IPIMH HETU3HHHUH AsHTBL Syer = 272, KanTan GETMHUH asHThI:

Ske=C-H=2m v2a- a=2 V2 na?, tonyk GerTmHMH asHTBI: S:5=S+2Suer= 2ma’( V2 +2) .

S:6=2(V2 + 2)ma?, kenemy: Vy=SuerH=271a% 33 601106y3. KyOayH KeqeMyHYH, IHIHHIPINH

VKy6 _ 1 W _
KOJIOMYHO GONTOH KaThlmbl: — = = —. TecKepy KaThILbL: =2m.
I 7T Ky6

4. Orepae KyOAyH TOMOHKY HErm3uHE 0.a. KBaAPATThIH WUMHE TETePEKTH YMUUII, aHbI
YKOTOPKY HETH3WHHH JIUArOHAIIAPBIHBIH KECHJIMII YeKUTH MEHEH TYTAallThl pyyJdaH KOHYC
naiga 0onot. YuryHaail sne KyOayH ap Oup TpaHblHA TETEPEK YMUMI aHbl KapaMma KapIibl
KaTKaH TPAHBIHBIH TEH OPTOCYJAarbl YeKUT MEHEH TYTAITBHIPYyJIaH Jla KOHYC aTajbIlIKa 33
00JITOH aiiflaHyy TeNlocy KeIUM ublraT. MbIHAal bIKMa/a Ul allbll 0apyy/ia OKIION OOJITOH 6
KOHYCTY KOpe anadbl3.

Konycryn Hermsunun paauycy r = 0,5a, Ouitmkturu h=a, Ty3yydycy |:5am.
HerusunuH asuThl: Sp=0,257ma°, KanTaa GETHHUH asHTBL Sko :2,5\/0,_5758.2, TONYK OCTHUHHH
astHThI: S16= 0,25(5V2+1) ma?, kenemy: V=1—n2a3.

Viys _ 12

KyOnyH keneMyHYH, KOHYCTYH KOJIOMYHO OOJITOH KaTHIIIbI:

KOHYC T

Omonaoi sne KyOQyH ap OMp TIpaHbIHBIH WYMHE TErepeK YMUWI ajapisl KyOIyH
JMarOHAIAPBIHBIH KECHIIUII YeKUTH MEHEH TYTaIllITHIPYYAaH KaHbl 6 KOHyC maiima 0OJoT.
Konyctyn Herusunun paguycy r=0,5a, 6uitnkturu h=0,5a.

5. Omonaoi sne KyOmapAblH KONTYTYHOH — NapayjieNienurne]; Ty3Yyre OO0JoT.
[Mapannenenunennern KyOmapAblH caHbl: ab-c, aab, aawc, bba bbec cca ccB
KOOOUTYHAYCYHO Tyypa KelreH KyOnapAblH caHblHaH Ty3yneT. [lapamnenenunen neru
KyOJIbIH CaHbl, aHBIH KOJIOMYHYH aHbIKTaiT. Ky0 xemem Oupaur.

6. KyOnyH HerusgepyMHMH JUaroHaiJapbl KECHJIMIIKEH YEKUTTep >KaHa KyOIyH
JMaroHaNapbl KECUJIMIIKEH YEKUTH apKbUIyy ©TKOH TY3 ChI3BIKTHIH aijaHachlHAa KyOmy

. V2 . .
alnaHapIpcak, aHaa paguycy R=7 a, Oouiinkturn H=a GonroH mwmHap maina 600t 0.a.
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UWIMHIPAUH WYMHE KyO CBI3BUIBIN KairaH OOJOT k€ KyOIyH ChIPThIHA IIWJIMHIpP ChI3raH
V2
60106y3. Vu= Suer H =1 (S-2)%a = 0,5ma?.
7. KyOayH nuaroHaiiapblHbIH KECHIIUII YeKUTUHUH aijIaHaChIH/Ia
— d___3 . V3
Oiys=V3 — S=r=-a OOIOHYA aiJTaHBIPCaK, aH/IA T = —a 001roH map KyOyH ChIPThIHA
4 4 V3
CbI3BUITAH 6ONOT. Viap= 3 * 1T - R3= LN a)®=0,5v3 -1 -a.

Ky6/yH CHIPTBIHA CHI3BUITAH WIAPABIH KOIOMY: Viap= 0,5v/3 - m-a°. Illapasin kememy

KyOxyH KermemyHe kaparauaa 0,531 sce 40H SKeHnH GaifkaitobI3.
8. Keipnl a 60nT0H KYyOayH HUHE aHBIH 00pOOpYHYH aianaceiaaa r = 0,5a 60roH map
. 4 4 n .
ymiicek, aHaa aHbIH KeneMy: VI = 3T r3 = 3T (0,5a)* = g-a3. JKbIABIHTHITBIHIA KyOIyH

CBHIPTHIHA CHI3BUITAH LIAPIBIH KeleMy — KyOonyH kenemyHeH 0,5v3m sce 4oH, KyOayH nunHe

Vs
CBhI3bUIIaH IApAbIH KOJIOMY — KY6IIYH KOJIOMYHOH E 9CC KMYHUHC.

Oxkyy kuteOunzae, cabakTapia >XaHTBIK KyO J>KOHYHI® aWThUIOAraHbl OKYHYYTYY.
MpbiHaan KyOAyH TpaHAapblHBIH KaHIaiaplp Oup Oypuka Kelifmaiy abanmarsicel 0.a.
KOPYHYIIY )aHTHIK KyO jaemn atanaT. JKOropky jxaHa TOMOHKY I'paHAapbl Mapajuienb 00roH4Ya
Kaja Oeper, *KaHTAIOJaH KamlTaj TpaHIapbIHAarsl KBagpaT — poMO abaiblHAa aillaHapbIH
OKyyuyJiapra KepceTyy MeHeH 3ckepTeOu3. JKanrarojan mapauiens 9Kd TpaHbl KBaJIpaT, K1
rpanbl pomM0 Oonyn kamatr. Herusu omon sne yeHemuae 0oy, OUNHMKTUTH KU4Mpeiie
TYpraHJbITbIH YHIIMEIeH Kope analbI3.

Ne3.1=a6omnco, d=? d?=a’+ a’+ a’=3a’— d=a\/3

- Ky6 popmackeinars: oton ceexuecynyH oetunne 1, 2, 3, 4, 5, 6 uekurrep 0ap, anapibiH
Kapama-KapIiibl O€TTer YeKUTTEPAMH caHbl 7 = 1+6 = 245 = 3+4.

- Kybuk — pyouk oroHy aa ky0 dopmaceiHga Oosyn 6 TpaHgarsl TYCTOPAYH Oupiei
Oomymry.

Macene. Ky6yn 6etu 24 mM? ka 6apabap. AHBIH KbIPBIH TalKbUI.

YEIrapbUIBIIIBL: Si6= 24 M2 S = 62— a?=Si5: 6 =24M%: 6 =4 M* - a=2 M.{2 M}

Macerne. a) Drep ky6ayH 6etu: 1) 5046 cm?; 2) 793% am?%; 3) 47 mM? ka 6apabap 601co
aHBIH KBIPBIH aHBIKTATbLIA.

UbIrapbLIbIIIbL:

1) S16=5046 cM?, Si=6a> —a®=S;5:6=5046 cM?: 6=841cM?. a=29 cm. {29 cm}

2) Sw=793; % Sio= 622 > a’=S;51 6= 793 1 6= 2 —>a=="m =115
M. {11,5 am}

3) Si5=47 M?, Si6=6a°> — a’=S;5: 6 =47 M*: 6 = %Mz — a:\/%M% 2,8 m {2,8 m}.

0) 1) KyOnyn auaronansr d 6010HYa; 2) aHBIH AUArOHAIIBIK KECUITUIIMHUH Oepruired Q
asHTHI O0IOHYA KyOTyH OETHH aHBIKTarbuIa.

YpIrapbulbibl: Sys= 6a%, d°=3a? — a’= %2. Sw=6 d?z =2d%. S,s=2d% {2d?%}
S,unor. Kec — Q Sw= 632- Szu/[or. Kec — \/E ' a'az\/i : 3-2 = Q — a2 = % —
Sw=6a% =6 = ==3v2- Q. S15=3v2- Q. (3v2 - Q}
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1. Kybmyn kememy 8 Mm°. AHBIH OCTHHMH AasHTBIH TANKbUIA. UbIrapbUIBILIBI:

a’=8M°—ca=2 M. S=6a°=6-(2 M)*=6-4 M?>=24M>. S=24M?. {24 M?}

2. Keipnapsr 3 cm, 4 cMm xaHa 5 cM OonroH 3 maryHb KyOy OMp KyO KbUIBIN Kaiipa
spuTuireH. byn KyOnyH KbIpBIHBIH Y3YHAYTY KaH4ya 00J10T?

Usprapsuisiiibl: a1=3 cM, ax=4 cM, az=5 cMm jeiiin aHzaa Vi=ai®, Vo=a®, Vsz=as®
V=V1+Vo+Vs=as+a3+az® = (Bem)*+(4em)*+H(5em)® = 27 em®+64 em®+125 em® = 216 o’
V=a®—> a=YV=V216cmM3=6cm.  a=6cm. {6 cm}

3. Kybonyn: 1) nuaronans d, 2) 6etu S G0rOHUYA aHBIH KOJIOMYH aHBIKTarbLIA.

Yprrapeutsimist: 1) V=a®. Ky61yH 1uaroHans MEHEH KbIPhl TOMOHIOTY10i Oaii/IaHbIIIAT:

o Zd_ a 3 _ d3 d3\/— d3\/— d3\/§
d3a_’as_’a_fva(f) w3 S V= {9}

2) S=6a% — a’= —>a—f V=a’= (\/3—\[ f{% %}

4. 1) Ky6ayH ap Gup KbIPIH 2 CM T'e YOHOMTCO, aH/1a aHBIH KoIeoMY 98 cM® 4oHOET. AHEIH
KBIPBIH aHbIKTarbuia. Usirapeuisimel:  (a+2)° — a® = 98 — a3+3a%2+3-2-2%423- a° = 98 —
a’+6a’+12-a+8-98=0, 6a*+12a - 90=0 /: 6 — a*+2a - 15=0 — a = -1+/- 4— a = -1+4=3, a=3
cm. {3 cMm}.

2) Ky6ayH ap Oup KbIpbIH 1 M re 4OHONTCO, aH/a aHbIH KesneMy 125 3ce Y4oOHOET. AHBIH

KBIPBIH aHBIKTArbuIa. UYbIrapbUIbIIIIbL:

(a+1)3=125 - a® > a+1=5a — 1=4a — a=0,25 M =25 cm. a=25 cm. {25 cm}.

3) KyO6ayn G6etu (kBaapaT OMpIUK MEHEH) jkaHa KejeMy (KyO OupIuk MEeHeH ) Oup caH
TYIOHTYJTaH. by KyOyH KbIPBIH TaIKbLIa.

Ysrrapsuismisl: 36=62, 216=6%. {6 cbI3bIKTYy 6UPAMK].

5. KyOyH €3y MeHEH aHbIH MOJICIMHUH KHYUpeUTIired macmradbaaper 1:2;1:3;1: 4
KaJmsl anraija 1 : n karelutapsl OepuwireH. byn sku kyOnyH Kenemuepy KaHaai kateimar?

Uprapsuieibt: 1:8; 1:27; 1:64; 1 :n.

Mekke maapeiaarsl Kaaba memgan 1400 xbut 6.a. 14 KbUIbIM MypJa KypyJras.
Kaabanbin numapatsl ky0 ¢popmaceiaaa 6omyn yeHemaepu: 12,86 - 11,03 - 11, 10; 13,16 11,28
- 12,84 - 11, 59. Kaabanbia mapameTpiepu: nrxs =4, N.=3, N=6, N=8, nc=12,
Neyps= 24. Umaparteia Ouiiuk turu H=12,05 M, sxanmsl asHThl Syamu—=191 M?, MUKH asHTHI
Suaxn= 139 M2, TyOaTBIHBIH HHU Caysan= 1 M, GypUYHYH CaHBI Noyps= 24.

Ky6 pebycy. Ap 6up tamra kanmaiiaplp oup canra 6apabap. Yuryn O6apabapasik Tyypa
6onronyoit pedycty Tankbuia. Meiaa ! paxrapuan, mucais 6!=1-2-3-4:5-6=720. n! =n (xo11o0)
caHJapJbIH K6eOOUTYHITyCY.

K!+y!+6!=Ky®0. (1!+4!+5!=145)

K3+y3+6°=Ky6 (12 + 5% + 3° =153).

Ky0 yHrycyHa ynanrad Mmy4esiep/ieH naiaa 601roH ce3aep:

KyO+a, ky6+at, ky0+ak, kyo+aH, KyO+uk, Ky0+ok, KyO+aHbru, Kyo+ymyml, Kyo+ana.

Kbl BIHTHIKTOO

bu3 xoropyna ky0 MeHeH OaiaHblIIKaH OUp TOIl MacelielepAd Yedyyre apaker
xKacanplk. Kem TrpaHAbIKTap MEHEH aiijlaHyy TeJIOJIOPYHYH OaillaHBIIIBIH ada aJjbIK.
AMNnanaplpyycy3 7€ HWIMHAP, KOHYC, LIapAbl alyyra MYMKYH SKEHJWTHH bIPACTaJbIK.
Anapapl KyOJlyH UUMHE KaHa ChIPThIHA YUYy apakeTTepuH jkacaablk. OMOHIO0M 311e KyOmy
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aliJlaHyy TEJIOJIOPYHYH MYMHE calyyHy 0.a. KyOAyH CHIPTBIHA ailjlaHyy TEJIOJIOPYH YHHYY
MacelepuH Yeuyyre apakeT >jKacalablK. bByn OKyydymnapiablH MEHKHHIMK 3IIECTOOIIOPYH
epUYTYYTe, alapIblH OailyIaHbIIIbIH, AHBIPMAYbUIBITBIH, OKIIOIITYTYH, ailbIpMayubLIbITBIH KaHa
ACENTOOHY TaK XYPIy3Yyyre, OisloHnyyra, Tadyyra, >kaHbl pUTypaHbl Ty3YYTre KeMeKdy OoJIoT -
JIeTeH YMYT-THUJICK MEHEH aTKaphbIIl KeIyyae0ys.
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Abstract: this article discusses the results of diagnostic monitoring carried out for the 1st year of the mathematics
and computer science profile and ways to eliminate gaps in knowledge. Collaboration between schools and
universities helps solve problems.

Key words: frequency, amplitude, initial phase, transformation, compression, stretching

Kupumyy

Om MaMmJIeKeTHHK YHUBEPCUTETUHUH ‘‘QH3MKa-MaTeMaTHKalbIK OuiuM Oepyy”’
OareITHIHBIH “MaTeMaTHKa, HHPopMaTHKA™ TPOGWINHUH |-KypCyHYH CTYJCHTTEPUHE MEKTEN
KypCYHYH MaTeMaTHachl 0OIOHYA KYPry3YJreH AUarHo3/1004y MOHUTOPUHIIUH KBIMBIHTHITBI
00I0HYA, TPUTOHOMETPHS Kypcy 00rOHYA KalAbIK Ounumaep 22-25% TUH qeHr3IuHae 60myn
xKarar.

b.a. 1-kypctyH cTyaeHTTepuHHH 75-78%WU TPUTOHOMETPUSIBIK (YHKIUSIAPIBI
u3uiaen, rpadurud Ty3yyae KeldHanbmar. M3ungeeHyH HETH3MHIE MEKTeN KypCyHYH
MporpaMMachlHa aHAJIU3 KYPry3COK: MEKTeN KypCyHyH MaTemartukacbiHia 10-kiaccTbiH
anreOpaceiHga 1-ueiiperune 27 caar kapainrH [2], [3]. AHBIH MYMHEH TPUTOHOMETPUSIIBIK
GbyHKIUsAIapAbH TpadUruHe: CUHYC KaHa KOCHHYC (DYHKIMSUIAPBIHBIH KAacCHETTEpU KaHa
rpaduKkTepuHEe 2 caaT, TAaHTCHC JKaHa KOTaHreHC (yHKnusuiapbiHa 1 caat OGemynres. 10-
KJIACCTBIH alre0pachiHaa 3-4elpeKTe: TPUTOHOMETPHUSIIBIK (QYHKIMSIAPABIH TyYH/IyJIapbiHa 2
caar kapanraH. Omentun, 10-k7maccta TPUTOHOMETPHUSUTBIK (YHKIMSIAPABl W3WIIJIETI,
rpadUryH TY3YYTO JKaJIbl 5 caaT Kapaibll JKaTar.

H3undeenyn obvexmucu: TPUTOHOMETPUSUIIBIK (QYHKIUSIAPABIH TPadUTH.

H3unoeenyn memody: aHaian3, CHHTE3.

MexkTenTern caarTaplblH KBICKapBIIIBIH 3CKE airaHga Oya Temalapra caarTap.blH
CaHbIH KOO0OHTYyyre MYyMKYHUYJIYK >KOKKO 3ce. OmoHAykTaH, Oya Keireiiny uedyyne,
abUTYpHUEHT KOTOPKY OKYy ’Kaiira KeJreHJe OKyy HporpaMMachlH MHKeMIYyYy TY3YY *aHa
TaHJI00 KypcTap/ibl CyHYIITOO MEHEH Yeuyyre 0oJIoT.

CryneHTTep TPUTOHOMETPHSUIBIK (YHKUUSIAPABIH TpadUruH TY3YYZ® TOMOHKY
yaypiap/a KbIifHAIbIIIAT:
® AMIUTUTY/Ia, KBIIITHIK )KaHa OamTanksl Ga3ara 339 00JToH QyHKIUsIAP OepHIICe;

e TpUTOHOMETPUSIIBIK kKaHa AIEMEHTAPIbIK (YHKIHIAPAbIH KOMOUHAIMSIChIHA OEpHUIITeH
yaypAaa,

e TIapajuieNh Keuypyy kaHa Oypyyra OepuireH GpyHKIHsIIapAbH rpa@uKTeprH TY3YYAO.
1-KypcTyH CTyACHTTEepHH/IE KON Ke3/IEIIKEH TUTITYY KaTtaiapaaH Oup dJe Mucai KEITUPEIH.
Mucansi: y=3- sin(2x — 60°) ¢ynkuusacen nsungen, rpagurun Typrysryna [4, ¢. 157].

Cmyoenmmep moMOHKYYO ULUL-APEKeMMEPOU HCYPY30M.:

1) XbIITHIKTH K=2 /€I aHBIKTAIIIAT;

2) A=3 aMIUTUTyaHbI aHBIKTAMNT;

3) Bamranks! gpazansl ¢ = 60° nen anpIKTamar.
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I'pagpukmu my3zeon00 MOMOHKY KAOAMOAPObL HcaACaAuLam.
1) CuHycouaaHbl 3KH 3CE KbICHII aJIbIIIAT;
2) AMIUIATYIaHBIH 3CeOMHEH MaaHWIEPIuH 001acThiH 3 3ce Oy ory OOrOHYA YOOI aJIbIIIIAT;
3) Bamranksl (azaHbl 5CKe ajbll, TPadUKTH TOIYTy MeHEH OH kakka 60° Ka sKbUIIbIpbII

QJIBIIIIAT.

bup kaparan amamra Gapbl Tyypa 3j1€ jKacairaHjail ceswier. KaTamblk Kalchl xepie
xubepuinan? OKyydynapIslH OMJIMMHUHE aHAJIH3 JKacacak, TOMOHKYIepay Oaiikacak 00JIoT:
1) Okyyuynap HETU3TH TYIIYHYKTOPAY YCTYPTTOH OWIIET;
2) KebOyHue, aHBIKTOOJIOP/Y KAaTTOO MEHEH TaHa YeKTEIUIIIET,
3) TymryHykTepayH GU3UKAIBIK, TYPMYIITYK MaaHUCHHE KOHYJ OypOaiiT;
4) JlasipapikTap ana kanabik oumumaep XXPTTHH AeHrI9/1MHIe TaHa KajIbIIITaHraH;
5) AHaJIUTHKAJIBIK H3UI106T6 KOHYJ OypYIITaiT.

AlimanMa  KbIMMBUIZArbl  HEPCCHMH  BUIAAMJIBITBIH  CBHI3BIKTYY  BUIJAMJIBIKKA
alaHIBIPyyAarsl ©3reuenykTepay cke ancak [1, c. 287]:
y=3-sin(2x — 60°) = 3 - sin(2(x — 309))
(YHKIMACHIHBIH TpaUTHH CBI3YY Kepek ai1e. AHfa:
1) XKbIITHIKTE K=2 60JIOT;
2) A=3 ammurya ;
3) Bamrranks! daszausl @ = 30° Gonor.

Wznenyyuy GyHKIUSHBIH Tpayru Tyypa SKEHIUTHH 5KOK JereH 1 G YHKIHUSIHBIH HOTY,

»KaHa dH Y0H (9H KHYUHE) MaaHWIEP YIYH TEKIIEPHIT KOIOY KETUIITYY:

Ox ory MEHEH KeCUJIMIINH Ta0abl: OH 4OH MAaaHUCHUH aHBIKTAMIIBL;
3-sin(2x — 60°) =0 3sin(2x — 60°) = 3
sin(2x — 60°) = 0 sin(2x — 60°) = 1
0 _ T
2x — 607 = mn, neZ 2x — 600 = > + 2nn, neZ

= nz—n + 30°, neZ

5w
x =—+mn, neZ
(nz—n +30% 0), neZ 12

Anna (i—’zt + mn, 3), neZ

Tyypa rpaduk Temenkyue 0osor: [5]

|/

N1z

71'

y= 351n2 a:—“g‘

CryneHTTepIMH MEKTell Kypcy OOlOHYa KalAblK OWIMMIEPUHAETH >KETULICU3IUKTED
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KaTapbl TOMOHKYJIOpAY Oenrunaeere 6010T:

1) Mesrmiayy GyHKUMSUIApABIH HETU3TH TaHa ME3THIICPHH OWIIeT;

2) Mesrunnu tabyyra KeHyJ1 OypyIIIaiT;

3) Bupauk aitnaHaHbl KOJIJIOHYYHY KOMUYJIYTy OMIIMIIICHT;

4) OyHKIUAHBIH KBIITHITBI OAlITANKBI (ha3ara Ja Taacup 3TIIPHHE KOHYJ OYPYILIIANT;
5) I'padukTr KOOpAMHATA OAIITAJIBIIIBIHBIH YCKe-0OeIMH/IC raHa TY36 aliaT;,

6) I'padukTi Kaamarad caH apajbIrbiHA KAJIbUIAN AJBIIITANT.

XKoropynaret ~ TUnTyy — KatanapAsiH — HerusuHae — OmMVYHyH — martemaruka,
MHGOPMALMSIBIK TEXHOJNOTUsIAp (pakynbTeTHHAE “MaTeMaTHka, MHpopMmaTtuka” mpoduin
OOIOHYA OKYIl JKaTKaH OakajlaBp YYYH TaHI0O0 KypcTapAblH 0a3achkl Ty3yireH. An 0Oa3ana
JP3PIUK KBIPKTaH allyyH TaHJI00 KypCTapblH TEMAIApbl CYHyIITaNrad. “TpuroHoMeTpusiHbIH
aTaiblH Kypcy”, “TPUroHOMETpHs OOIOHYA MPAKTUKYM™ aTaNbIIIBIHAATE TAH00 KypCTapAblH
TeMajapsl Ja TaHA0040 CcyHywTanar. Tangoo kypcerapel HermsuHeH MEH, OILJ]
UUKIAapbIHIa OONTOHAYKTaH Kailchl CeMEeCTple, KaH4a KpPEeOuT MEHEH OKYTYIYIIy
CTYJICHTTEPANH TaHJI00CYyHAa Kaparta Kypry3yJayIl KeIyye.

Kopytrynay: oxyy »buiel Oamranranna 1-KypcTyH CTYIOEHTTEpPUHE MOHHMTOPHHT
KYPIY3yH, ajapAblH OUIMMHUHAETH OolTykTap aHbikTanar. OmoHaol s31e OyTypyydyiep
aHa Wl Oepyydysiep MeHeH OOJITOH KOJYTyllyyJa [1a, MEKTENTErd aKTyaiayy OOJroH
TeManapibl aHBIKTOOTrO 00J0T. J[MarHo3moo4y MOHUTOPHHIMH jKaHa MEKTEI OKYJAepYHYH
CYHYIITapbIHBIH HETHU3WHJAE ap KbUIBI TaHI00 KYypCTAphIHBIH ©0a3achl KaHBUIAHBI,
CTYJIGHTTEpre KEpeKTYY OOJTOH TaHJ00 KypCTapblH MUKJAapra OeyIl, bUIAHBIKTYy TeMasap
CYyHYIITalbIN KeJe >kataT. CTyJeHTTep TaHJaraH MpPeIMETTHH MOHUTOPHUHTHH TaHJII00JI0H
KHUITNH, 0.a. KypC OTYJIOOP/I6H aJIJIbIH jKaHa KypC OTYIYN OYTKOH COH JKYPry3yJeT.

JKBIABIHTBITBIHAA TOMOHKYJIOPTO 33 OOJIAYK:

Ne MOHUTOPUHIANH KbIABIHTHITBI (%) Menen
1 Kypc etynrenre ueitnn 22-25
2 Kypc eTynrenrennen kuiive 80-86

Tanno00 KypcTapblHBIH JKapJaMblHAA CTYAEHTTEPAWH OWJIMMHUHIEIH OOIITYKTap.ibl
TONTYypyyra 00JIoT.

Ap Oup kypc OamranraHna jkaHa OYTKOHIOH KHUWWH MOHUTOPUHI ©TKepYI,
CTYIEHTTEPAUH alradykbl SKBIHBIHTHITBIH KypCTaH KUHUUHKU KaJlJblK OWIMMIEPH MEHEH
CAJIBIILITHIPCAK, MAMBI3IBIK KOPCOTKYUTOP OOIOHYA KETHUIIYY aHbIKTAJIAT. Y IIIyJI HII-apeKeTTep
Om MYuyn MOTUT nHCTHTYTYHIA KBUT CalibIH KOJIIOHYJIYI KEJIe KaTar.
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Kupumyy

Koipreizcranna 6unnM O6epyy TapMarblHIa >Kypry3yJynl kaTkaH peopmanap Ouianm
OepYYHYH camaThlH JKOropyjaTyy >kaHa OKyTyy TpOLIECCMH 3amaHOamn Tajanrapra
BUTAMBIKTAIITRIPYY ~MakKcaThlH  Ke3IeHT. MaMiekeTTuk craHpaprrap Oyin  Jkaarra
CTpaTerusuIbIK HeTu3 OOJyIl caHaslaT jKaHa anap Myralumaepau ounum Oepyy MpolecCuHe
3aMaHOan TeXHOJIOTUSIIAp/Ibl dKaHa MHHOBAMSJIBIK METOAIOPAY KOIoHyyTa yHaAeuT [11, 12-
0.].

MamIleKeTTUK cTaHAAapTTap NPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTY KOropyJaTyy MaKcaTbhIH
ke3neilT. byn Tamantapra buiaiiblk, MaTeMaTHKa caOarblHBIH Ma3MyHY OKYyy4yJapAblH
TEOPHUSUIBIK JKaHa TPaKTHUKANbIK OwminMaepuH Oekemaeere OarbiTtasirad. CTaHIApTThIH
HETrM3ru acleKTUJIepu:

1. Teopusinbik OunmuMIepau OeKeMIee: MaTeMaTHKAIbIK TYLIYHYKTOPAY JKaHa

bopmynanapabl TEPEHIETYY.

2. IlpakTuKaidblK KOHAYMAOPIY OHYKTYPYY: TYPMYIITYK Macejelepad 4Yeuyyae

MaTeMaTHKa KOJIJOHYY.

3. UamuBuayanasik Mmamuie: OKyydyHYH jKeKe ©3reueslyKTopYH dcke anyy [11, 34-0].

bupok, caHapunTHK IUIaTGopManapAbl KaHa 3aMaHOAN OKYTYYy BIKMaJapblH TOIYK
KaHAyy KAPTU3YY/le Oup Katap TOCKOOJIyKTap Oap:
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- OWpUHYMIIEH, MYTaJUMIEPAUH TEXHUKAJIBIK MYMKYHUYJIYKTOPY KaHa OKYTYyY
KypaJlapbl KETUIIICH3;

- DKUHYMJIEH, aHpbhIM MEKTeNTepAe UHTepHET OalllaHbIIbIHBIH  HaYap.bIThl,
CaHAPUIITUK >KaOMyyJapJblH >KOKTYTYy CAHApUNTHK OWJIMM OepyYHYH >KETKHIUKTYYJIYTYH
YEKTEUT.

MpbIHAaH THIIKAphl, MaTeMaTHKa Ca0arblHBIH OKYTYYy Ma3MyHYH >KaHbLJIOOJIO
MaMJICKETTHK CTaHAApPTTApAbIH TalaNTapblH aTKAPyy KBIHBIHUBLIBIKTAPIBI IKAPATHIIIEI
MYMKYH. CTaHgapTTap/ibl UIIKE alIbIPyy YUYH MYTAIUMIEPIUH NaspAbITbl, cabak eTyyaery
KpeaTUBAYY BbIKMalapbl >KaHa OKYYy4yJiapJAblH KaTBIIIYyCYH KaMCBI3I00 HETu3ru (QaxTop
6omyn canaiar [2, 120-6].

Koipreiz PecnyOnnkacbiHbiH OUmuM Oepyy cucTeMachlHAa MaTeMaTHKa ca0arbl OAIIKb
poiay OMHOMT. MaremaTHKa raHa OKyy4yJap[blH JIOTMKAJbIK jKaHA aHAJUTUKAJIBIK OH
KYTYPTYYCYH OHYKTYpPOOCTOH, OUIOHJIOW 3Ji€ alapAblH JAYHHOHY TYLIYHYY XOHIOMYH
apTThIpar. JKeke HHCAHIbI KaIBIITaHIBIPYY, 3aMaHOaIl KOOMIYH MY4ecCy KaTapbl YbITYY YUYH
MaTeMaTHKAIBIK Owimmuep e3rede wmaanwiryy [6], [9]. Omonaykran, Oyn cabakThl
MaMJIEKETTHK CTaHJAAapPTThIH aJIKarblHAa OKYTYY y4ypJarbl HEru3ru Macesenepant Oupu 0oy
scenTeneT. 3amaHOan OKyTyy METOAJOpY OKyydylaplblH cabakka OOJITOH KbI3BITYYCYH
apTTHIpaAT JKaHa MPEAMETTHK KOMIIETEHTTYYJIYT'YH Oekemeere mapt Ty3eT. byn usunneene
yIIyJ OareITTarsl Macenenepre 6achbIM JKacanar.

Tankyy

3amanoban oxymyyoazcel Keui2ounep. MyranuMaepIuH CaHAPUIT TEXHOJOTHSIIAPIBI
KOJITOHYYHYH JKETHIICH3/NTH, MaTepUANIbIK Oa3aHbIH HAa4YapABIThl JKaHA OKYYJyJap.IbIH
OKyyTa 00JTOH MOTHBALIMSACHIHBIH TOMOHJIOIIY CBIKTYY Macenenepan ueuyy 3apoui [ 1, 89-0].
Omionaoi aie, ailbul JKEpreCUHAETH MEKTeNTep/e 3amMaHOal TEeXHUKANbIK Ka0ayylapabiH
KOKTYTY OUIIM OepYYHYH CcamaTbiH apTThIpYy/ia OyTTYy TOCKOOJIIyKTap sl skapartar [11, 73-
0].

3amanodan oKymyy blKMaaapblHblH 3apbliaoblol.

Matematuka cabarslH OKyTyyJAa 3amMaHOamn bIKMalapiAbl KOJNJIOHYYy OUIUM OepyyHYH
camaTblH apTTBIPYYHYH HEru3ru Qaxrtopy Oosyn caHanar. VIHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHsIIAP
OKyydyJapblH cabakka OOJIrOH KbI3BITYYCYH apTThIpaT >KaHa MaajbIMaTThl >KaKILIbIpPaak
©3/IOITYPYYre® MapT TYy36T. Mucaibl, MHTEPAKTHBIYY OKYTYY BIKMAaTaphl, CaHAPUIITHK
mnatdopMaiapAsl  KOJJOHYY jKaHa JIOJ000pIyK HINTeesiep 3amaHOam OwiuM OepyyHYH
HETU3TH Kypalaapsl KaTapsl Taanbutyyzaa [11, 45-6ert].

3amanban OmnuM Oepyy BIKMaNapblH HATBIKATYy KOJJOHYY YYYH TOMOHKYIOPIY
UIIKE alllbIpyy CyHYIITaaT:

1. MyranumaepiuH KBamTu(pUKaLUICHIH KOTOPYIaTyy;

2. MatepuanabIK-TeXHUKAIBIK 0a3aHbl YbIHI00;

3. CanapunTuk miatdopmManapabl HHTETPaUsIIoo0;

4. OkyydymapAblH KbI3BITYYCYH apTThipa TypraH WHHOBAIMSUIBIK OKYTYY BIKMaJTapbiH

KOJIJIOHYY.

Martematuka cabarblH OKYTYyHY 3aMaHOANTalITBIpyy YYYH TEXHOJOTHsUIAp »aHa
WHHOBAIVMSUIBIK BIKMAJIAp KOJAOHYIIYITY 3apbUl. TOMOHI® HETU3TU BIKMAJIAP KEITUPUITEH:

Humepaxmugdyy oxKymyy bIKMalapbl OKyy4dyJapAblH ca0aKka aKTUBIYY KaThIIIYyCYH
KaMChI3MaiiT. Mucaibl, TpyNmaiblK TalKyyJap, MPaKTUKAIBIK TallIbipMaiap jKaHa OIOH

88



TYPYHAOI'Y HIlI-4apaiap OKyyudyJapAblH OKYYy IPOILECCH MEHEH 63 apa OaiIaHbIIIBIH Ky4OeToT.
MpiHait bIKMajap OKYy4dyJapAbl AaHaJUTHKAIbIK >KaHa YbIrapMadbUl O IKYTYPTYYTe
OarprTTaiiT [1, 67-6€T].

Canapunmux  mexunonocuanapovl  Koaoowyy. DByryHKy KyHOe  CaHapUITHK
wiarpopmManap MareMaThka cadarblH OKYTyyAa KEHHPH KOJJOHYJIyyna. Ap KaHmau
MHTEPAKTHB/YY IporpaMMaap xaHa MOOWIIUK TUPKEMeIep OKYyUdyJIap/AblH OUINM alTyyCyH
KBI3BIKTYY JKaHa BIHraiyy kbiiar. Mucanbl, GeoGebra, Desmos CbISKTYy Kypaiaap
OKYyy4YyJapJblH MaTeMaTUKAJbIK TYIIYHYKTOPIY BU3YyalIH3alMsUIOOCYHA Xapjam Oeper [2,
102-Ger].

Canapunmuk pecypcmapobl KOIOOHYY:

e DJEKTPOHAYK KUTENTep, MOOUIANK THPKeMeTep xaHa BeO-tuiardopmanap [7].
e [‘eoredpa, Desmos ChIIKTYy MaTeMaTHKAJIBIK ITporpaMMarap.

Ilpoexmmux okymyy: OKyydyJap[bl TONTYK HIIKE TapTbIl, YBIHBIIBI >KaLIOOAOTY
MaceJienepIu MaTeMaTUKaJIbIK METOI0P MEHEH YeUYYHY YHPOTYY.

Hezpa sicana cumynayusanapost KOIOOHYY:

MatemaTuKabIK OOHIap jKaHa BUPTYaIbIK YOHPeIep apKbLUTyy KbI3bITYYHY apTTBIPYY.

STEAM xonyenyuscel: MaTeMaTUKaHbl UMM, TEXHOJIOTHSI, TH)KEHEPHUSI )KaHA UICKYCCTBO
MEHEH alKaJbIIITHIPbIN OKYTYY [12].

MaremaTrka OoroHYa OWIMM O€pyyle TOMOHKY AacCIeKTHJIepAH ACKE alyy MeEHEH
OKYYHYH canaTrbIH XOropyJjaTryyra 00JOT jkKaHa jKalll MyyH/IyH YbII'apMaubUIbIK TOTEHIIUAJIBIH
KEHENTE ajlaT Jen 3CenTeieT.

Kpeamueoyy memoooop — O6yn 6uium Oepyy *KaHa ©HYTYY MPOIECCUHIE KaHbl JKaHa
WHHOBALMSUIBIK BIKMaJIapAbl KOJIAOHYY [3], [4], [5]. Mucansr:

o Mos3aiika memoowi: OKyydynap rpymnmnanapra 6exyHyI, ap Oupu e3 0enyryH gaspiar,
aH/JaH COH OMPUKTUPUIIET.

o Auwvik cypoonop: OKyyuyiapra aublk CypooJiop OepHIIeT, ajap e3 OMJIOpYyH kKaHa Ke3
KapalITapblH OMJITUPUILIET.

o  Cumynayus xaua poioyk oronoap: Taxperitba )Ky3yH© KOPCOTYY YUYH KOHKPETTYY
CLUEHApHIIEpIA KOJIJIOHYY.

e Mooenvooe: Konuenuusiappl TYIIYHAYPYY YUYH BU3YQIIBIK MOJEIIEPIN TY3YY.-

o Unxam 6Gepyynyn pony: OKyTyydynap KpeaTUBAYYJIYKTY CTUMYJIIAIITHIPYYUy
abanmapl Ty3yn Oepuiu Kepek; Oyn Y4yH KBI3BIKTYY MHUCAIIApAbI *KaHa pedeparTapibl
CYHYIITOO MAaaHUIIYY.

Omoyuonanowvix uHmeniexmmu OHYKMYPYY: AMOLUSIIIAPIBI Oaikapyy
KpeaTUBAYYJIYKTY KOIJoroH aktop ©Oomyn caHanmaT; OanmmapiblH SMOIMOHAIIBIK
WHTEJJIEKTUCUH  OHYKTYPYH, aJapJblH ©3Te4eslyIy MEHEH MUKHUp alblllyyJapblHa
MYMKYHUYJIYK Oepyy 3apsbii [8].

Kpumuxanvik  ou  ocyeypmyy  masicpuitiobanapvl:  KPUTHKAIBIK O KYTYPTYY
KOHYMYYJIYTY J1a KpeaTHBAUK MPOLECC YUYH MaaHWITYY; aHAJU3UPIIeeyy Cypoosiopry Ooepur,
TaJIKyyTa KaTbIILITHIPYY apKbUIyy MBIKTHI HaThliKanapra xeruuryyre 6omort [10].

Dopmamugoux 06aanoo Hcypey3yy: OKyyHYH JKYPYIIYHI® (GOpPMAaTUBIMK 0aaaooHy
KOJJIOHO TypraH BIKMalapbl KUPTU3HIL, OKY4YyYHYH TPOTPECCH TYypalayy Y3TYJITYKCY3
MaaibIMaT alyy MaaHWIYY.
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TannoonyH HerusuHIe 3aMaHOAN OKYTYy BIKMAJIAPbIH MHTWIMKTYY KOJIAOHYY YYYH
KOMIUIEKCTYY Yapajapbl HIIKE allblpyy KEpeKTHI'H aHBbIKTaIraH. Asapra OwiuMm Oepyy
IPOLIECCHH CAHAPHUITEIITHPYY, MaTepHAIABIK 0a3aHbl YBIHIOO JKaHA MYyTalIuMAEPIH
Y3TYJITYKCY3 OKYTYY KUDET.

Kopyrynayy

Keipreiz  PecnyOnukaceiHbiH — OmiuM — Oepyy TYTyMyHIAa MareMaTHKa calarbiH
MaMJICKETTHK CTaHJIapTKa AafKeI KeNTHPHUI, 3aMaH0an bIkMajiap apKbUTyy OKYTyY — OWIHM
OepYYHYH camaTblH JXOTOpyJaTyyHyH HErusru xoiy. CaHapuNTUK TEXHOJIOTHSUIAp KaHa
MHHOBALMSUIBIK METOJIOPAY KOJJOHYY OKYydYyJapJAblH MPEIMETTHK KOMIETEHTTYYJIYTYH
’KOTOpYJIaTyy MEHEH KaTap MyTaJuM/IepANH KECUIITHK YeOepUMINTHH J1a apTThIPaT.

byn wMakamaga kapanraH CyHymTap jkKaHa MeTonuop OwiuMm Oepyy TyTyMyH
KAKIIBIPTyyra OarbiTTanrad. JKoropyjaarsl CyHyIITap HIIKE amblpbuica, KbIprbI3cTaHIbIH
OmM Oepyy TapMarsl )KaHbI ICHIIJITe KOTOPYIIYI, OKYydyJap YIYH canaTTyy OWINM amyyra
[IapT TY3YJIOT.
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Annomauyun: byn smeekme MeKmen OKYYUVIAPLIHbIH  JIOZUKAGIK  OU  JICY2YPMYYCYH OHYKMYpYyoo
ONUMNUAOATLIK MAMEMAMUKALLIK MACENeNePOUH MAAHUCU HCAHA OHYKMYPYY JHcondopy Kaparean. Byeynky
KYHOO 0CNypyMOOpOyH Komnviomepee 00120H KO3 KAPAHObLIbIEhl, KOMIbIOMEPOUK OloHOapea baut omy MeHeH
batinanyycy baapwibvizea 6eneyy 6oayn ocamam. Texnonozus eHyeyn 6apa  JiCAmKAHOLIKMAH Vil
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AHANU3000, CUHME3000 IJICAHA UbI2APMAYBLILIK JHCAKMAH MAcCeie Yeuyy HCOHOOMYH O0azbl MAlan Kuliam.
Jlo2ukanvix ol AHCyeypmyyHy OHYKmMypyyuy Memoo0op2o JHeana mexHuKaiaped, OuoHOOU de aiapobli HCAInbl
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OpmMoCyHOazhl OAUIAHBIUMbL  AHLIKIO020 Oacblmmanean, OWOHOOU Jie aiapea CmaHoapmka Kupboezen
Macenenepou uewyy MyMKYHUYLy2yH hopManaumuipam.
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Annomayusa: B dannoii pabome paccmampusaemes 6axCHOCHb U CHOCOObI paA3SUMUSL 102UHECKO20 MIUUIEHUS Y
WKOTLHUKOG Yepe3 peulenue OIUMNUAOHBIX 3a0a4 no mamemamuxe. B unacmoswee epems 3agucumocmy
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YOenaemes: Memooam u mexHuKam, Komopwvle CHOCOOCMEYION PA3GUIMUIO JIOSUYECKO20 MbIUUIIEHUS, d TAKA’Ce UX
GMUAHUIO HA YIyuwenue obwell 06paz0e8amenvHol KOMAEMeHyuu wKoIbHUKos. Paboma Hanpaeiena Ha
BbIAGICHUE G3AUMOCEA3U MeNHCOY PESYIAPHbIM yuacmuem 6 OIUMAUAOAX U PAa3eumuem aHATUMUYecKux
CcnocobHocmell y4auuxca, a maxkdice Ha QopmMuposanue y Hux yMeHus peuiams HeCImanOapmHule 3a0adu.
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Abstract: This paper discusses the importance of developing logical thinking in school students through solving
olympiad problems in mathematics. Nowadays, teenagers' dependence on computers and their deep involvement
in computer games have become increasingly evident. As technology advances, artificial intelligence is beginning
to take over the completion of homework assignments. This phenomenon is alarming and may lead to unfortunate
consequences for the future. To prevent this, it is essential to focus on developing children's logical thinking and
encouraging them to complete their homework independently. This article explores ways to enhance students'
logical reasoning skills through solving mathematical Olympiad problems. The problems presented in olympiads
require students not only to have knowledge of mathematical theories but also the ability to analyze, synthesize,
and apply creative approaches in solving problems. Special attention is given to the methods and techniques that
promote the development of logical thinking, as well as their impact on improving students' overall educational
competencies. The study aims to identify the connection between regular participation in olympiads and the
development of students' analytical abilities, as well as to foster their ability to solve non-standard problems.
Keywords: mathematical abilities, olympiad problems, school students, thinking skills.

Kupumyy

Matematuka NpeaIMEeTH HETU3Td NpeaIMeTTepAuH OWpU KaTapbl JIOTMKAJIbIK O
KYTYPTYYHY KaJIBIITaHIBIPYY YIYH MaaHWIYY AMCLHUILIIMHA O0Nyn caHanat. MaTeMaTHKaIbIK
Maceelepau uedyy IpOLECcCH: aHalu3, CHUHTE3, KiacCU(UKalus, KallbUIoO KaHa
a0CTPaKIUATIOO CHIIKTYY JOTMKAJIBIK OU KYTYPTYYHYH HETH3TH ONlEpallUsUIapbIH Tajlal Kbljar.
byn mpomeccre MyranumMauH poiy Ounumau  Oepyyle die  3MeC, OKyyuyJapIbl
OKCIIEPUMEHTTEPAN JKYPry3Yyre kaHa >KaHbl YEUMMIECPAU U3/106re IIbIKTaHAbIpraH
MOTHBALMUIBIK YOHPOHY TY3YY/e Ja Typar.

Oxyyuyra )KeTKHINKTYY, TEPEH OMINM Oepyydy OKYyTYYHYH KOHOKOH bIKMAChIH UIITETI
YBITYY 3apbUIIBITHI XKapajblll, OUIuM Oepyy OarbIThlHIA UINTETeH ap OUp MyrajuM H3AEHYY
KomyHzaa. K3 Oup Mekren oKyydysapblHBIH JIOTHKAJIBIK OM JKYTYPTYYCY 3aMaH TajaOblHa
Kapalia MyTraJuMIEpAeH KOoropy »dKeHu Oalikanyyna. bupok, Oyl TeXHOIOTHUSHBIH
KapAaMblHaa OONyN KAaTKAHABITBI aHbIK. OMOHAYKTaH Oyl Makaiaaa OKyydyJapblH
JIOTUKAJIBIK O KYTYPTYYCYH MaTeMaTHKAJIBIK MUCAIAP/ABIH KapAaMblHA YbIrapyy KOJIA0py
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KapairaH. A3blp KONTereH MyrajiuMmJep MaTeMaTHKa calarbiHAa CTaHAapTTyy 5Mec, o3
aJbIHYa TYPMYLITYK MHUCAJIJAP/Ibl Yblrapyy bIKMaNapblH NaiiganaHa Oamranasl. TypMyHITYK
Mucanaapaa 0anmap 3JecTel Yblrapyy apKbUIyy 3CHHJIE aKIIbl CaKTajaaT jKaHa TypMYLITa
nap1ajgasa aJjbliar.

Yuaypnaa GapIbIK KypakTarsl MEKTEI OKYYydyJIaphl YUYH jKaHbI OKYTYY (opMmanapbiH xKaHa
BIKMaJIapbIH M3WJI166 MAaceJecHu aKkTyalayy OOWIoH Kamyyna. Byn GarbiTra e3reue HIBIKTYY
Oangappl aHBIKTAII, ajJap/Ibl aHJaH apbl MIBIKTAHIABIPYY MaKCaThIH/IA HII KYpry3yiayyae [1],
[6], [7]. OnmuMmnuamanblk Macenielep YUIYHAAW OKYTyy KapaKaTTapblHBIH OWUpH Oo0JyIl
scenTeneT. byryHKy KyHIl® OJIMMIIMAJaHbIH KbIMBIHTHIKTAPhl MEKTENTEH THIIIKAPKbI jKaHA
MEKTEITEH ChIPTKAPKbl UIITEPANH KOPCOTKYUY OOIYIl caHalaT.

Ot orcyeypmyy — 6ya MPOHUH (DyHKUIUACH OONYT, YBIHBITHl AYWHOHYH aJaMJbIH aH-
CE3MMMH/IE YarbUIbIIIBL. AJI CE3UM OpraHAaphl apKbUIyy TaaHyyra MyMKYH 00J100# Kanranma
naiiga Ooxor. OW SKYIypTyy ONepauusulapAblH: CaJblIUTBIPYY, AHAIW3 JKaHa CHUHTES,
abcTpakIus, )KAIIBIIOO0 J)KaHa KOHKPETTeITHPYYHYH JKapAaMbIH/Ia UIITKE allar.

Jloeuxanvik oti ocyeypmyy — Oyl OWIOHYy MpOLIECCH, all OKyydyra IpeaMeTTH,
BIpJaalbl )kKaHa KyOyJIyIITy TalI00r0, CANBIIITRIPYYTa )KaHa 0aalooro MyMKYHUYJIYK Oeper.

OxyyuynapabIH JIOTUKAJIBIK Ol KYTYPTYYCYH KaHTHII eHYKTYpyyre Oonor? benrumiyy
00JIrOH/I0M, MEKTETITEr' HETU3TU OKYTYY (opMmachl — Oy cabak. Yuypaa MeKTen OKyy4yJapbl
cabakTapaa keOyHue OUp TUNTYY Maceselep MeHEH UIlTener. Al Macenenep Oenrmiyyy oup
QITOPUTMAMH HeTru3uHJe veunser. Harblibkana okyyuynap Oupieil apakerrepre KeHyI,
CTaHAAPTTYy OHJOHyyra ymTyiaymar. OIOHAYKTaH, OKYy4yJapAblH OW XKYTYpPTYYCYH
OHYKTYPYYTe Kap/iaM OepreH OKyTyy KapaKaTTapblH aHBIKTOO 3apblLil.

Jloeukanvl 6HYyKMypyy YuyH

- JIOTUKAJIBIK TalIbIpMaiap ’aHa OroHaap (CYJI0Ky, IaXMaT, IIAIIKU ChISIKTYY OIOHap,

- JIOTUKQJIBIK 0aml KaTblpMajiap JkaHa MaTeMaTHKalbIK Macelelepad 4Yeuyy,
HMHTEJUICKTYaJIJIBIK OIOHIapTa KaThIIyYy)

- KpUTUKAJIBIK OM JKYTYPTYY KOHYTYYJepy (aprymMeHTTepaud Tannoo: Oup Temaaa
MUKUPJIEPAN OKYT allapIbIHIOTUKACHIH 0aan00)

- KHTET OKYY ’KaHa aHaJIN3/100 (JIETEKTUB KaHPBIHIAThl YbITapMaJIap/Ibl OKYII, OKYSHBIH
HYTYIIYH aJbIH ana 60mkon100. OKyirad MaaabIMaTThl Kbicaya 0asHI00 KaHa aHbIH HETU3TH
UJIESACBIH aHBIKTOO)

- MaTeMaTHuKa >KaHa MNporpaMMmasioo (MaTeMaTHKalbIK JIOTHKa aHa ainreOpa MEHEH
MallbITyy, IPOrpaMMasoo TUIACPUH YHPOHYY).

Taakyy

Jloeuxka — Oyn Tyypa O# KYTYpTYY MBIM3aMIapblH jKaHa dPEKEICPUH U3UIN00 OOy
acenTesneT. JIOTMKaHBIH HETH3TM MaKCaThl YBIHIBIKKA HETH3JICITeH Tyypa O KYTYPTYY
,APTYMEHTTEPIN TY3YY ’KaHa Tal00,’)KOOMKEPUYMIUKTYY kKaHa KYHeIyy YeuuMaepan KaObul
anyy. AJ MU JJOTUKaHBIH KaI00A0Ty MAaHWCH aHAIMTUKAJIBIK KaHa ChIHYBLI O KYTYPTYYHY
OHYKTYPOT,ApTyMEHTTEPIMH KYUTYY KaHa aJIChI3 KAKTApbIH albIpMATIOOro XapjaMm Oeper,
MaHUMYJSIUSJIApAaH JKaHa JKaliraH MaajbIMaTTap/iaH KOpProHyyra MYyMKYHUYJIYK Oeper,
MaceJieNiepId Te3 jKaHa HAThIbKallyy uedyyre xkapjaam Oeper. JKeHokell MareMaTHKAaIbIK
KPOCBOPATY Kaparn Kepey:

bup Gaiikaran agamra ete Tataan KepyHYLIY MyMKYH, OUPOK, Ublrapyy >KOJIy ©Te 3Jie
yKoHeKeW. bupuHun carka KeHyJ Oypasbl.
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1*4=4 OupuHYM canTa >KOHOKOW apu(METHKAJIBIK JCENTee KOy MEHEH
YKaH/IBIPMarblH Taan anobI3. AJl 9MU TyypachblHaH KETKEH JKOTUOHY

1*x=1 CBI3BIKTYYy TE€HJIEMETe KEATUPUII aTa0BbI3.

AHpna x=1 mereH xoonry anadbl3.

AHpaH apel ynanTcak: 1*x=7

x=7;
AREE ) [ @
x + + |
+] [=]7] [ [-[r]=]s7
1:- . -===
x + +
| [= 177/-] [=]9
B - = ..
= | S
= - ?\
1e[-] [=] | [o]+[3]=

VYuryHaai Ko MEHEH KHMMHKY Mambluara Kapaiibl:
x:17=5, x=5*17, x=85 nmereH K0omNTy anadbI3.

17

5

By xeHekeii 31e KPOCCBOPATY TOJITYPYYy MEHEH Oanjap MEKTeNn MporpaMMachiHAA
OTYJITOH CHI3BIKTYY TEHAEMeNep TEMACHIH MaiilaTanaT »xaHa apu(METHKAHbI KalWTaIalT OO
3JIe y4yp/a JIOTHKAChIH OHYKTYPe aJiaT.

MaremaTrka 60IOHYAa MEKTETITHK, PAHOHIYK, 00JTyCTYK, OYTKYJ MaMJIEKETTHK KaHa 31
apaybIK ONMMITHAJANap OMIMMINH CalaThlH aHBIKTOOTO jJKaHa ap KaHAal JACHrDIJIEpIeTd
MaTeMaTHKa OKYTyy abajiblH 0aanooro MyMKYHAYK OepeT. MaremaTuka MyraluMAepHUHUH
UIIMEPIYYJIYTYHYH KOPCOTKYYY KaTapbl, aiipblkya, OJUMIMAajajapra KaThIIlyy apKbUIyy
KOTOPKY HaTbli)Kanapra >KkeTHILIKEH OKYyuyJap/blH CaHbl dcenTeneT [4].

Onumnuada — Oyn Kalmbl )kaHa Kol 0ACKbIUTYy MeNJCeITHH ¢opmackl 6oiyn, Oup
allMaKTbIH e aHbIH OOJIYTYHYH OapJIbIK OKYYUyJIapblH KaMTBIHT.

OnumMnuadanvii Mmaxcammapsbl MOMOHKYAOP:
OxyydymnapablH MaTeMaTHKa IpeAMETHHE OOJTOH KBI3BITYYCYH apTTHIPYY;
399H/1YY HIBIKTYY OKYY4yJIapabl Ta0yy;
MaremaTrka 0OFOHYA KJIACCTAaH, MEKTEIITEH THIIIKAPHI HITEPTe KaTHIIITHIPYY;

MaremaTrka OOrOHYA OKYMYINTYYJapJbl jKaHa aJuCTepAH MBIHIAN OKyydyJiap MEHEH
UIITOOTe TapTYy;
e TanaHTTyy OKyy4yJjap MEHEH HIITOOHY CTUMYJIAMITHIPYY k.0. [8].

Oxyydynapabl KaHTUI OJMMIIMaAara naspiacak Oomor? bym ap Oup myramumuan
OUJIOHTKOH Cypoo 0o0Jico Kepek. MareMaTHKalblK OJIMMIHafanapra IaspJIOOHYYHYH 5H
BUTAUBIKTYY (POPMACHI - MaAmMeMamuKanblk utipum OOyl 3CENTENET.
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Mamemamuxanvix utipum - OyJ OKyy4dyJapJIbIH MyTaJTUMANH KETEKYMINTH acThIH/IA 03
aJJpIHYa YIONIyJraH OMPUKMECH, aHbIH aJKarblHAAa OKYyydyJiap MEHEH CUCTeMallyy TYpIe
cabakTap MEKTEIITEH THIIIKaphl yOAKbITTa OTYJIOT [6].

MateMaTHKaJIbIK ONMMITHAAIapTra AaspAaHyylaH CHIPTKapbl UHPUMIUK cabaKTapabl
OTKOPYYHYH HETU3TU MaKcaTTapbl TOMOHKYJIOp OOJIyIl caHaiar:

v/ MaTeMaTHKaHbI CYHYYre HIBIKTaHIBIPYY,

v/ MaTeMaTHKaJbIK OMIMMIEPIN TEPEHICTYY,

v/ MaTeMaTHKaJbIK KbI3bITYY, Oi XKYTYPTYY, H3HI1009YJIYK KOHIYMIOPYH OHYKTYPYY,
v 9BIIAMIYYITyK, IEMHITCUMIHKKE TapOusiioo [3].

Byn makcarTap xapbIM KapThuTail cabakTapia WINKE allbIpbUIaT, OUPOK TOIYK HIIKE
alIbIpyy OKYyYJaH ThHIIKapKbl cabaktapra, uitpumaepre xxykroenot [ 14]. Jlemek, okyydynapabl
O )KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY YUYH Oup rana cabakra smec, anap MEHEH cabakTap ThIIIKAPHI Aa
uitee0y3 3apbil. bUpok, oauMmnuanaiblk MacenenepIn Ybirapyy cabakra oTyJIreH TeManap
MeHeH OalIaHbIITYy 00NyyCy 3apbL.

CabakTa ap 1aiflbIM OKYYy4yHY OHYKTYPYY4YY TallllIbipMajiapabl Yblrapyyra opyH Tadyyra
00J10T, ap KaH/ai KaccTa jkaHa KaanaraH temana. bemmaun kinaccera “Harypannsik cangap”
TEMAChlH OKYTYIl aTKaHla ap TYPAYY KbI3BIKTYY TallIblpMaiapabl CyHyIITaca OOJIOT.
Mucansl: “5 caHBIH 5 KONy KOJIOHYH, apu(METHKAIBIK aMaygapibl, OCNTHICpIN XKaHa
Karaanapasl Kooyt 1 gen 10 ro 4eMMHKY HaTypaliIbIK CaH1apAbl KaHTHUI xKa3yyra 6010T1?”
x.0.y.c [11]

TeMeHnne yuyn CHIMBIKTYYy OH KYTYPTYY4Yy aHa cabakTa OTYIATeH TeMmalap MEHEH
OaiimaHpIITYy OUp HEue MEcall )KaHa MacelleNiepIu Kaparn eToyyY:

1-macene: bepunren TyrOHTMaHbIH MaaHucu 23 kaHa 75 ke 6apabap O0NITOHI0M KBIIBII
Kamaajapael kouryma: 7 -9+ 12+3 -2

Yvieapolabiuibl: bepuiired TyrOHTMaHBI ap TYPAYY JKOJ MEHEH TYHOHTCa 0O0JIOT, OUPOK
Ou3re KepekTyy raHa yuypyH TaHal ajadbi3

1.(7-9+12)+~3-2=23
2.(7-9+12)~3-2)=175

2-MaceJie: Orep/ie OMIOHYIITaH KU OPYHYY CaHJIbl aHbIH HU(paTapbIHBIH CYMMacChIHA
OeJicoK, aHaa THHUHIN 4Ke, KalnabslK 3ke Oapabap 00JI0T. Drep/e OWIOHYJTaH CaHJaH aHbIH
9KH 3CeNieHTeH IU(paNapblHBIH CyMMAacChlH KEMUTCEK, aHaa 25 kenun ubirat. Kanmail can
oilonyJnran?

Yvieapolabiuiwl: drepae OMIOHYITaH YK OPYHIYY CaHJIbI X, a1 MU OUpP OPYH/YY CaHIbl
y necek, anna 10x +y = 3 + 4(X + y) KbICKapTKaHAaH KuiiuH 2X — Y = 1 00y0T. MaceneHuH
9KUHYM mapThl OotoHua (10x +y) —2(X +y) =25, 0.a. 8x —y = 25.
2x—y=1
8x—y =25
Jlemexk, oinonyinras cad 47 cansl [2].

Meiagag { CHUCTEMAChIH YblTapraHjaH Kuina X =4,y = 7.

3-macesie: Dku OamiTyy jkaHa JKeTH OalITyy axblnaapiap MHUTHHTKE >KBIHAJJIBL.
MutunranH GamsiHga AskbinaapiaapabiH [laapimacsl — jxetu 6amTyy Askbliaap 6apIbIrblH
OamTapblH caHal YbIKTHL. AJl OpJI0 OalIbiH KOHTYpOO Tarbll, TETEPEernHe Ke3 YarThIphbI, 25
6amtel kepay. [lagplima scentee10 KaHAaTTaH bl )KaHA OAP/ABIK KATHIIIyydyJIapra MUTHHTKE
KEJMIIKEHUHE BIPaa3blubUIbIK OWIIUpAH. bapasirel Ooiynm MHMTHUHTKE KaH4a AJKblgaap
KATBIIITHI?
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Yvieapolnvuuet.: [lanpima canaran 25 Oamtan aHblH 6 OalibIH ajibil caidbiHBI3. Kanran
19 6am kanar. Kanran Axeinaapiap sku 0amryy 60100iT (19 — tak can ).

Keru GamrTyy Axbimaap OoJaroHy Oupee Ooiyiry MyMKYH (3rep 3Kee 00Jco, KU
Oamrtyy AsKbpl1aapiapra Kajarad Oamrap Tak can 00J100MT.

Yu xxeru Gamtyy Askbinaapra 6amrap xernedt: (7 x 3 =21 > 19)). 19 Gamrran yuryn
KaJThI3 JKeTH 0amTyy AJKblaap/blH 7 OalllbIH bl CaJbIHBI3, KAIraH OamTap 9Ku Oamryy
AdxblaapiapplH OapbIrbIHA TaaH/IbIK.

Hemek, sku Oamtyy Axbimaapnap: (19 — 7) : 2 = 6 Axbinaap.

KeipHTBITBL: 6 + 1 + 1

(ITagprma) = 8 Axbimaap.

2Koor: sxanmbl 8 Axblaap MUTUHIE KaThIlIKaH [12].

4-macesie: ApctaH KOWIY 2 KYHI® KEWUT, KapbILKblp 3 KyHA®, UT 6 KyHIe. Amnap
OMpHUTUT KOWIY KaH4a KYHJI® KEUT?

Yvieapvinviuibi:

1. Apcran 1 KyHI® KOWIYH KapbIMBIH KeUT (1/2).

2. Kappiksip 1 KyHIe KOWMIyH YuTeH OupuH >xeiT (1/3).
3. Ut 1 xyHzae koiiayH anteiian Ouput ket (1/6).
bupu-6upune xomryn scenterenzae: 1/2 +1/3 +1/6 = 1.

Hemexk, yuee Oupurui koiiay 1 kynae xen Oytymer [13].

o5-macesie: CtonayH yctyHzae 2005 ThIHBIH TypaT. DKU OIOHYY TOMOHKYIOW OIOH
OMHOIIOT: AJNlap K€3eK MEHEH >KYpPYII ’kacaliar. bBupuHuM ol0H4Y €3YHYH XYypyluyHae 1 1eH
99 ra yeilnH KaajaraH Tak CaH]bl TaHJal amaT. DKUHYM OIOHYY ©3YHYH XKYPYLIYHIe 2 JeH
100re yeitmH KaanmaraH >KyIn caHIbl TaHmai anat. JKypymn skacail ambaraH OrOHYY yTyJjarT.
OroH/1a KUM XKeHYY4Y OOJIOpPYH TamKbijia.

Yvieapvinbiubl: BUpPUHYM OIOHUYHYH CTpaTerwschlH cyperTTen Oepenu. bupunum
KYPYIITO all 85 THIMBIH aNblllibl KepeK. AHIAH KHHUHKU ap OMp KYpyIITe, drepie SKUHUU
OIOHYY X THIMBIH ajica, aHAa OupuHYM Or0HYY 101X THIMBIH anbIIIbl KEpPeK (a1 MyHY JaibIMa
kKacall anart, aHTKeHHU srepje X 2aeH 100re ueituHku xyn caH 6ojco, anfa 101x 1xaen 99ra
YEHUHKH Tak caH 00J0T).

2005=101 x 19+ 85 + 1 sxenu Oenrminyy O0IrOHAYKTaH, MbIHJAH 19 KypyLITOH KUITUH,
OMPUHYM OIOHUYHYH >KYPYIIYHOH COH, CTOJII0 | THIMBIH KanaT. DKUHYM OIOHUY KYPYILU XKacaii
anbait kanar, 6amkaya aiTkaHaa, yTyJar.

MpbiHgaid Of >KYTypTYY4dY MHCalIzapibl JAarsl J1a KemnTell Keatupyyre Ooior. Byn
MUCAIAAP/bl YeuyYy apKbUIyy OKYy4yHYH OWp raHa oil »XYrypTyycy raHa eHYryn Kaioaif,
©3YH6 OOJITOH WIIIEHUMUH apTThIpaT. HTENIEeKKTyalAbIK j)KaHa YbITapMaybLIbIK )KOHIOMIOPYH
Jla @HYKTYpYYTe kapJam Oeper.

Macernenu stanka 0eyn Yblrapyy apKbUlyy-TapTHUII MEEH O KYTYPTYYT®, KaTa KETUPYY
MYMKYHUYJIYTYH a3aiTyyTa,Tyypa CTpaTerusiHbl TaHA0O0TO KapaaM Oeper.

1-uu mucan: baktuspas! anacel qykeHre xubdepau. An anmara 200 com, Hanra 50 com,
cytke 150 com kopotTy. Amacer 1000 com akua Gepren 60sco, bakTusip anaceiHa KaH4a COM
KalTapsin 0epyycy kepek?

1-sram: XKanmbel ybireiMasl dcenteiious: 200+50+150=400 com. bakTusipasiH anacel
aitkan 3attap 400 com Typar.

2- sramn: Jlykenuy kaiftapran akdansl scenteiions: 1000-400=600 com.
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Kooby: baktusp amaceina 600com KalTapsinn 0epyycy Kepek.

Orepjae MaceleHu UPIITCU3 ACEITEI, dTanka 0eyiel yplrapranja aHja bakTusp Tyypa
AMEC YBITAPBII ATYyCY MYMKYH 3J1€. DTanka O6eIyIl Ublrapyy bIHIAMIyy XKaHa Tyypa dblrapyyra
MYMKYHAYK Oeper.

2-yu mucan: CraHuusgaH A maapbiHa Kapaid caarbiHa 60 KM bUTIaM/IBIKTA )KYPTOH M0E3/1
’KOJITO YBIKTHI.2 caaTTaH KMHUH OIIOJI 3JI¢ CTAaHUMIAAH bUIAAMIBITEI caaThiHa 90 KM 0OJIrOH
SKHHYU TMOE3]T KOJTO0 YbIKThl. KaHua caaTTaH KMMMH SKUHYM 1MO0€3]] OUPUHYU MOE3TU KYYII
xKeteT?

1-sman: bupuHum moe3x 2 caaT MypJia YblkkaH. AHaa an 2 caarra 2*60=120 kM xonay
0achIll 6TKOH. DKUHYM 1oe3] caaarbiHa 90 kM, ai MU OupuHYM 1oe3a 60 KM bUIIaMIBIKTa
KYPCO, IKOOHYH OPTOAOTY ailbipMadbLIbITbl 30KM OOJIOT.

2-sman: Y OaKbITTHI Ta0YYy.

OKuHYM 1oe3n OupuHun moe3areH 120km  apTTa ,ad1 SMH DKM TOE3ATHH
BUIIAM/IBIKTAapbIHBIH alibipMacskl 30 kM 6osco anga 120:30=4

JKooby: 4caarTta SKHHYH 110€3]1 OUPHPHYN TIOE3TH KYYTI KETET.

Bomkonayy KbIMBIHTBIK YbITaphIll, aHbl TEKIIEPYY BIKMAChIMACEICHH TOIYry MEHEH
YeuyyJIeH MYypyH, OOJKOJAYY >KbIMBIHTBIK UBITAPbIIN, aHBIH Tyypa K€ Tyypa dMecC dKEHUH
TEKIIEpYyre Heruzaener. byn bIKMa JIOTHKaJIbIK OW JKYTYPTYYHY, MAaTeMaTHKAaIbIK
WHTYUILIUSHBI )KaHa aHATMTUKAJIBIK )KOHIOMAOPAY OHYKTYPYYTe *Kapaam Oeper.

3-uy mucan: Iapamienorpammabia 6up Oypuy 70° 6051c0, Kanrad OypyTapblH TalKbu1a?

bommxonnyy xeliibiHTHIK: [lapannenorpaMMsiH kapama-Kapiibsl OypuTapsl 6apabap, ai
9MH XKaHalla *kaTkaH OypuTapblHbIH cymMMach! 180°ka Gapabap.

Texwepyy: XKanama »xarkan 6ypurapsl: 180°-70°=110°

XKooby: ITapannenorpammabiH 5ku Oypuy 70°xkaHa kanrad Oypurapsl 110°.

110°+110°+70°+70°=360°. Bapasik TepT OypUTyKTapaAbIH HUKH Oypay 360°.

Kooby Tyypa.

Macenenu ueuyy - Oy cy3yy, Jibbka Te0YY K€ MMaHUHOJI0 OMHOO CBIAKTYY MPaKTHUKAIBIK
HCKYCCTBO; aHbl YUPOHYY YUYH OOJTOHY 7KaKIIIbI YJITYJIepre Kaparl, y3ryATYKCY3 MalllbIryy1aH
eTyy kepek (/1. Iloita).

MaremaTka OOIOHYA OJIMMIOMAJAIBIK Macejenepau Yedyy apKbUlyy MEKTel
OKYyUyJIapbIHBIH OH >KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY I€aroruka skaHa MaTeMaTHKa TapMarbiHaarbl
M3WIIO6JIOPIYH aKTyallyy TeMachl OOJIyI caHaJaT.

OnuMnuananblk Macesenepayd 4Yedyyae OIOHAYK TEeXHOJOTHsUIapbl, MpoOiIeMaibIK
OKYTyy »JkaHa J0J000pAyK TammslpMalapAbl KOJJIOHYY OanjapAblH JIOTHKAIbIK OH
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYT® ’kKaHa peAMeTKe OOJTOH KbI3BITYYCYH apTThIpYyyTa skapaaM oepeT
[5].

AKBIPKBI JKbULIAPBI ap KaHAal MaTeMaTHKaJIbIK OJUMIMaganap eTkepyiayyne. Canrryy
ONMMIIMAZaNapJiaH  THIIIKApbl, JAWCTAHTTBIK, OO03€KH, CBHIPTTaH KaThIIlyy TYPYHAOIY
MaTeMaTHKAJIbIK TypHHUpJEp, TalMaiirap jkaHa Oalika MaTeMaTHKaIbIK MeJJeITep Ja
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eTkepysoT [9]. «MareMaTuKanblk OJMMIUAAANAP OKYYy4YyJapAblH JaspIblK JECHIIDIUH
aHBIKTOO010 Oaanyy MaTepHalap/ sl CyHyIITAll FaHa KOWOOCTOH, MaTeMaTHKa TapMarbiHaa 3H
MBIKTBI JasipJlajirad jkaHa TaJTaHTTYyy KalllTapAbl aHbIKTaIl, cCa0aKThl TEPEHUPIIK U3HIII06Te
msIKkTaHasIpaT [10].

OnuMmnuananap OKyydyJlapAbl >KAallOOHYH JjKaHa MINTHH 3aMaHOam IapTTapbiHa
naspaanT. MaTemMaTUKalbIK OJMMINAAAIapAblH OanaapAblH OW KYT'YPTYYCYH® KaHa YKaJIlbl
OHYTYYCYHO OOJITOH TaacHpH >KOHYHAO® KEHEHHPAIIK Kapam YbITyy YYyH, ajapiblH Oamka
OareITTapaarsl poJOPYH jkKaHa MaaHWIYYJIYTYH J1a U3UJIIET KOpYY MaaHUIYY:

1. Abcmpakmmyy ot HcyeypmyyHy 6HYKmypyy

Martematuka — Oyn abcrpaktryy winM. OIMMOUaAanblK TamiibipManap KeOyH4e
pealilyy Kamoogo KepyHOereH, OHpPOK JIOTHKalblK JKaKTaH MaaHUJIYy aOCTpakTTyy
TYIIYHYKTOPAY YedyYHY Tajan KeuiaT. Byn OammapapiH aOCTpakTTyy O KYT'YPTYYCYH
epUYTYII, TaTaajl TYLIYHYKTOpYy KaObLl anyyra skapaam Oeper.

2. O3 an0bIHYANBIKKA YUpOmMYY

Onumnuananapra gaspslK yaypyHaa 6angap xKaHbl OMTUMAEPAN U3HIIEI, 63 alAblHYa
TanmblpManapabl aTKapyyra yMmTyaymaT. byl amaplblH >KOONKEPUYMIMIUH KY4YOTYM, Ke3
KapaHbIChI3 UILTOOI® MIBIKTAHIBIPAT.

3. Cucmemanyy sxcana anaiumMuKaiblK ou JHCyeypmyy

MatemaTukaiblKk MaceJelepAd Yeuyyle, ©3reue OJUMIINATAIBIK JEHIIIJJIETH
TalnublpMagapia, CUCTEMalyy jKaHa aHAJIUTUKAJIbIK O KYTypTyY Kepek. byn skennemuep
Oangapra MaTeMaTuUKaJaH CBhIpTKapbl Oalika TapMakTapAa Ja »apaaMm Oeper, Mucalsbl,
KYHYMIYK KOUToMIopy 4euyy/ae ke Oarika uauMaepad YHpoHyy/ie.

4. Uumennexmyanowik menioeuyy

Onumnuana — Oyn Oanjap y4yH MHTEUIEKTUH KYUYH ChIHal TypraH maiinaH. MpiHnai
atMocepa  amapAbIH  aTaaHAAINTBIKKA  OONTOH  JAspABITBIH  apTTBHIPHIN,  JKEKe
KETUIIKCHIMKTEPUHE JKaHa ©3YH-03Y OpUyTYYre TYPTKY Oeper.

5. Tanwwipmanapovl nianoauimulpyy HCana cmpameusiivlK Ol HCyeypmyy

OnuMnuaganblk TammibIpMalapbl aTkapyy ydypyHZa Oanjap HWIITH TUTaHIOOHYH,
yOaKBITTHI Tyypa OOIYLITYPYYHYH ’KaHa HaTbIKaIyy cTpaTerusiapbl TY3YYHYH MaaHUCHH
yiipenymet. byn xxeHiemiep KeneueKkTe, KECUIITHK yeiipeie 1a naiiaanyy 00oT.

6. Kvizvi2yyny apmmuipyy

Matemaruka Ken ydypja TaTaall )KaHa KbI3BIKCHI3 KaTapbl KaObUI aJbIHBIIIBI MYMKYH.
bupox onumnuamanap €3yHYH YbITapMadbUIBIK TaMIIBIpMaIaphbl jkKaHa MEICHITHK MYHO3Y
MeHEeH OanmapAbplH MaTeMaTHKaHbl CYHYYCYHO jKaHa ara KbI3BITYYCYH apTThIpyyra e0eire
TY3OT.

7. Hiizunukke ymmynyy scana Momueayus

Onumnuagana *eHHIIKe KEeTYY JKe KaKIIbl HaThIibka KepcoTyy Oangapra e3yHe

00JIrOH MIIEHUMIU apTTHIPBIN, KEJIeUEeKTEerH MakcaTTapblHa YMTYJIyYy Y4YH 4YOH
MOTHUBaIUs OeperT.

8. Jlyinenyk ke3 kapawimuol Keyeumyy

D7 apanblk JSHTIAIIIETH OJIMMITMAaNapra KaThIllyy Oangapasl Oamika MaJaHUsSTTap
MEHEH TAaHBIIITHIPHIT, aJapIbIH JYHHOTe OOITOH K63 KapalllblH KeHEHTEeT. AJlap MaTeMaTHKa
apKbUTYY TTI00aNIIBIK Kelreinepay KaHTUI yeuce O0JIOpyH TYIIYHYILOT.

9. Unnosayusanvik #coH0OMOOPOY 6pUymyy
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Martematuka — Oyl MHHOBALMSIHBIH HETU3rd e3ery. OIMMIUaJablK TamliblpManap
Oangapapl KaHblYa OM JKYT'YPTYYre >KaHa >KaHbIYbUIABIKKA HIBIKTaHAbIpaT. byn amapnsin
KEJIEYEKTE TEXHOJIOTS KaHa WJIMM KaaThIH/AAa YOH UUTWINKTEPre )KETUIIWHE [apT TY3OT.

10. Unumuii scemuwikenoukmepee 4o avyy

OnuMnuagana  KaTbllbI, WWTWIMKKE OSKETULIKEH OKyydyJap Kel  ydyphaa
YHUBEPCUTETTEP/E >KaHA WIMMHUI 4Yeiipene MHTMIMKTYY JKOJI OamitaiT. AJlapiblH WIMMIE
»KaHa MTHHOBAIMTa OOJITOH CaJIbIMbI YOH OOJYIITy MYMKYH.

ZKbIHBIHTBIKTOO

Matemaruka - Oyn 6aapJbplK WIMMAECPAUH Najablmiackl. JKeHekel1oH TaTaanra Kapai
e37elTypyn OamTacak aHAa MaTeMaTHKaHbl YHpeHyYy TaTaanra TypOait. buzaun
Keneueruou3 OoNroH Oanmmapapl 3aMaH Taladbl JEN TEXHOJOTHsra YUPOTIOCTOH, KOHOKOH
MaTEMaTUKaJIBIK MUCAJI MAacelIeJIepu YbIrapyy apKbUlyy JIOTUKAaChlH OHYKTYpYYre OarbIT
Oepenu. MaTemMaTuKaJIbIK MACAII MacelleIepin Yblrapyy MEHEH raHa TUM 00JI00CTOH Kamlooa0
Jarbl MainadaHel Kere anbimar.J[ykeHre OapraHaa KalTapblM aK4aHBI Tyypa ICENTeere,
mraapiaH aipuira Oapa KaTKaHga yOaKbITKAa Kapar MAalldHaHBIH OPTOYO BUIIAMJBITHIH
Tabyyra, MaJ-KaHAbIKTapAbIKTAPIbIH CAHBIH OOJIKOJIIYY TOJIYH 3CEITE Yblrapa ajbliiar.

Onumnuana - 6angapIsIH TaaHBII-OUITYY KBI3BITYYCYH OMTOTYyyTa )KaHa Myrajlumiepre
anapAblH OWJIMM JIEHID9JIMH aHBIKTOOTO kapaaM Oeper. [lpeamerTuk onmMmuaganap
OangapabIH O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYA©® MaaHWIYY OpyHAY 33i1eut. Jlanm yuryn mesruizie
0ana OMPHHYM KOy 3 alIbIHYA a4bUIBIIITAP/IbI )KACAUT. AJlap KMUMHEKeH jkaHa MaaHMITYY
9MEC CHISIKTYY KOPYHCO Jarbl, alap/blH apThIH/1a WIMMIe OOJITOH KEeJICUEKTETH KbI3bITYYy OHYI
YbIrar.

MatemaTukanblk ~ odMMIMazanap — Oyn  OammapablH — OM  KYT'YPTYYCYH,
YbIrapMayblIbITBIH JKaHA HWHTEJJIEKTYaJbIK IMOTEHIMAJIBIH OHYKTYPYY YYYH O5H COHYH
MYMKYHUYJIYK. Byn mpomecc apkeutyy Oanjap e31epyH raHa epUyTIOCTOH, KeJIeueKTeru
KOOMI0, WJIHMMI€ >KaHa TEXHOJOrusAra Ja cajablM Kowmo anslmar. OnuMmnuananapisl
Y3TYJITYKCY3 ©TKOPYY JKaHa ajnapra CUCTeMalyy Aasplblk Oepyy Omimm 6epyy cuCTeMachIHbIH
MaaHUJyy 0eyry O0yIly Kepex.
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Annomayusn. B cospemennom odbwecmee, 20e npoucxooum mMamemamu3ayus Hayk, OOHUM u3 nymeti nOGvluleHUs
VPOSHA  MAMEeMAMUYecKko2o0 00paA308anUs AGIAEMCA O0CE0EHUe YUAWUMUCA Memooa MAamemMamuieckoeo
MOOenuposanus.  Ymenue noHumMamv OOHO AGNeHUe uepe3 Opyeoe  COCMABNAen —OCHO8Y Memood
MaAMeMamuyecko2o MoOeIUposanus Kaxk memooda nosHanus. Llenvio uccredosanusi sensemcsi GvlAsleHue
MEMoOuUHecKux 0cobeHnocmeti 00y4enus y4auwuxcs peueHur0 meKcmogulx 3a0ai Memooom MamemMamuyecko2o
MOOenuposanus npu ooyueHuu mamemamuxe. B uccie0oeanuu ucnonb306anuc Memoobl aHanu3a aumepamypol,
cpasHeHus, 0606weHus u mooeauposanus. Ilpusedensl npumepvl MOOEIUPOBAHUA MEKCIOBLIX 3A0aY.
Knrouesvie cnoea. mexcmogvie 3a0auu, MOOenb, MameMmamuueckoe MoOoeauposanue, epaguyeckoe
Mooenuposanue, mamemMamuieckuil A3vlK, peulenue 3a0a, Memoovl MOOeIUPOSAHUs, MblUTIEHUE.
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Abstract. In modern society, where the mathematization of sciences is taking place, one of the ways to
improve the level of mathematical education is for students to master the method of mathematical
modeling. The ability to understand one phenomenon through another is the basis of the method of
mathematical modeling as a method of cognition. The purpose of the study is to identify the
methodological features of teaching students to solve text problems using the method of mathematical
modeling in teaching mathematics. The study used the methods of literature analysis, comparison,
generalization and modeling. Examples of modeling text problems are given.
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Kupumyy

TexcTTHK Macenenepau 4Yblrapyy OKYyy HIIMEPAWTMHUH 3H MaaHWIyy Typy Oomym
caHaJlaT, aHbIH KYPYIIYHA® MaTeMaTHKaJblK OUIUMAEp, OWJITHUTUKTEp KaHAa KOHIyMIep
©3/16IUTYPYIOT. TEKCTTUK MaceseNiep Hern3uHEH OKYyyqyJIap/IblH OUIMM Oepyy JKaHa TaaHbII-
OUITYY aKTUBIYYJIYTYH OarbITTalT ’KaHa CTUMYJIIANT.

MaremaTrka 0OIOHYA MPEIMETTUK CTaHJAPTTa Ja MaTeMaTHKAIbIK MOJIEN106 HETH3IH
KaHa MPEIMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY KaJbIITAHIBIPYYHYH KOMIIOHEHTH JKEHIWIU
oenruneHer. Hernsru jxaHa npeaMeTTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAYH OalJaHbIIIBIH TEKCTTUK
MaceselepIu MOJeNJeere Kapara TEKCTTUK MaajbIMaTTapipl cxemanuap, rpadukrep,
Tabaunagap »*aHa anapibl TECKEPUCHHYE KOpcoTe ajlaT, OOBEKTUJIEPAUH OPTOCYHIArbl
OaliaHbILITaApABl, MAMUJIIENIEPIU, KypUall TypraH YbIHBITbI KyOyJIyIITapbIH KOpe ajaT, alap/sl
cxemarnap/a, yniiMenepae K. 0. 9H ONTUMANYy YeUUMAM TaHIANT, aHbI TYLIYHAYPOT Jell
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oepuireH [6,14-6eT].

MatemaTukanblk MOJENI66 BIKMAChl pealayy IYWHOHYH KyOyJyIITapblH KaHa
MIPOLIECCTEPUH MaTeMaTHKaIbIK CUMBOJIOP apKbUIyy CYPOTTOO6H TypaT. MaTeMaTuKaibiK
MOJICNIJI66 MaajbIMaTTapAbl OKyyuyjapra Oeiarmiayy OOJTOH MaTeMaTHKAIbIK MOJEIJIEP
apKbUTYy TYIOHIypaT: TeHaemenep, 6apadbapchi3AbIKTap, TEHAEMENep ke 0apadapChi3AbIKTap
CHCTEMacHI.

O1meHTHII, TEKCTTUK Macelnenep GopMaiayy MaTeMaTHKAIBIK THIITe «KOTOPYJIaT» KaHa
MaTEeMaTHKAIbIK KapakaTTapJblH >KapJAaMbl MEHEH ueuusieT. byn maceneHuH MoAenuH
yplrapyy/Ja ajlblHraH HaThliKajlap MaceJIeHUH TEeKCTH MEHEH CaJbIIThIpbLIAT [8].

Anabuarrapna MaTeMaTHKaIbIK MOJENA6e TYUIYHYTYH aHadu3/1ee TOMOHKYAei
aHBIKTaAMaHbI O0epyyre MyMKYHAYK OepeT: “MareMaTHKaIblk MOAENb — Oyl MaTeMaTUKAaJIbIK
CHUMBOJIIOPAYH (MaTeMaTUKaJIbIK THJI) JKapAaMbl MEHEH TYIOHTYJITaH >KaHa TPOTOTHUIT
OOBEKTHHUH KAaCHUETTEPHUH, aHBIH MapaMETPIICPUH, MUKW >KaHA THIIIKbI OaliIaHBIIITAPbIH
caHIbIK (hOpMa/a, JTOTUKAIBIK JKaHAa MAaTEeMaTHKAJIBIK KOHCTPYKIUSIIAP/IBIH jKaplaMbl MEHEH
CBIIIATTOOI0 MYMKYHIYK Oepyydy opuruHanasid secu’” [10, 94-6.].

Monennep anapabl UIITEN YbITyy/1a KOJIOHYJITaH KapaxaTTapAblH TYpJIepy OOI0HYA KU
TOMNKO O6JIYHOT: CUMBOJIIYK jKaHA CXEMaJbIK.

WM3unpneeuy D.M. JloxkkuHa [7] TEKCTTHK MacelleHH 4euyyae OKyydylap Ke3deHryydy
MOJETICPANH TOMOHKYIOM HETH3rH TYPIOPYH KENTUPET: MAaceleHUH TEKCTH; KOMOKUY
Mojenaep (uuiime, Tabnuia, TuarpaMma x.0.); 4eayydqy Moaenaep.

bunmum Gepyy macenenepun ueuyyne A.Jl. Haxman e3yHyH wusmineecyHme [10]
MOJEJIJIEPAVH TOMOHKYI0U TYPJIIOPYH aHBIKTANUT:

— JIOTHKAJBIK-MaTEeMaTHKAIBIK ~ Mozenjaep (Kaiumbsl  ydypAa JKOOOIOpAyH — xKe
MPEIUKATTAPAbIH anreOpachl MOJIEIIUH aJIbII KYPYYIYCY 00yt caHamnar);

— QHATIUTHKAIBIK  Mojenaep  (peangyy  OOBEKTTEpAMH  MpPOLECCTEpU  aybIK
(GYHKIIMOHATIBIK KO3 KapaHAbUIBIK TYPYH/IO jKa3bliar);

— TEOMETPHSUIBIK Mozemaep (Oya MOAENACPINH albIll KYPYYUYIOPY T'€OMETPHSITBIK
00BeKTHIIED);

— CTOXaCTUKAJBbIK THUITETH MOAENAep (CTaTUCTUKANBIK HINTETYY, MaalbIMaTTapbl
TaJJ100, KOKYCTYK OKYSUJIap/IbIH BIKTBIMAJIJIBIK MYHO316MOJI6pY);

— MOJICJIIUH apajail Typy.

benrunyy Oup pIKMaHBI TaHAAN >KaTKaH7a, Macese ap KaHAail MOAENIAEPAN KOJJIOHYY
MEHEH YeUWIHIH MYMKYH. OUIeHTHI, anreOpaiblk BIKMaHBl KOJJJOHYYAa TakKblp Oarrka
TeHJIEeMeNIepIU TY3YY ’aHa 4edyy MEeHEeH Oup 3j1e MaceleHHH CypOOCyHa KOOIl ayyra 00JoT
[3].

MoaenaemTipyy CaITTyy TYP/le OpUTHHAABIH KACUHETTEPUH U3UII106 YIYH KaHIalIbIp
O6up 00bEeKTTH (OpUrHHAN) OalIka KETKHIUKTYY OObEeKT MEHEeH (MOJElb) alMaIlThIpyy Jemn
TYmyHyietr. Mojennee TEXHHKAChl Oenrwinyy Oup OOBEKTTH W3WINe0A0 OOBEKTTHUH
(MomenmuH) TY3YAYUIYHOH, aHBIH W3WIAE6CY JKaHa YCUWIWIIM KaHbl MaabIMATThIH
AYBLTBIIIBIHA MYMKYHAYK O€pHII, U3WJIIOOHYH HATBIMKACHIH OalITankbl 00BEKTKE OTKOPYI
OepyyneH Typar [2].

OmoH0i »35le, MaTeMaTUKAIbIK MOJENAee peallyy IYWHOeHYH MaTeMaTHUKAaJIbIK
KOPYHYIIYH alyy Y9YH aTKapbUIyydy TallIbpMaIapAblH bIPaaTTyyIyTyYHaH TypraH Mpoiecc
KaTapbl KapaJbIIIbl MYMKYH.
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C. OcBanT MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIIOOHY OKYYy4yJapAblH MypJia ajraH MaTeMaTHKaJIbIK
OMIIMMJIEPHH >KaHbl ’KaHa OeHTaaHbIII KbIp/aangapra KOJIJIOHYY bIKMAchl KaTapbl KapaiT.

OmeHTHI, )Oropya auThUIraH1apAblH HETH3UH/IE MATEMAaTUKAJIBIK MOJIEN 100 APKbULYY
KaHJalIpIp OUp peatyy MpoIecCTHH e KyOyIyIITyH MaTeMaTHKAIbIK THIIIE CYPOTTONYITYH
TYLIYHOOY3.

TexcTTUK Macenenepau ublrapyyjaa OKyydyJap ajiraH MaTeMaTUKaJIblK OWIMMIEPHUH
KaHa KOHIYMIOPYH KOJJOHYY MEHEH TaHa YeKTeJOeCTeH, >KOHIOMIYYJIYKTOPYH Ja
OPKYHIOTYILOT.

MexTenTuH MareMaTHKa KypCyHJa TEKCTTHK MacelelepAu 4Yedyy TOMOHKYJIepre
ebere Ty30T:

— OKyyu4yJIapJIbIH JIOTUKAJIBIK O )KYT'YPTYYCYH OHYKTYPYY;

— (PYyHKIMOHAIABIK KO3 KapaHAbUIbIK UJIESICBIH OHYKTYPYY;

— JCENTee MaJaHUATBHIH KOTropyJIaTyy.

A.B. IlleBkuH MareMarWka KypCyHAArbl TEKCTTUK MAacelelIepAuH POJyH TOMOHKYYO
AHBIKTAMUT:

1. TekcrTHK Macesenep MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH 3H MaaHWJIYY KypaiJIapbIHbIH OUpH.
TekcTTK Macenenepau Ye4YYHY YHPOHYY MPOLIECCHHAE OKyydyJap YOHAYKTaplIblH
OpTOCYHJarsl OalylaHbIITAp/bl JKaHa KaThIITApAbl TYLIYHYLIOT, ajap MEHEH HIITee
TaXXpBIHOAChIHA 33 OOTyIIAT, MPAKTHKAIIBIK MaceJIeIepan YeyerT.

2. Macenenepan YbITapyyHyH apU(METHUKAJBIK BIKMAaChlH KOJIZIOHYY MEHEH
OKYy4YyJapJblH UHTEIJIEKTH, TAlIKbIYTHITHI, Oalllkaya alTKaHa, TAOUTbI TUIIU ©CeT.

3. TekcTTuk Macenenepan Ye4YYHYH apu(METHKAIIBIK BIKMajlapbl TOMOHKYIOH JKaIITbI
OounuM Oepyydy MaaHWIYy KOHAYMAOPAY TY3YYre *aHa eHYKTYPYYre MYMKYHIYK Oeper:
poOIeMalbIK KbIpJaaaaapabl Tl 100, YSUUMINH TUIaHBIH TY3YY (Oenruinyy kaHa Oenrucus
YOHAYKTap/JblH OPTOCYHJArsl OaillaHBIIITAp/bl ICENKE alyy), MaceleHHH LIapTTapblHbIH
aJIKarbIHAArbl apakeTTepAMH HaThIKAJNApblH TYLWIYHIYPYY, YE€YMMIHMH TYYPAJbITBIH ap
KaHJ1al >KOJII0p MEHEH TEKIIEPYY.

N.B. Epmomuuk, 3.K. JleBuyktyH [4] U3WIIO6CYHI®  MaTEMaTHKAJIBIK
MOJIETICIUTUPYYHY OKYYUyJapAblH JIOTMKAJIBIK OM JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYHYH IIapThl
Katapel KapaiT. OKyydyJapJblH Macelelepau aH-Ce3UMJYY YedYyCy >KaHa ayap/blH
JIOTUKAJIBIK OW KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY TEKCTTHK MacejejlepauH MOJENIEPUH TYy3YY
KOHJIOMYH OHYKTYPYY MEHEH KaMChl3 KbUIBIHAT A€M aWTbulaT. MekTen OKyydyJapblHIa
KaJIBUTAIITHIPBUITAH MHTEJUIEKTYAJIBIK JKOHIOMIOPAYH KaJbINTaHBIIIbIHA 606JIre TY3reH
TEKCTTUK MacelleJepay YedYYHY YHpOTYY BIKMaJIAapblH OPKYHAOTYY 3apbUIUBLIBITBI [Ja
KOPCOTYJIOT: TaJlJJOO aHa THITHAK YbIrapyy, KOHKPETTYY OOBEKT MeHeH Oallka
00BEKTUIIEPNH OPTOCYH/Iarbl OailylaHbIIITap/Ibl OPHOTYY, OOBEKTTUH MaaHWIYY OeNruiepuH
aHbIKTOO0. TeKCTTUK Macenenepau MaTeMaTHKAJIbIK MOJENII06 ©3reue MaaHWre 33, aHTKEHU
Oy METOJIyH >KapJlaMbl MEHEH OKyydyJap NMpeAMETTUK aiiMakTap[a KaTbuIraH ap KaHai
KbIpJlaajiiap/ia KaMThUITaH MaTeMaTUKaJIbIK OalIaHbIIITapAbIH MaHbBI3bIH KOPO ajIbIlIarT.

JILA. MawmbikuHa [8] MaTemMaTHKaHbl H3WIAO616 KOJJOHYJIraH MAaTeMaTHKaJIbIK
MOJIENIJI66 METOAY OWIMMIM CHUCTEMANIAIITHIPYyra KOMOKTOLIOT >KaHa a3blpKbl AYHHOHYH
IIPOLIECCTEPUH JKaHAa WIMMUNA TEOpUSJIapAblH MaHBI3bIH JKaKIIbIpaak TYLIYHYY Y4YH
MaTeMaTHKa KYpPCYHYH NPUKIAIIBIK OarbIThl YIYH KOJIOHMOJOPIY Tabyyra MYMKYHAYK
Oeper Jen jkasar.
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O.U. Menphukos, N.I1. KyHueBud [9] MaremaThKaablk MOJEN106 BIKMAChIH KOJJAOHYY
MEHEH TEKCTTUK Maceseliepid Yeuyy IPOLECCHH/IE CTYIeHTTep Oarika JUCIUILTHHANIAD MEHEH
JTUCIUTIIMHAIAD apaJIbIK OaiIaHBIII TY30PYH OCITHUIICHT.

TekcTTHK Macene TYIIYHYTYHe jKaHa aHBIKTaMachIHA ap KaHJai Ke3 Kaparirap/abl Kaparl
KOpemy. A KeIpAaaaablH OenTuiyy Oup CypeTTeNyIly KaTapbl TEKCTTHK Macele TYNIYHYTY
MeHeH OalTaHbIIIKaH.

ILY. BaiipamykoBa xaHa A.Y. YpreHoBa: «TekctTuk macene — Oyi KargaiabiH
KaHJauablp OMp KOMIIOHEHTHMHUH CaHABIK MYHO3/16MOCYH Oepyy, aHbIH KOMIIOHEHTTEpUHUH
OpTOCYHJa KaHJaiaAbIlp Oup OallaHBIITHIH Oap e KOK IKEHIUTHH aHBIKTOO Tasladbl MEHEH
TaOUTbIi TUIIE OastHIOOY Jien aHbIkTaMa Oepet [2, 98-6.]. byn Monenau anyy yudyH MacesieHu
Kaiijpa QopmynupoBKanan, aHbIH TpapuKaiblk MOJEIMH TY3YI, TUelenyy Oeiruiepau
KHprusce 00JIoT.

JLM. ®punMaHabpH K63 Kapalibl 00I0HYa, TEKCTTUK Macerne — OyJl aH/ia KepcoTyIreH
mapTTapra TasHyy JKaHa 3CKe allyy MEHEH KOOIl Tabyy 3apbll OOJITOH Tajal jKaHa Cypoo.

JIM. ®puamaH OKyI-yHpOHYYUYJIOpAY CTAHAAPTTYY 3MEC Maceseiepau o3 alblH4ya
yeuyyre YHpeTyy, ap KaHJall Macelelepau 4Yedyyre >Kajllbl MaMHIIEHU KallbIITAaHIBIPYY,
MaceJIeHH YEYYYHYH JKOJIYH HWHTEJUIEKTyalJblK JKaKTaH U300 >KOHIOMAYYIYTYH
KaJBIITaHJBIPYY YYYH CTYAEHTTEpre OKYYHYH OYTKYJd ME3TWIMHIE Macelelepaud 4edyy
MEHEeH Oupre MaceienepAuH Teopusichl 0OroHYa OazanblK OMIMMIEpIu Oepyy 3apbll Jen
xKaszar.

TekcTTUK MacenenepaInH KIacCH(UKANMICHIH TY3YY YYYH HETHW3 aHBIH MaKCaThIHA
»Kaparia TaHJaJIbIT aJbIHAT KaHa KaHJIAHIpIp OUp MYHe31eMecy, KAaCUETH ke TYpy OOroHYa
OMPUKKEH TEKCTTHK MacelleJIepANH TONTOPY aHBIKTAIAT (ApAKETTHH CAHbI, MaaJbIMATTap IbIH
CaHBl MEHEH MaceJlle/ie U3CIUIT XKaTKaHAAPBIH Jall KSITUIIIH, MACEIICHUH CIOKETH, MaceICHU
Yyeyyy bIKMachl .0.).

MeToaukanslk  agaOuATTapAbl TAIJOOHYH HETHU3MHJE TEKCTTUK MaceJenepau
TOMOHKY1ei Kiaccupukanusiooro 6010t (1-cyper).

TexcTTHK
Macenesnep

TaaHpIn-o1Iyy
TanmeIpMaHel KBI3BIKYBLIBITbI-

Macenenern
MaaJlbIMaTTapAbIH
JKaHa Tajall
KBLIbIHTAHIAPIbIH
CaHBIHBIH 1Al
Keauy 0oroH4Ya

Macenenu yeuyy

YiYH
ATKapBUIBIIIBI

TanmslpMaHbIH
F0’KeTUHE bLIANBIK

YbITApYYHYH HBIH JECHID3INHE
JKOJIIOPYHA ’KaHa TYpYHO
BUIANBIK bUTAWBIK

Kepek 00IroH
apakeTTepAnH
caHbI 0OIOHYA

1-cypeot. TexcTTuk MacenenepanH KiIacCupUKAIUICHI

TexkcTTuk Macenenepan YedYyYHYH OuWp Hede BIKMaJIapbl Oap: apu(METHKAIBIK,
aJreOpabIK, JIOTUKAJIBIK, TEOMETPUSIIBIK, TPAKTHKAIBIK [9, 12 6.]. 5-6-Kkimaccrapia TEKCTTHK
MaceJieJIepId YbIrapyy HETH3UHECH apH(PMETHUKAIBIK, areOpasblK jKaHa aliKaJbIIITHIPhUITaH
Y4 BIKMa MEHEH KYPry3yJer.

TexkcTTHK MaceneHu YeUYYHYH ap Oup BIKMAachlHa KEHEHUPAIIK TOKTOJIOIY.
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Apugmemuranvik vikma. TEKCTTUK MaceleHH dYeuyyle OapiAblKk MaTeMaTHUKaJbIK
amajiap KOHKpPETTYY canaap 0oroHua atkapbuiaT. KeOyHue Oup macenenu ap KaHaail caHabIK
TYIOHTMaJap/bl TY3YY MEHEH ap KaHJai apu(MeTUKAIIbIK bIKMajap MEHEH yedyyre 06010t [9].

Aneeopanvik  wvikma. Tenaemenu (OapabapcChI3bIK, TEHIEMENEpP CHCTEMAcChl e
OapabachI3ILIKTAP CHCTEMAChl) TY3YY JKaHa 4Ye4dyYy apKbUIyy MAaceJeHUH >XO0O0O0yH Talyy
anreOpasIbIK bIKMaHbI KOJIJIOHYY MEHEH MacelleHH 4edyy AereHau ounauper. bup macenenu ap
KaHJail MaTeMaTHKAJIbIK MOAEIAEPAN KOJIJOHYY MEHEH yeuce O0JIOoT.

I'eomempusnvik vikma. I'eOMETpUSIIBIK BIKMaHbl KOJJIOHYY MEHEH MAacelleHH Yeuyy
TEOMETPHSUIBIK ~ KOHCTPYKIMSUIAPABl K€ T€OMETPHSUIBIK  (UrypalapIblH KacHETTEePUH
KOJIJOHYY MEHEH MaceJlIeHUH Tajga0blHa KOOIl Ta0yy JereHau OWIuper.

Jlozuxanvik vikma. JIOTUKAIBIK BIKMAaHBI KOJJIOHYY MEHEH MACEJICHHU YedYY - JIOTUKAJIBIK
O XKYTYPTYYHY e aJrOpUTM/IU KOJIJIOHYY MEHEH, ICENTeeNopay KYpry30ecTeH, keireinyy
cypooro xoom Ta0yy. Mmucaisl, ©TMOKTOpIery Keureinep, Tapazara OaiaHBIITYy
Keireiinep x.0.

Ilpakmuxaneix vikma. MacelleHH NPaKTHKAIbIK bIKMaHbl KOJJIOHYY MEHEH 4Yedyy -
KOHKPETTYY OOBEKTTEp XKe allap/IbIH MOJCIICPH MEHEH THEIIETYY MPAKTUKAJIBIK apaKeTTepan
’Kaco0 apKbUIyy KeMreiiayy cypooro xoon Tadyy.

MaceneHn 4YedyYHYH JKYPYIIYHI® Oup Hede BIKMajap KOJJIOHYJITaHIA, Maceie
KOMOMHUPJIEHIeH (apaalll) bIKMaHbIH JKapJjaMbl MEHEH YeUMJIIM JIeTl dcenTener. byn yaypra
Oup Heye MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIACP KOJIOHYJIAT.

Mucansl, k33 Oup Macenenepie aiareOpajblk bIKMa >aHa apu(METHKAJIBIK bIKMa,
apu(dMeTHKaIbIK )KaHa MPAKTUKAJIBIK bIKManap xk.0. [3].

TekcTTuk MaceneHW uedyy YYYH aHbl MaTeMaTUKaJIbIK THITE KOTOPYY KepeK ke
MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIAN Ty3YY Kepek. MaTeMaTukaiblk MOJENAee KOHIYMIepYH
©3/IOITYPYY MaTeMaTHKa cabarslHAarsl MaaHWIyY MIJIETTepArH Oupr. Bupok mpakTtukana
TEeKCTTHK MacelejepAd 4Yblrapyyla OKyyuyJlap TapaOblHaH ajapAblH MaTeMaTHKaJIbIK
MOJCIIMH  TY3YY KBIMBIHYBUIBIKTAPbl JKapaTKaHABITBIH  Oaiikooro 0OosoT. MpbiHmai
KelireitnepayH ce0enTepuHUH OWPM — MAaceleHMH TEKCTMH MAaTeMaTHKAalbIK THIITe
KOTOPYYHYH Tyypa dMec TapTHOH, Oanikava aiTKaHAa MaceJIeHUH MaTeMaTHKAIBIK MOJIEITHH
TY3YYAOTY KOHIYMAOPIYH KETUIICU3TUT .

TekcTTuk MaceneHW 4Yedyy SMHEHH KaObUI alyy, SMHE apKbUIyy TYIOHTYY, KaHIai
amajIapbl aTkapyy Jke TEHIEMe TY3YY CBIIKTYY apakeTTepAu OKyydyiap TapaOblHaH
OepuJIreH TapTUITe aTKapyy MEHEH uIlKe amat. bupok Tataanpipaak Macenesnepiu Ybirapyyia
MaTEeMaTHKAIBIK MOJCIICPAN UIITEN YbITYy/1a KOIITOTOH CypOOJIOp TyyJIaT.

I''.I. JleBuTac cyHymTaraH bIKMaHbIH ©3rOY6JIYTY MOJEN06 AKU ITAlTa UIIKE aliaT.
BupuHYM 3TanTa MacereHUH TEKCTH jKaHa MaTeMaTHKAIIBIK THI/IMH DJIEMEHTTEpH (apaKkeTTHH
Oenrunepu, bupaeit Oenru) yoryy naia 601co, SJKUHYHM 3TanTa MaTeMaTUKAJIbIK THI TAOUTbINA
THJIJTA TOJTYTY MEHEH aJIMaIlThIpaT.

I'papukanblk  MoOfennee  WII-apakeTTepAu  peainayy  OOBEKTHIIEp  MEHEH
METOAOIOTHSIIBIK JKAaKTaH KBICKAPTBUITAH YITYJIOpY K€ MOJIenaepu Oap apakeTrTep MEHEH
IIMalITBIPYy, aHbIH WYMHJIE TpadUKaIBbIK CYpeTTeeep: CYpoT, YhiiMe KaHa cxemaiap, Oy
MaTEeMaTHKAJIBIK MOJEIAN Ty3YYre KbeI3bIKThIpaT [1]. I'padukansik Moaenaep kargainapsi
KAJIIBUIAHTAH XKe CXEMAJbIK TYPJl® KOPCOTYY YUYH KOJIJOHYJIAT.

MogenaepauH TOMOHKY TYPJIOpy HErus3ru OOJIyN 3CEnTeNeT: CYpeT, MapTTyy CypeT
(mwaptTyy Oenruneenep KOJJOHYJTaH), YHiMe, cCXeMa, TabIuIa.
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Cypert TanusipMazarsl 00beKTTEpAN pealiyy CypeTTOUT, Oyl aHbl TYIIYHYKTYY *KaHa
KETKWIMKTYY KbUIaT. AMpbIK4ya 5-6-KJIacCThIH OKyydYyJapblHa TallIblpMa MEHEH MOIEIINH
OpPTOCYHAArbl OAMIAHBIIITEI ©3AOIITYPYY OHOM OOIOT, aHTKEHH ayap KaHAal O0BEKTUIICPAH
KaHa KaH/Ial KeJIeMe YarbUTIbIPBUIBIIILI KEPEKTUTHH JKaKIIbI TYIIYHYIIOT.

HlapTtTyy cypeT — reoMeTpusuiblk (urypamap TYPYHIOry peajayy >Ke IapTTyy
O00BEKTUIIEPN YarbUIabIpaT, Oy OangapIplH MEHKUHINK ON KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY YUYH
©3reue MaaHWIYy.

Uuiime - cypeT TapTyy kaHa rpaduKaiblk MaTepraigap MEHEH UINTOO KOHIYMIOPYH
Oexemieore xxapaaM OepreH, OelIruaeHreH kaHa TUHUIITYY NPONOPIUsIIapAbl CAKTOO MEHEH
TY3YJIOT.

Cxema - OapIplK MaaJBIMATTApPABl JKaHA KEPEKTYY MaaHWIECPAU KaMTBIAT, Oy aHBI
TaJI00 YIYH BIHTAMITYy KbLIAT.

Tabnuma — macenene ap Oupu Oup >xe Oup Hedye MaaHHWIEP MEHEH aHBIKTAJIraH,
MaalbIMaTThl KaKIIbIpaaK Kepyyre MYMKYHIYK Oepyydy Oup Heue o3 apa OailiaHbIIIKaH
YOHJIYKTap KaMThUITaH1a Kojagonynat [11].

bepuiren MaceleHWH TYPYHO BUIAWBIK THEUICIYY MOJENI06 BIKMAJAPBIH KOJIOHCO
6010T. TekcTTuk Macenenepau rpa@UKTHK MOJIENI06Te KapaTa MUCAIAAPAbl KEATHPEIH:

6-xnacc, mema: Opmouo maanunep

1-macene: bupunum asngamMazaH SKUHUM asijaMmara 4einH aBToOyc 80 km/caar
BUIIAM/IBIKTA, IKUHYHEH yuyHuyre — 50 kwm/caar, yuyyHuyAeH TepTyHuyre — 40 km/caat
BUIAMJIBIKTA  JKYPreoH. Jrepje asuiiaManapiblH OPTOCYHJArbl apajiblk OuWpaei 0o0Ico,
aBTOOYCTYH KbIMBLIBIHBIH OPTOYO bLIAMJIBITHI KaHAan? [5].

Bepuiren maceneHu ublrapyy Y9YH aJeTeHJIC aHBIH MAPTHIH TYIIYHYY KepeK. DMHE
Oepwin JkaHa YMHEHH TaOyy Tajan KbUIbIHA TYPTaHIBITBIH TAKTOO 3apbll. MyHY MBIHIaH9a
*a3ca 00JIoT:

bepunnu:

1-2-asanmama - 80 xm/caar

2-3-asugama - 50 kM/caar

3-4-asmnama - 40 km/caaT

Talyy kepek: opTouO bUIIAMIBIK?

MpiHsia GepuireH TEKCTTUK MaceIeHH MaTeMaTHKAIBIK TUITEe KOTOPYY apakeTH KYpoT.

Bupox Oyn MaceneHn Ke3 ajpira 3JecTeTyY YUYH aHbIH rpa(UKaIbIK MOJEINH TY3YY KaKIIIbI
HaTBIKANApAbl OepeT JIereH 0i100y3. AHBI TOMOHIOTYYO KOPCOTYYre 00I0T (2-cypeT).

80 km/caam 50 km/caam 40 xm/caam

A A A
Il Y ~ ) Il ™

[, —00— 9 ©®

ade

2-cypoT. 1-maceneHuH rpaduKaIblk MOJIEIN
Byn uniiMeHHn TY3Yy apKbUIyy OKyydyJap/a MaceleHWH OepUJIMIIUH aHbIH Maija-

YYHJOCYHO YEHNH MIMKTOOr® MYMKYHUYJIYK TY3YJOT. AHJIaH ThILIKapbl TEKCTTUK MaceJleHU
yuiiMere almaHAbIpyy apakeTd >KypeT, Oalikada alTKaHIa MaajabIMaTThl Oup (dopmaman
9KWHYY (hopMara eTKepyy OMITHITUKTEPH KabInTaHaT. YUHMEHNH jkap1aMblH/Ia MaceJICHUH
OCpHIIMIINH TYIIYHYY BIHTATyy jkKaHa YeUnMACPAN Te3 Tadyyra mapT TY36T.
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7-KJ'IaCC, TEMA: CI)I3BIKTyy TEHACMCIICPANH CUCTEMACHI

2-macene: Kiaccra 32 okyyuy Oap. AmapapiH 18w kegap. Cnopt MeHEH
MalblKKaHaapsl 20, an 3MH CHOPTCMEH 3PKEKTEpIUH CaHbl, CIIOPT MEHEH MallbIKIIaraH
KbI3JIap/IbIH CAaHBIHBIH TOPTTOH Y4 OesIyryH Ty3eT. KaHua spKeK CIOPT MEHEH MAIIbIKITaWT?

Bepunren wmaceneHu 4Yblrapyy Y4yH TEHIEMENEp CHUCTEMachl TY3YJleT. Anberre,
TEHJIEMEeJIp CUCTEMAChIH TY306CTOH Ja ublrapyyra 0010T. bu3 cabakTbiH TeMachlHa BIIAWbBIK
TEHJIEMeNIep CHCTEMAachlH TY3YY MEHEH 4ublrapyy BbIKMachlH KapaiiOei3. Tenmemenep
CHCTEMAaChIH TY3YY YUYH MaceJeHHH IapThIH Taj100 OUPUHYM aTKapbLIa TypraH UII apakeT
Oonyn caHanat. MaceneHMH OEpWIMIIMH Tajl00 MEHEH TeMeHIeryaeil Oenruieenepay
KUPTU3yyre O0JIOT:

Kannel — 32 okyyuy,

18 — kp3mapabiH canbl, 20 — CIOPT MEHEH MAIIBIKKaH OKYYYyJIap/AblH CaHbl,

X — CIIOPT MEHEH MalllbIKIIaraH 3pKeKTEPAUH CaHbl,

32-18=14 (apKeKTepaIuH CaHbI),

(14-X) — copT MEHEH MaIIbIKKaH 3PKEKTEPIUH CaHBbI,

Y — CIIOPT MEHEH MalllbIKKaH KbI3J[apAbIH CaHBI.

byn Oenruneenepay KUpPrusyy Ja OKYYUyJapAblH HII apakeTTepuHAE Oenrumiyy
JI€HI33J1/1€ KbIHBIHYBUIBIKTApAbl TYYAypaT. OLIOHAYKTaH, OyJl MacejeH! ublrapyya Oenrucus
YOHAYKTap/IblH CaHbl KOIl OOJIFOHAYI'yHa OalIaHbILTYy TaOIUIAa apKbUTYy MOJIENIO6HY UILKE
aIIBIpyy BIHTaTyy aemn oinoioy3 (1-rabnuma).

1-tabauna. 2-MacelleHuH TabauIa TYpPYHAOTY MOJICITH

XKanne! okyyuynap - 32 Kezgap - 18 bannap

Croprt Cropr Cropr Cropr Cropr Crnopr

MEHEH MEHEH MEHEH MEHEH MEHEH MEHEH

MAaIlbIKKa | MAIIBIKIIara | MallbIKKaH[ | MAIIBIKIIAr | MAIIBIKKAH | MaIIbIKI

HAApJBIH | HIAPIBIH apJbIH CaHbl | aHAAPJBIH | Jap/AbIH arasjapa

CaHBbI CaHbl CaHbI CaHbI BIH CaHbI
1-xamam 20 ? ? ? ? ?
2-xamam 12 18-y 14-x X
3-Kajgam y+(14-x) ¥4(14-X)

1-xamam: GeprIITeHaepaN TalI100: IMHENEep OepUIIAM, aJlap/IblH MaaHUJIEpPUH Taluuiara
&Ka3yy, SMHEHH Talyy KepeK, TUEIIeNyY ysuanapra «?» OelrMCHH KO0Y.
2-KajiaM: Cypoo KOIOJIraH ysJanapra THEHIenyy Oelruineenepay ke CaHIbIK MaaHUJIepAn

KHPIU3YY.

3-KagaM: ysyajapJarbl YOHIYKTap/blH OPTOCYHJa €3 apa OalllaHBIIITapAbl OPHOTYY
’KaHa THHHIITYY ysyanapra )asyy.

4-xamamma 3-KagamMaarsl

TeHJAEMEJEP CUCTEMACHI TY3YJIOT:
y+(14—-x)=20
{18—y =2(14-x)

Tennemenep cucteMachlH Yblrapyy Y4yH OupuHuM TeHaemeneru (14-x) TyrOHTMachbiH

SKWHYU TEHJIEMETe KOOI, Oup Oenrucu3ayy TeHaeMere 33 60100y3:

YOHAYKTapAbH ©3

3
18-y=-(20-y)
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72-4y=60-3y, y=12, y THH MaaHHCHH TEHJEMeJIep cucTemMachiHaarel (1) 1-Tenaemere KoroI,
124+ (14 —x) =20 3)
X = 6 jereH MaaHure 33 60100y3. [emek, TeHaemenep cucreMacs (6;12) neren yeunmre 9.
AHJIBIKTaH, CIIOPT MEHEH MAaIllbIKKaH OaJIIapblH CaHbl 6 SKEHIUTH OSNTHITYy O0Jy.
OMU yOIyJl TEKCTTHK MAacCElICHH YbITapyy Y4YYH TpapUKaJIbIK MOACIIOOHYH IIAPTTYY
OeyruiIep MEHEH CYpeT TYpYHIe Oepull Kepedy.

+K1- +B1-
CIOPICMEH CTIOPTCMEH
KBI3TAp Banmap

Kammer- 32

20

3-cypoT. 2-maceneHuH rpaduKanblK MOJISITH
AHJIaH apbl TOMOHIeTY161 Oenruneenepay KUpru3yyre 0osor:
K1+K2+b1+b2=32
b1+b2=32-18=14
3/4K2=b1

Byn 6enruneenepay KOIIOHYT, TEHAEMENIEp CUCTEMACHIH TY3YI allyyra 00JIoT.

Kopyrynay

OmreHTHIl, MaTeMaTUKaHbl OKYTYy IPOILIECCHHAEC MOJENIee ap KaHIal KypaKTarsl
OKyydyJapJia MaTeMaTHUKalbIK TYLIIYHYKTOPIY KalbINTaHABIPYyra jaHa MaTeMaTHKaJIbIK
orepanusiapabl aTkapyy KOHAYMIAOPYH KalbIITaHIABIPYyTa >kapjaM OepreH METOTUKAaIbIK
bIKMa OOJTyTI caHasar.

I'padukanbik MOJENAee aKpUI-3C HIIMEPAYYIYTYH YIOIITYPYY YYIYH TasHbIY KaTapbl
KbI3MaT KbUIAT, Oy, amberTe, OKyy NpPOIECCHHHH HATBIIKAIYyJIyTryH JKOTropyJiaTar.
I'padukanbik cypeTTep apKbulyy OepuireH Oup siie MaceleHH MOJICIAOOHYH ap TYPAYYIYTY
MaceJIeHH 4YeYYYHYH ap KaHJail BIKMaJapblH aHBIKTOOTO JKaHa allap[blH WYHWHEH 5H
3¢ (HeKTHBAYY BIKMaHbI TAHAOOTO YHUKAIAYY MYMKYHUYIYK Oeper.
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Abstract. This article discusses the methodology of teaching geometry in grades 5-6 using project-based learning.
The main advantages of the project approach, its impact on students’ motivation and knowledge acquisition are
described. Unusual project examples that contribute to the development of spatial thinking and logic in students
are provided.
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BBenenne
FGOMeTpI/ISI HrpaeT Ba)KHyIO pOJII) B paSBI/ITI/II/I JIOTUYECCKOT' O MBIIIJICHUA U

MPOCTPAaHCTBEHHOT'O BOOOpakeHUsl y MKOIbHUKOB [7], [8]. OnHako TpaauiMOHHBIE METOIbI
oOydeHHUs 4aCTO HE BBI3BIBAIOT MHTEpeca y ydamuxcs. B uccienoBaHUSX OTMEYEHO, YTO
TEXHOJIOTUU JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO OOYYEeHMsI HalpaBlCHbl HAa MaKCHMaJbHOE
pa3BUTHE WHIMBUIYaNbHBIX I[MO3HABATENbHBIX CHOCOOHOCTEHl peOeHka Ha OCHOBE
WCIIOJIB30BaHUSI UMEIOIIETOCS] Y HETO ONbITa kKU3HeneaTreabHocTu. ConepkaHue, METOAbl 1
MIpUEMBI TEXHOJIOTHH JTMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO 00YUYEeHMs HalpaBJIeHbI, IPEXK/IE BCETO,
Ha TO, YTOOBI PaCKPBHITh U HCIIOIH30BaTh CyOBEKTHUBHBIN OMBIT KaXIOTO yYEHHKA, MOMOYb
CTaHOBJICHUIO JINYHOCTH MyTEM OpPraHU3alluK MO03HABATEIbHOM AesTenbHocTh [11].

OmauM u3 3¢G(PEKTUBHBIX CIIOCOOOB TMOBBIIMICHUS MOTHUBAIIUU SIBJISIETCS TPOEKTHAs
nestensbHOCTh [11]. OHa mMO3BONSET HE TOJBKO YIIyOWUTHh 3HAHUS, HO M Pa3BUTh YMCHHE
paboTaTh B KOMaH/Ie, aHATU3UPOBATh HH(OPMAIINIO U IPUMEHSTH €€ Ha MPaKTHKE.

L]env 0annoti cmamvu — PacCMOTPETh METOIUKY 00YUEeHHSI TeOMETPUIECKOT0 MaTepraa
B 5-6 Kiaccax C WCIOJIb30BAaHMEM TPOCKTHOW [EATENbHOCTH, a TaKXKe MPeIIOKUTh
HECTaH/JapTHbIE IPUMEPHI MPOEKTOB, KOTOpPBIE MOTYT cleiarh Ipolecc oOydeHus Oosee
yBJIEKaTeNIbHBIM U 3()()EKTUBHBIM.

OcHoBHasI 4acTh

1. Ponb npoexmuoti dessmenvHocmu 6 usyyeHuu 2eomempuu. IIpoekTHas 1eITeIbHOCTD
croco0cTByeT (HOPMUPOBAHHIO y IIKOJFHUKOB HCCIIEIOBATEIbCKHX HABBIKOB M Pa3BUBACT
CaMOCTOSITENNLHOCTh B o0ydeHuu [1, c. 45]. B oriauume OT TpaaWIIMOHHBIX METOJOB,
MIPOEKTHBIN MOAXO0/ JeNaeT MPOIeCcC U3YUCHUS TEOMETPHUH 00JIee OCMBICTICHHBIM U MPAKTUKO-
OpPUEHTHUPOBAHHBIM.

OchosHble npeumyujecmsea npoeKmHo20 Memooa.:

o [loBbilIeHNE HHTEpECA K TIPEMETY.

o Pa3BuTHE KPUTUUECKOTO MBIIIICHUSI.

o dopmMupoBaHHE HABHIKOB KOMaH/IHOW PaOOTHI.

e ViydieHue MpoCTpaHCTBEHHOTO BooOpaxkenus [9/, [10].

2. Opueunanvhble npumepvl NPOEKMHOU 0essmeabHOCmU
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Jlis TOBBIILIEHUS. WHTEpeca K TEOMETPHUH MOKHO HCIOJIb30BaTh HECTaHJApTHHIC
MPOEKTHI. PaccMOTpUM HECKOJIBKO MPUMEPOB.

2.1. Apxumexmypnoe mooenuposarue «I opoo 6yoywezo»

Y4eHuKU pa3padaThiBalOT MakeT ropojia, UCIOJb3ysl reomeTpudeckue Gurypsl. OHU
MPOSKTUPYIOT 3/IaHUsI, MOCTBI, JOPOTH, PACCUUTHIBAIOT ILIOMAAN U 00BEMBI. ITO HE TOIBHKO
pa3BHBACT MPOCTPAHCTBEHHOE MBIIUICHHE, HO M 3HAKOMHUT C PEAIbHBIM TPUMEHEHUEM
reometpuu [2, c. 78].

2.2. I'eomempuueckuii keecm « Tatinbl Ope6HUX YUBUIUZAYULLY

HIKOABHUKY MOTYYarOT 33JIJaHusl, CBSI3aHHBIE C TEOMETPUUYECKUMU GUTYPaMHU, U PEIIAIOT
uX, 4TOOBl pasrajaTh KOJ JApeBHEH KapTbl. Takol MOAXON JenaeT MNpolecc H3YUYEHHS
MHTEPAKTUBHBIM U 3aXBaThIBarOIUM [3, c. 92].

2.3. Coz0anue anumayuu Ha OCHOBE 2eOMEeMPUecKux ueyp

Hcnonb3yss KOMITBIOTEPHBIE TPOTPAaMMBI, JETH CO3JAI0T aHUMAI[MOHHBIC POJIUKH, B
KOTOPBIX IEPCOHAXHU COCTOST M3 PANIMYHBIX T'€OMETPHUYECKUX (UTYp. DTO MOMOTraeT UM
0CO3HaTh B3aMMOCBSI3b MKy (hOpMaMH U JIBH>KEHHEM [4, c. 33].

2.4. ['eomempus 6 uckyccmee: uccied08aHue MO3auKu
YYeHUKN W3YYar0T OPHAMEHTBHI M CO3JIal0T CBOM T€OMETPUYECKHE Y30phI B CTHIIC
W3BECTHBIX XYJOXXKHUKOB. JTO CIOCOOCTBYET pAa3BUTHUIO KPEATHMBHOIO MBIIUICHUS U
MMOHUMAHUIO CUMMETpPHH [5, c. 65].
3akioueHue
[TpoekTHasT NEATCILHOCTH — 3TO MOIIHBIA HHCTPYMEHT B W3YYCHHUU TEOMETPHH,

MO3BOJISIIOIIMK  c/ieNaTh Ipolecc oO0y4deHus Oojiee yBJIEKaTeNbHBIM U 3(P(EKTHBHBIM.
IIpencraBieHHble OPUMEPBl INPOEKTOB IIOMOTAOT pa3BUBaTh JIOTMUECKOE MBILIUICHUE,
KpPEaTHBHOCTb U MTPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpaKEHHE Y MIKOJIbHUKOB. Mcronb30BaHNe MOA0OHBIX
METOJIOB CIIOCOOCTBYET HE TOJIBKO JIy4yllleMy YCBOEHHIO MaTepuayia, HO U (OPMHPOBAHUIO
MPAKTUYCCKHUX HABBIKOB, KOTOPLIC IPUTOAATCH B 6YI[YHI€M.
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Abstract: the article is devoted to the problem of developing primary school students' thinking. The authors
consider the preparation of future primary school teachers for pedagogical activity as a complex process of
developing their theoretical, methodological, practical and psychological readiness. The development of interest
is the most important process in the psychological development of a preschool child's personality. The main
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[TcuXOIOTHSITBIK aCTIeKT YIII KOMIIOHEHTTI KAMTHJIBI: 3USATKEPIIIK JTAaHbIH/IBIK, TYIIFAIBIK
KOHE QJIEYMETTIK, SMOIMSIIBIK-EPIK.

Mexmenke 3usamkepik 0aubIHObIZL!
- OipiHmi ceIHBINKA OapFraHaa 6anaHbIH Oenrini O6ip OiiM KOPBIHBIH OO0ITybIH;
- Oama KeHicTikTe OarmapiaHa anajbl, SFHH MEKTENKe, TYKEHTe Oaphill KeNeTiH >KOJIbI
OlTyiH;
- 0aya xaHa OUTIM alyFa YMTBUTYBI KE€pEK, SIFHU 071 Olnyre Kymap OOJybIH;
- ecTe cakTay, ceisey, oiay KaOiIeTiH JaMbITy >KachblHa COMKECTIT1H KaMTHIBI.

ATta-aHanap OananapblH MEKTENKE 3UATKEPJIIK JAaWbIHABIFBIH 3aTTap MEH OJIap/blH
KacHeTl Typajibl YFeIMIap/bl OLTyIMEH KaTap €H ajJbIMeH OalaHbIH BIHTAChIHA Ha3ap ayAapy
KaxerT.

Tynzanvix scone aneymemmix OaublHObIK:
- OanmaHbIH KypJacTapbIMEH >KOHE EepeceKTEepPMEH KapbIM-KaTbIHAC jkacail OimyiH; KapbIM-
KaTbIHACTa allyFra OepiaMmeyiH, an 6acka OalaMeH >KaHKanl Ke3iHae mpoOiieMalbl sKaFaaiiaH
HIBIFY/Abl Oarayail skoHe 1371eil OunyiH; OanaHBIH epeceKkTepliH OefeniH TYyCiHyl XoHe
MOWBIH/IaybIH;
- Te3IMAUNK; Oyl OanmaHbBIH €peceKTep MEH KYpAAacTapbIHBIH CHIHAAPIBI €CKEpTYJepiHe
coiikec xxayan OepyiH;
- aJaMrepuuIiK gamybl, Oaia He jKaKChl, HE dKaMaH €KeHIH TYCIHYiH;
- Oaja memaror KOMFaH MIHACTTI MYKUAT THIHIAN OTBHIPHII, TYCIHIKCI3 COTTEp/Al HAKThUIAT,
KaOBbLIaYybIH, all OpbIHIATFaHHAH KEeHiH OJI 63 )KYMBICBIH IyphIC OaranaybiH, erep Oap Oorca,
03 KaTeiKTepiH MOMBIHAAYBIH Olipei.

Bananviy mexmenke smoyuoHanovi-epikmix 0atiblHObI&bl:
- OanaHBIH HETe MEKTENKe O0apaThIHBIH TYCIHY1, OKBITY IBIH MaHbI3IbIIBIFBL;
- OKYFa )KQHE jkaHa OlLTiM ayFa KbI3bIFYIIBUIBIKTHIH OO0ITyHI;
- 0Ky Oarjapiamachl Tajarn eTeTiH, OalaHbIH ©31HE TOH €MeC TallChIpMaHbl OPBIHIAY KabOiJIeT;
- IIBIAAMJIBUTBIK, O€ITUII O1p YaKBIT 1MIIHIE epeceKTeP Il MYKUAT ThIHAAY XKoHE Oere 3aTTap
MEH icTepre ajlaHaaMai TarchblpMaiapabl OpbIHAay KaOUIETIH KapacThIpabl.
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ATa-aHanmap MEKTEN >KachlHa JeHiHr Oananmap[blH ©T€ MaHbI3[bl ICUXOJOTHUSIIBIK
EPeKIICTKTEPiH Oyl THIC, OJIAP/BIH OPEKETIHIH HET13I1 Typl OMBIH OOJBIN TaObLIabI, OMBIH
apKbUIBI Oasia JaMUIbI )KOHE kKaHa O1miM anmassr [1].

Bapneik Tanceipmanap Oanara oWbIH TYpiHAe Oepiiyi THic, all YH TamchlpMaliapbl OKY
npoliecine aifHaaMaysl THic. by cypakrapra skayanrtap/sl op 6ana Ouryi Thic
O3iHiH TOJIBIK aThI- )KOHIH aray.

Kanma >xacra?

OKeci MEH aHaChIHBIH aThIH Oty ( Oap 6osca).

OKeci Kaii/1a ®oHe KiM OO0JIBIIT dKYMBIC iCTeH 11?7

AHachI Kaiiz1a ®oHe KiM OOJIBIIT )KYMBIC 1CTeH 117

Aracel HeMece onkeci 6ap ma? Onap kanma xacta? OnapablH Kachl YJIKeH HeMece Killi

o akrwnE

me?

7. Ci3 TypathIH Kana?

8. MekeH-xkaibl

9. Kaii enne TypacheiH?

10. Cenin mekTernke 6aprbiH Keneai Mme? Henmikten O6aprbiH kenesi? Y Hauabl ma?

Bananviy mexmenke dativinovizwl [2]. Ata-ananap Oananap/ipl MEKTEIKE AaibIHIay TaFbl
eH 0acTBICHI OKY, XKa3y, caHay eMec eKeHJIrH Oimynepi kepek. Makcatbl — jkaHa OLTIKTep,
TaHbIM OMICTEpl, SPEKET, KapbIM-KAaThIHACThI KAJBINTACTHIPY apKbLIbl OananapAbl MEKTEIKe
Oapyra JalbIHIay.

Hezizei minoemmep [10]:
- MEKTENKe JMaWbIHIBIK OapbhIChIH/IA aTa-aHAHBIH OallaMEeH OPINTECTIK KAphIM- KaThIHACBHIH
OpHATY KOHE JIAMBITY;
- aTa-aHajapra o3 OananapblHa, OJIapAbIH KaOlIeTTepl MEH MYMKIHJIKTEpIHE CEeHyre
KOMEKTeCY;
- Oananapra e3iH -031 6ackapa amyblHa )KOHE ©3 KbUIBIKTapbhIHA JKayarn Oepyre KOMEKTecy;
- MEKTeIKe JalbIHABIK MPOIIeCiH e aTa-aHaHBIH O0ajJaMeH CEPIKTECTIK KOHE BIHTHIMAKTACTHIK
KapbIM-KATHIHACBHIH OPHATY OHE JIAMBITY;
- aTa-aHajapra o3 OananapblHa, OJIapAbIH KaOlIeTTepl MEH MYMKIHJIKTEpIHE CEeHyre
KOMEKTECY,
- OaymanapplH MEKTENKe Oapap aljplHa aTa-aHaJapblH KOOADKY JCHIeHiH TOMEHIETYTe
BIKITAN eTY.

bananapoviy mexmenke Kbl3612yuiblibleblH apmmulpy 00UbIHULA KeuleHOT OatibIHObIK:
- MEKTelnke 0apy, MEKTeN MIceNeNepiH TalKblIay;
- 0ayaHbIH XKeKe epeKIIeTIKTepiH eCKepe OTBIPHIIN, OIpIECKEH JaMBITY-TY3€Ty cabaKTaphbl.

Arta-aHanapra op TYpJii IaMbITy OMBIHIAPHI YIKEH KOMEK KOpPCeTe anajibl, Oipak oJapablH
OaJilaHbBIH JKachblHA CoWKec Kenyl eTe MaHbAbI [7], [8]. bamara olibiHABI KepceTiec OYpbHIH,
OHBIMEH ©31HI3 TaHBICHIN, OaJlaHbIH JaMybl YIIIH KaHIIAJIBIKTHl MalAaibl KOHE KYHJbI
0O0JIATHIHBIH IIIEITIHI3.

Erep Gananpi3 MylabTQMIBMIII Kepce, OHbIH Ma3MyHbI Typajibl alTyIbl CypaHbI3-0yi
YKAKCHI COMIIEY KATTHIFyIaphl 001aabl. COHBIMEH KaTap, Ci3 YIIiH IIBIHBIMEH KbI3BIKTHI €KEHIH
Olmyi yuriH 6anara cypakrap KOHbIHBI3. bana aliTkaH ke3/ie ce3iep MeH IbIObICTapAbl IYPhIC
aliTaThIHBIHA Ha3ap ayAapbIHbBI3, erep KaHaai na 0ip Karemiktep Oosca, Oaiara ChIaiibl A ThIT,
TY3eTiHi3. banamen eneHaep/i, MaKaI-MoTeNIepai YUPEeHiHi3.
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KbI3bIFyIIBUIBIKTEL  JTAMBITY-MEKTETIKE JEHIHT1 epeceK >KacTarbl Oajla TYJIFAChIHBIH
MICUXOJIOTHSUIBIK KAJIBIITACYBIHIAFBl ©T€ MAaHBI3[IbI MPOIECC, OWUTKEHI KbI3BIFYIIBUIBIKTHIH
KEKe TYJIFa carachl PETIHAE KaJbINTACyblH, CaHAJbl TaHBIMJBIK KbI3METTIH KAaJBIITACYbIH,
©31H-031 peTTeyiH aHbIKTalbl. OKBITYIBIH HETI3T1 9[ICTEpi: MIBIFapMAIIbUIBIK KOHE ETIKTeY —
OpBIHAAY CHUMATHIHIAFbI JKAaTTBHIFYJIap, OWBIHIAp, KOPKEM IIbIFapMaliapibl OKY, OHTIMeIep,
OepiireH >karnainap/pl )KUHAKTAY KOHE TaNJay, IMIIPOBU3AIMS, €PECEKTEPIIH SHIIMECT KOHE
OaJlaHBIH OHTiIMECI, TaKbIPHIT OOMBIHIIIA CypeT cary kaHe T.0. [5], [6], [9].

Bananapovt mexmenke oativinoayowiy Hezizei 5 bacmul makcamul bap, oiap:

1. Ecte cakrayapl KoHE 3€HiH/II TaMBITY.
2. Ce31iKk KOPBIH TOJBIKTHIPY, COMIICY/II XKOHE KBl OM-OPICIH JaMBITY.
3. Ko caycakTapbIHBIH YCaK MOTOPUKACHIH TAMBITY .
4. OH KeJeMiHJIe CaHAYIbI YUPETY.
5. DCTeTUKAJIBIK 1aMBITy (My3bIKa, CypeT caiy).
bana anmul srcacma mwvinanapowt 6inyi kepex [3]:
- KaHaai na Oip icreH, anangamaii, 20-25 MUHYT iMIiHAe alHAJbBICY;
- 3aTTap MEH CypeTTep apachlHAarbl YKCACTBIKTAp MEH alblpMAaIIbUIBIKTAp/Ibl TA0Y;
- yiri Oo#BIHIIA KYMBICTHI OpbIHAAN Oiny, MbIcaibl Kara3 OeTiHIE OpHEKTi jkoHe T. 0. o
KeNTIipy;
- Te3 peaKklys Tajlal eTiIeTIH 3eHiH/ll OUBIHABI OWHAY.
3etiin npoyecin oamvlmy OOUbIHWA AMA-AHAAPRA Y COIHLIMOAD
1) srcammulr2ynap nomudxcecinoe 3etiinHiy bapavlk Kacuemmepi e0ayip 0amMuobl:
- MO3aWKaJa/laH epPHEKTEP/i OPHATIACTHIPY;
- yJiri OoiibIHINIA TasKIIAIaH MIIIHIEP XKacay;
- apTHIFBIH AJIBI TACTAY;
- YKcac €Ki cypeTTeri albIpMallbUTbIKTap 16l TA0Y;
- OipHele 3aTTap/IbIH apachklHAa €Ki OipAe 3aTThl Tady;
- TOpABIH OETiHE CypeT camy;
- MOTiHIHAeri Oenrini 6ip opinTi Taldy.
2) ecme cakmay:
- 10-12 cyperTi ecrte cakray;
- @JICHJAEP/, )KaHBLITHAIITAP/IbI, MAKAI-MOTEIIEP/I1, EPTETIEp MEH T. 0. €CTE CaKTall anuTy;
- 4-5 cellzleMHEH TypaThlH MOTIHAI KaiiTanan airy;
3) mamemamuxa Hecizoepi:
- 10 xeneminzeri canaap;
- 1- nen 10-ra neiiin Typa >koHE Kepi caHay;
- meHOepi, KBaAPaTThI KapThLIall )KoHE TOPTKE OOy;
- KCHICTIKTE JKOHE Kara3 MmaparbIHia Oarmapiay: OH, COJI, )KOFapFbl, TOMEHT1, aCTBIHFBI, CHIPT T.
0.).

Erep 6ana maTteicatsin Oosica (conakai Oaanapaa ke3aece i) OipHerie peT TyCIHIIPIHI3.
- HEri3ri reoMeTpusuiblK (urypanapasl (meHOep, Mapiibl, YIIOYPHII, TIKTOPTOYPHIII)
aXbIpaTy JKOHE AYpBIC aray, 3arTapibl KejieMi OoibIHIIA (YJIKEH, Killli) CaJbICTBIPY >KOHE
axplpaTy. JKaTTbIFy yIIiH apHaiibl ca®akrap KaKeT eMec; oylapJbl KYHJIENIKTi XKyprizyre
0oJaanl.

4) ounay:
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- coilyiemMll asKTay, MbICAJIbI, «T€HI3 YJIKEH aj ©3€H...», «COpIIa bICTBIK, aJl KOMIIOT...» JKOHE T.
0.;
- «YCTell, OPBIHJIBIK, TOCEK, €TIK, KPEecao», «TYJKi, at0, KaCKblp, UT, KOSH» kKoHE T. 0. ce3
TOOBIHAH apTHIK CO3 Taly;
- OKUFaJIap/IbIH PETTUIITIH aHBIKTAY;
- CypeTTepie, eJICHIEpAe COUKecCi3MiKTep i Taly;
- epEeCeKTEeP/IiH KOMETIHCI3 Ma3iiapabl KOo;
- Kara3JaH epeceKTepMeH Oipre KapamaiibiM 3aTTap bl KYpacThIpy: KalbIK, KeMe;
- OKUFaJIap XpOHOJOTHsCH OOMBIHILA CYpETTEPAl OPHAIACTBIPHII, SHI1IME KYpPacThIpy.
5) ces:
- OipHeIIe CO3/ICH COMIeM KYpY;
- CypeT XKoHEe CypeTTep TonTamachl OOMbIHIIA OAIaHBICTBHIPHIN SHTIME KYPacThIPY;
- IYpBIC MHTOHALMSAMEH OJICHAEP I MOHEpJIEH alTy;
6) ycax momopuka:
- KaJlaMJibl, KapbIHJAILIThI, KbUIKAJIaM/Ibl AYPBIC YCTAy, Ka3y MEH CYpeT caly Ke31H/e cayCaKkKa
calMaK caiamay;
- 3aTTap/bl 0OSTy XKOHE CBHI3BIKTaH LIBIFAPMaid OJlap bl INTPUXTAY;
- Karasfa CaJIbIHFaH ChI3bIK OOMBIHIIIA KAUIIILIMEH KECY;
- JKArChIpy.
7) Kopwiagan opma:
- Herisri TycTepAi, YH koHe kabaiibl JKaHyapiapAbl, KycTapIbl, araiitapjsl,
CaHbIpayKyJIaKTapabl, IyJAep/li, KOKOHICTEpl, )KeMiCTep/l koHe T. 0. Outy.
- OKbUI Me3rilfiepiH, TaOMFaT KyOBUIBICTapbIH, YIIATHIH JKOHE KbICTAHTBIH KyCTap.bl,
ailmapapl, anta KYHIEpiH, ©31HIH TETiH, aThlH, OKECIHIH aThIH, 63 aTa-aHaJlapbIHBIH aTTapbIiH
’KOHE OJIapBIH KYMBIC OPHBIH, ©3 KaJachlH, MEKEH-)KalblH, MAMaH/IbIK TYpPJIEpiH aTay.
banamen yii TancelpManapblH ©TKi3y eTe naijaibl koHe Oanara KaxeT. Onmap OapibiK
0TOachl MyLIENEPiH )KaKbIHACTBIPA/Ibl, CEHIM/II KapbIM-KaThIHAC OpHATabl. 5-6 kacTarkl 6ana
TaTNChIPMaHbl Y3aK YakKbIT OpbIHIA anMaiiibl. ATa-aHaigap Oec-aJThl JKacTarbl OayanapablH
Te31M/11 00JIMAaNUTBIHBIH JKOHE Y3aK YaKbIT Oip TarchlpMaHbl OpbIH/Iai aIMalThIHBIH OlTyi THIC.
bana 15-20 MuHyT-0yJ1 m1amMachIH/ia 3aTTapAbl KYpacThIpabl, ceilyieiil colan KeiiH o
JeMaiyra, 0acka HopceMeH aifHanbICybl Kepek. Ou yIniH 6anaHbl Ceprity yIIiH y3ulic jkacay
Kepek. bipak MyHpmail opekerrepre OamaHbl MOKOypiiemMey KepeK, OHbl OipiHII Ke3eKTe
KBI3BIKTBIPHII, all OJ YIIiH KbI3BIKTHI TAallChIpMaliap YCHIHY KepeK JKOHE €H KOJAMIIbl COTTi
TaHzay Kepek. baianpl oMbIHHAH 0O, OHBI YCTEITe OTHIPFBI3YIBIH KaKETI KOK, OJI CI3MIH
YCHIHBICBIHBI3/IBI 031 KAOBUTTAUTHIHIBIFBIH CE31HYTE THIPBICHIHBI3.

Mpicansbl, anapiMeH 10-15 MUHYT OOWBI JOTHKANBIK KaTTHIFyJap/bl OpbIHIATYFa aj
Y3UTiCTeH KeHiH CypeT calyMeH aifHaJIbIcyFa 00Jajibl, OfaH KeiH KUMBLIIbI OMBIHAAp OMHATI,
COJIaH Kei1H MIaCTUIIMHHEH KbI3bIKTHI (PUTYpaiap bl )KoHE T. O KypacTelpyFa 0oasl. OneTTe,
OCBI XacTarbl Oananap OuTyre KyMapiblK TaHbITa/lbl. EpecekTepre kentereH cypakrap KOsibl.
Erep GamanmapapiH cypakTapbiHa jkayan OepMeceHi3, oHJa Oana cypayabl KOsl bamaHbig
CypakTapblHa »kayan Oepin KaHa Koiimaii, oFaH KaHaai na Oip Tamcelpma Oepy kepek. byn
OaJlaHBl JAMBITYFa bIKMANT eTefl [4].

KopbIThiHabl. CoHbIMEH, Oomamak 0acTaybIll ChIHBIIT MYFAIIMJIEPIH TEIaroruKaibiK

1C-OpeKeTKe NalbIHAAayJla TEOPUSIIBIK, OMICTEMENIK, MPAKTUKAIBIK >XOHE TCHUXOJIOTHSIIBIK
JAWBIHIBIFBIH KAJBIITACTBIPYIBIH KEIICH T1 TTPOIIEC] PETIHAEC KapacThIpaMbI3. MaTeMaTHKaIbIK
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OMJIay TICHXOJIOTHUSCBHIHBIH CYpaKTapbl CaJbICTHIPMAIIBl TYP/C JKaKbIH/AA JKYHeTl Typae AaMu
OacTa/ibl ’oHE OChl OarbITTa aJIbIHFAH HOTHIKEJIEP Il 1€ a3.

Bonamak KocinTik-TieqarorukaiblK ic-OpeKeTKe AalbIHABIKTH KAIBIITACTHIPY HpOLECi
OOBEKTHUBTI TYpA€ OacTaybllll CHIHBII MYFAJiMiH OKBITYABIH MaKcaThbl MEH HOTHXKECi, ajl
Oosamnrak 0acTayblll CBIHBIN MYFAIIMAEPIH 9p TYPIl MEHIe€pY PETiH/Ie OpEKeT eTe/l.
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Abstract. The article examines the role of visual experiments in the process of teaching physics in secondary
school. The main attention is paid to the influence of visual methods: on the mastery of physical concepts, on the
development of thinking skills, as well as on increasing motivation to study natural sciences. As a result,
conclusions will be drawn about improving the material and technical base of schools and the need for systematic
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Key words: physical visual experiment, frontal, virtual laboratory, computer technology, motivation, physical
phenomena, laws.

Kupumyy. ®Puszuka npeaMeTd OKyydyJapAblH WIMMHM JAYWHO  TAaaHBIMBIH
KaJIBIITaHbIPYYa, KAIIOOHYH JKaHa KECUNTUK UIITHH ap KaHAal 4eHpesIepyHIe KOoJII0Hya
TypraH KeHIyMIeply OHYKTYPYY/1e HETU3TH poixy oMHONT. ®Pu3nka QyHAaMEHTaNIbIK WINM
KaTapbl aHATUTUKAJIBIK OW JKYIYPTYY >XOHIOMYH, MaajbIMaTThl YIOIITYPYY >XOHIOMYH
OpUYTeOT, OLIOHJAOMW 3J€ KYHYMAYK JKalmlooJo Ou3aM Kypyanm TypraH (GU3HKaIbIK
KyOyJyImtapsl TYIIYHAYPOT. BUpok (U3MKaHBIH TEOPUSIIBIK ACIIEKTUICPUHUH TaTaalAbITbl
OKyydyJjapra Kell y4ypAa KbIMbIHUBUIBIKTApbl jkapatar. byn TaraanablkTapabl KEHYYHYH
3G GEeKTUBAYY BIKMAJapbIHBIH OMPH-KOPCOTMOIYY SKCIEPUMEHTTH KOJIOHYY.
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Kepcermenyy oskcnepuMeHT - Oyn  (u3HKaNbIK KyOydylITapAbl OKyydyJapAblH
0aifkoOCy YUYYH KETKWJIMKTYY LIapTTap/ia KepcoTyyre HEru3AeireH MeJAaroruKajblK bIKMa.
Byn Teopusiibik 3aKOHAOPAYH HaThIKATApBIH MPAKTHUKA KY3YHIO KOpYYre MYMKYHIYK Oeper
’KaHa OKYYy MaTepHuajblH TEPEHUPIIK TYLIYHYYT® *Kapaam Oepet [6].

OKCIEpUMEHT OILIOHAON 1€ WIMMHUN OH YTYPTYY METOAYHYH OHYTYIIYH® TYPTKY
Oeper, aHAa OKyydyjlap MaajbIMaTThl JXKOH TaHa HIICHUMIE 5MEC, JKCIEPUMEHTAJIBIK
MaaibIMaTTap apKbUTyy cbiHail anmermar. M.B.JIOMOHOCOB OKyTyyHYH Oamrankbl (ha3achl
Ce3UMJYy TaaHbIl OWIyyre, aHAaH KUHUH KJIACCUKANBIK (PU3UKAHBIH KETEKTOOUY
NPUHLMIITEPUHUH OUPH jKaHa “anThlH dpekecu” OONYyN HSCENTEeNreH Kepre3Meyyiayk
NPUHIMOWHE HETW3JENUIIN KepeKTUruH OenrusnereH. bynm esreue Tteopusuibik dopmana
abCTpaKkTTyy KOpPYHYLIY MYMKYH OONTOH (U3MKAaJIBbIK 3aKOHIIOPAY H3WJe6 YYYH ©3reue
MaaHuiyy [7].

Yaypna (u3MKaHBI OKYTYy IPOILECCHHIEC KOPCOTMOIYY SKCIEPUMEHTTH KOJJIOHYY
MaceJsiecu KahpaJaH akTyaiayy 00iyyaa. AHTKEHHM a3bIpKbl CAHAPUNTEIITUPYY ME3TUIMH/IE,
KOPCOTMO KypaliapAblH 0a3achl OpKYHIeN, MaiifanaHyyra BIHTAWIYy TEXHUKAJIBIK
KapakaTTap MEHEH >XKaOAbUIblll KeneT. Du3uKa HKCIEePUMEHTAAbIK WIMM OOJITrOHAYKTaH,
KOpPCOTMO Kapa)kaTTapchl3 OKYTYYHY HIIKE aliblpyy MYMKYH sMmec. Dusukanbl OoKyTyyaa
KOPCOTMOITYY IKCIIEPUMEHTTH HIIKE allIbIPYYHYH HETH3TH OH JKaKTapbhIH OCNTHIICI OTCOK:

e OTYNYI XKaTKaH TeMara KOTHUTUBMK KbI3BITYYHYH Maija 0oyly;

KyOynyiTyH MaHbI3bIH TYLIYHYYT® YMTYIIYYCY;
e [unore3anap/ipl KEATUPHII YbITAPYY1a OKYYyUyJIap/blH aKTUBIYYIYTYH OeperT;
e UnrapmMaybIBIK OH KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY MEHEH KyOyJlIylITap[asl aHAJINU3/100
KOHIAOMAYYIYTY apTar;
e TeopusuIbIK METOZIOPTO CANBIIITHIPMATYY OKYY MaTE€pHAaJIbIH JKaKIIbl ©3/10IITYPOT;
e DKCHEepUMEHTTHH XYPYUIYH jKaHa HAaTBIHKACHIH OaiiKamar;
e TeopusutbIk OMIMM/IH MTPAKTHUKAIA KOJIOHYIIIAT;
o [IpakTHKaIbIK 0aHKOOIOPIOH TEOPUSIIBIK TE3UCTEPIN TY3YILOT.
[lcuxonmormop OenruiereHned, OKyydyJap TaTaal MaTepualgbl Ce3 MEHEeH TIaHa
TYLWIYHOYPYYT® Kaparasjaa, KepceTMesyy KbUIbII K63 MEHEH Kepyyre MYMKYH OOJTOHAOHN
TaXXpBIHOAHBI JKacar KOpCoTYI TYIIYHIYPCO, MaTepHall )KAKIIbIpaaK dCTe Kajlaapbl OCITUIYY.
KepceTMenyy sKkcriepuMEHTTH YIOMITYPYY YIYH JKOTOPKY HATBIIDKATYyJTyKKa KEeTYYHY
KaMCBI3100/I0 TOMOHKY TOPT KOMIOHEHTTH 3CKe aiTyyOy3 3apbLi:
1. Okcnepumenmmun kepcommeonyynyey:
® TaXphI0aHBIH OKyydyjapra >KakIbl KOpYHYYCY, HpUOOPIOpAYH KalramryycyHyH
KOPYHYKTYYIIYTY;
e pUOOPIOPIYH KaHa IKCIIEPUMEHTATOP/IyH UIITOOCY YUYH BIHIAWIYy *Kalramyycy;
e ca0aKThIH YOaKTBHICHIH capaMXallyy Maiiananyy
2. Dxcnepumenm y4ypyHOa UNUMUULYYAYKMY KAMCbI3000:
® OSKCIIEPUMEHTTHUH MaKCaThIH TaK aHBIKTOO;
® OSKCIIEPUMEHT ’KaCOOJ0H Myp/a OKyydyJapra sMHe OOJIOPYH TYIIYHYIIY YYYH TEOPHSUIBIK
HETU3[H TYIYHIYPYY;
e OapAaplk KEpeKTyy npubopiopay, kabayymapabl >KaHa KaJamMaapabl KaMTbhIraH
HKCHEPUMEHT IUIaHbIH UILTEN YBITYY.
e ap Oup (PU3MKAIBIK TAXKPBIHOAHBIH TaK aTKAPBUIBIIIBIH KAMCBI3 KbUTYY
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3. Qusuxanvik IKCNepUMeHm yuypyHoa MeKmen oKyy4yaapblHblH KaObll anyycyHa SOauKoo
HCYP2Y3YYAYY26 MUTUUL:

® OKyYyYyJapAblH MIIMEPAYYJIYTYH TajlJo0, ajgap MEHEH Oupre TaXpblHOaHbl MHIIKe
allIBIPYYHYH MaKcaTTapbIH JKaHa IUIAaHAAPBIH aHBIKTOO;
® aJBIHTAH JKBIMBIHTHIKTApra XKaHa KalTapbiM OalIaHbIIIKAa HETU3EITECH 03TOpTYY;
e OKyy4yJapAaH dMHEHHU YHPOHTIOHAYTY, KaHIal CypoOJOp KaJraHsl )KaHa SKCIIEPUMEHTTU
KaHTHII KaKIIBIPTYy KEPEKTUTU )KOHYHO OH XYTYPTYYCYHO KOHYI Oypyy;
® MEKTEIl OKyy4yJapblHbIH 0aliKoo XYPry3yy KOHIYMIOPYH 6HYKTYDPYY;

4. Aoanmayus sHcana 6pKyHOOMYY:

® OKyy4yJapAblH 0aliKOOJIOPYH, ©3repYYJIepYH *KaHa HaThIKaJapblH JKa3bll alyycy, Oy
WJIMMUIN U Kara3JapblH KYPry3yy KOHIYMIOPYH KaJbIITAHIBIPYYTa;
® DKCIIEPUMEHTTE KacalllaH ThISHAKTapJblH HEITM3UHJE OasHI00 IPOLIECCHHE OHA00JIOPLY
KUPTU3YYT®;
® OKyyuYyJap U3WIACHUI KaTKaH MaTepHaJ/IbIH IPAKTUKAJIBIK KOJIJJOHYIYIIYH KOpYLly YIYH
OKCIIEPUMEHTTEPANH KYHIOIYK TyPMYIITArbl, TEXHUKaJarkl MAaHUCHUH YarbUIABIPYYCY;
® DSKCHEPUMEHTTH MII )KY3YHI® OUp Heue KOy KalTauaoo.

MekTente ¢U3MKaHbl OKYTYyJa KOpPCOTMOIYY 3KCIIEPUMEHTTEpAUH OUp Hede TYpY

kosonynat. [IpakTukaga KeHUpH NaiilanaHbUIral SKCIEPUMEHTTEPre TOKTOJICOK:
- Myramum Genrmtyy 6up GU3MKaIbIK KyOyrymTapsl KOpCoTMOIYY TYPAe KepcoTyy YUYH
OYT KJIaCCTBIH aJIIBIHJIA XKYPTY3TOH TAKPBIHOACH hpoHmandvik sxcnepumenm OOIyI caHAaT.

@poHTaNIbIK J1JAOOPATOPHUSUIBIK HINTEPJUH Ma3MyHY OOIOHYa TOMOHKY/IeH TONTOpPro
6exyyre 6010T:

1. ®duzukanblk IpUOOPIOPAYH MYHO3/160MEJIOPYH KaHa TY3YJIYIITOPYH YHPOHYY.
2. Ou3HUKaIBIK YOHIYKTAP/IBI K€ TYPAKTYyIyKTapAbl 19600.
3. dusHKaIBIK KyOyTyIITap/ sl )kKaHa 3aKOHIOpAY YHpeHyy [2].

@dusnka cabarblH JEMOHCTPALUSUIBIK SKCIIEPUMEHTCHU3 OTYY MYMKYH 3Mec, OUpOK
¢u3nka 1abopaTOPHUICHIHBIH MaTepPHAIIbIK 0a3achl ap AalbIM Tajarnka blaalbik 60710 OepOeHT.
MpbliHa yurysn ydypJa KOMIBIOTEPIUK SKCIEPUMEHT apaamra keneT. KoMmmberorep Myranum
Y4YH TaHa 3MeC OKyYy4y Y4YH Jarsl xapJamubl Ooiyn scenrtener [4].

- OkyydynapIblH KOHKPETTYY 3aKOHIOPAY K€ KyOyJyIITap[sl H3WJIIeere OarbITTalraH
HKCHEPUMEHTAIBIK TaMIlbpMalapbl ©3 alJblHYa aTKapyycy J1a0opamopusiiblk uuimep
O6omyn ocentener. byn e3 annplHYa M3WIA66 OKYYUYJIapAbIH —MII-apaKkeTTepUHHUH
KOHIYM/IOPYH OPKYH/IOTOT aHa WINMHUI METOJIyH HETH3/1€pUH YHPOTOT.

- bwimmM Oepyy TNpakTHKAachlHOAa ydYypJa KOJJIOHYIYN Kelie J>KaTKaH OKYTyy4y
KOMNbIOMEPOUK  NpocpamMmanap (eupmyanovlk Jabopamopusniap), MEKTEeN MapThIHIA
KalTanaHOal TypraH (pU3HMKaJIBIK MPOLECCTEPIN MOAEI06re MYMKYHAYK Oeper. OmoHaoi
9JIe  OKyydyJapAbl >KaHbl MaTepuajl MEHEH TaaHBIITHIPYY, KaHbl TYUIYHYKTOAY
KaJBINTAHIBIPYy YYYH, HETHU3TH OWITHYTHKTEPIH, KOHAYMIOPAY ap KaHAal OKyy
MPOIeCCTEPUHAE KOJIIOHYYTa 00510T. JleMOHCTpaHsIIBIK MporpaMMaiap OKyy MaTepHaIbIH
KOpCcoTMeITyY O0epyy YUYH, ’KaHbI TYITYHYKTOPIY WLTIOCTPAITUSIIOO YIYH KOJIIOHYJIAT.

AWpBIM KyOyJTyIITapbIH KYPYII CEOCTITEPHH jKaHa KO3 KapaHIbUTBIKTapbIH KOMITBIOTEP
MEHEH KepYY, GPU3UKAIBIK KyOyTyIITapAblH MaaHUCHUH 3 (HEKTUBAYY TYLIYHYYT® aJIbIIl KeJeT.
MpbIHAa oKkyyuysap 1a00paTOPHSUIBIK UILTH aTKapyydy raHa 3Mec, U3Uj11ee4yiep 1a Ooayuiar.
Jlemek, KyOysyluTap/plH YIIyHAal yIIyHail TOOyH KOMIIBIOTEPUK TEXHOIOTUS MEHEH OTYY
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3apbul. TaOUIbIi SKCIIEPUMEHTTEH aiiblpMaaHblll BUPTYaJbIK SKCIEPUMEHTTE U3MWIICHYYUY
Ipolecc, JK€ Tarelpaak aWTKaHJa, aHbIH MOJEIMHHMH HINTO6eCY, al Y4YYH TY3YJIreH
KOMITBIOTEPIMK POrpaMMaHbIH TaIaNTapPbIHBIH YCTHHEH Yblra anoauT [3].

XKoropyna  aliTeuiran  KepceTMeINlyy — SKCIEPUMEHTTEpAMH  ap  OupHHUH
apTHIKYBLIBIKTAPHI JKaHa YeKTeesepy O0ap. Anapabl ONTUMaNLyy NaijanaHyy Oenrunyy Oup
MEKTENTHH MapThIHA, MyTaJIUM/IMH JaspAbITbIHA JKaHa OKYY IUIaHbIHA yKapalia 00JIoT.

KepceTmenyy sxcniepuMeHT aOCTpakTTyy popMynaaapIsl xKaHa TEHAEMEIEePAn peaayy
KyOysylitap MEHEH OaljaHbIUTBIpyyra MYMKYHAYK Oeper. Mucansl, HproToHIyH
3aKOHAOPYH K€ ApXHMEIJIUH 3aKOHYH OKyYy4yjlap SKCIEPHUMEHT apKbUlyy ajlapJbIH
KOPYHYLITOPYH TY316H-TY3 Oaiikail ajca, TymIyHYKTYY O0JIOT.

Knaccrarsl skcnepuMeHTTep OKYyydyJapIsl Cypoo Oepyyre, THIIOTe3ajapibl TY3YYTe,
MaaJlbIMaTTapAbl TalJI00Tr0 KaHa KBIMBIHTBIK 4blrapyyra yipeTeT. byn oxkyydynapislH oi
KYTYPTYYCYH KaHa ©3 alIblHYa H3WIAee XKYPry3yy >KeHIeMyH epuyrteT. Komrymua,
(bu3MKaIbIK SKCIEPUMEHT KOOYHUO HaThliKalap/bl TAIKYYJIOOHY KaMTBIIT, OyJ KilaccTarsl
OKYy4yJap/IblH ca0aKTarel aKTUBIYYIIYTYH KY49OTYII, ’)KaMaaTThIK Oi KYTYPTYYT® jKaHa TUKUP
alManryyra TYpTKy Oeper.

@Du3MKaHbl OKYYYyJap YbIHBITBI JKALIOO MEHEH TY3[OH-TYy3 OalaHbIIIbl KOK TaTaal
’KaHa abCTPaKTyy MpeaMeT KaTapbl KaObLT albIlIbl ceiipek amec. KepcoTMmeiyy sKcCriepuMeHT
OKyyuyJiapra (pU3MKajiIbIK 3aKOHJIOp MU XKY3YH/1® KaHAal UIITIIPUH KepYyre MYMKYHUYJIYK
Oepun, Oyn crepeorunTd Oy3yyra skapaam Oeper. DKCIEPHUMEHTAIBIK cabakTap
OKYyuyJlap/IblH TEOpHUsJIbIK cabakTapra Kaparania KeOypeek KbI3bIT'yYyCYyH JKapartar >kaHa Oy
MPEAMETTH YUPOHYYTO TYPTKY OeperT.

JIaGopaTopusIbIK MIITEPAN KYPTY3YY OKyydyJapJaH TaKTHIKThI, KbUIAATTHIKTHI jKaHa
TApTUNTH Tajam KbulaT, Oya (U3MKaja raHa sMec, WIMMJAMH jKaHa TeXHUKaHBIH Oarika
TapMaKTapbIHIa J1a 3apbul OOJNTOH MPAKTUKAIBIK KOHIYMIOPAY KaJbITaHIBIPYyra e0ere
TY36OT.

@Ou3HMKaHBI OKYTYYAa KOPCOTMOIYY SKCIEPUMEHTTH KOJJIOHYYHYH apTHIKUBUIBIKTAPbIHA
Kapa0acTaH, aHbIH KOJIZJOHYJIYIITYH YeKTereH aipbIM Kelireitnep 6ap. Mekrentepau 3aMmaHoar
OKCHEPUMEHTANBIK Ka0ayyJap MEHEH KaMChl3 KBUIYYHYH JKETHIICH3JWTH HETH3TU
KelireitnepayH Oupu Oonyn cananar. KemrereH wMekTentep TONYK 3KCIIEPUMEHTTEPAU
KYPrY3YY YUIYH TEXHUKAJBIK KapaKaTTapIbIH KETUIIICU3IUTUHE TYIIl OOTyIIaT.

MBIHAAH THIIKAPbI, MyTaTUMIEPIU SKCIIEPUMEHT KYPry3YYTe Aasipaoo0 Jarbl MaaHUIYY
¢dakTop 6oxyn caHanaT. MyraauMmaep KepceTMeNyy bIKMajapAbl KOJJIOHYY MEHEH canartyy
cabakTapJpl YIOIITYPYy JkKaHa OTKOPYY YYYH TEOPHSUIBIK OWJIMMIe Ja, MPaKTHKaIBIK
KOHIyMIepre Ja 33 6omyury kepek. OmoH 101 371e cabakka 06JYHI'OH yOaKbIT UeKTeNyY O0yT
caHaJar.

KbliibIHTBIKT00. KopceTMenyy sKCIEepUMEHT OpTO MEKTenTe (HU3UKaHbl OKyTyyJa
HETU3TH POJIy OWHOWT. AJI TEOPUSUIBIK 3aKOHJIOPY TEPEH TYIIYHYYT® kapjaaM Oeper, ou
KYTYPTYY OKOHAOMYH OpUyTeT JKaHa OKyydyyJdapAblH (Qu3uka cabarbiHa OOJITOH
MOTHBAIUACHIH KOropynartar. BUpok kepceTMe BIKMaiapabl HATHIIDKAIYy Maigananyy YI9YH
OKyy XaOmyyJapblH MOJEPHHU3AIMIO0, MEAArorI0pAyH KBAIM(UKAUACHH KOrOpyiaryy
’KaHa OKyy MporpamMMajapblH ONTUMAIIAIITHIPYY TaJlall KbIJIbIHAT.

bunum Gepyy mpoueccHHIE KOPCOTMOIYY SKCHEPUMEHTTH KOJJOHYY (DU3HMKAHBI
OKyyuyJiap YYYH XETKHJIHMKTYY ’KaHa TYIIYHYKTYY KbUTyyra MYMKYHIYK Oeper, TaOurbli
wimMzep 00r0HYa MEKTENTern OMIMM OepyYHYH caraThlH )KOTopyJiaTar.
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Kupumyy

MaanbIMaTTBIK TEXHOJIOTUSAJAP a3bIpKbl OMJIMM Oepyy HpOLECCTEpUHUH aXbIparbic
OenyryHne ainanzsl. XKa3yy jkaHa OKyy KOHAYMAepPY — Oy ap OMp OKyyYyHYH OWIIUM allyy
KONMYHJIATbl MaaHWIYY acmekTepAuH Oupu. byn KeHAyYMIOep OKyydylapAblH THIIIU
©3I6IITYPYYCYHO >KaHa >Kaimbl OWIMM JCHIIAJIMHUH JKOrOpyJallbiHa e0ere Ty3eT.
MaanbpIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIIAP/bI KOJJAOHYY OKYYUyJIap/IbIH jKa3yy ’kKaHa OKYy KOHIyMIepYH
OPKYHAOTYY® YOH MYMKYHUYIYKTOpAY aubin xkaraT [3]. MuTepakTuBayy minatdopmanap,
CaHApUIITUK KUTENTEp, BUAEOMAaTepUaliap, *KaHa ayJJuo OKyy pecypcTapbl OKyydyjiapra ap
TYpayy dopMarTa Matepuanaapasl e3aemtypyyre mapt ty3et. I . K. bopybekona aliTkannaii:
"XKOXnopno 60100y, xe Mekrente 007100y OKYTYYHYH HMHTEPAKTUBIYY KaHBI
TEXHOJIOTUSUTAPBIH KOJIJOHYY MEHEH aajlaM MacllTaObIHAA YbIrapMaydbul OM JKYT'YpTe OuiIreH
KOMITETEHTTYY, KECUTIKOH WHCAHAAPABl TapOUSIIO0 MEHEH TYPMYIIKA Jasipall Yblryy OUiIuM
Oepyy CHCTEMaChIHBIH KbI3MATKEPJIEPUHIH 2H HETU3TH MaKcaT, MIJIJIETTEPUHUH OUpU OOy
cananat" [8, 81-0].

Myranumaep Oyl TEXHONOTHUSHBI KOJJOHYY MEHEH OKyyuyjapra ap TapanTaH
KETKWIMKTYY JKaHa KbI3bIKTYYy ¢opMaTTa cabak OTYI, OKYy IpOILECCUH >KaKIIBIPTyyra
MYMKYHUYYJIYK ayibimiat [4]. Byn Makanaga caHapunTHK TEXHOJIOTHSUIAP/IBIH Ka3yy KaHa OKYYy
KOHIYMIOPYH OPKYHIOTYYIOry poiy Kapainabl. MaanbIMaTThIK —TEXHOJIOTHsUIapAbIH
OKYy4YyJapJblH Ka3yy jKaHa OKyYy KOHIYMIOpPYH ©pKYHIOTYYIery POy aKbIPKbI >KbUITApbI
OomuM Oepyy MpoIecCHHIEe YOH MaaHHUTe 33 60ay. “Yuypaa Ounmum Oepyyae SIEKTPOHIYK
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OKYTYyy KEHHUPH >KaWbUTyyJa. AKBIPDKbI OH >KbUIIBIKTa MaaalbIMaTThIK-KOMMYHUKAIIUSIIBIK
TEXHOJOTUSUIAPABIH  aJaM  HUIIMEPAYYJAYTYHI®  JPOpJIAUK  OapAblKk  ueilpesiepyHIe
KOJIIOIIYJIylly: BeO TeXHojJorusuiap, OylIyT cepBUCTEpH, Meaua OynakTap, MOOWIIHUK
THUPKEMeNep, HHTEPAKTHBIYY CaHTTap 3aMaHOanm KOOMAYH OHYTYIIYH aHbIKTaael [5].
WuTepakTuBayy miardopmaiap kaHa CaHApUIITHK Kypaigap OKyydyJapra jka3yy KaHa oOKyy
KOHIYMIOPYH OHYKTYPYYr® >KaHbBl MYMKYHUYJIYKTOPIY CYHYIITAIl, CANTTYy BIKMaJIapabl
3aMaHOaI pIKMajxap MEHEH alKaJIbIITHIphIN xatat” [1, 6-0et].

1. HUumepaxmuedyy niamgopmanap apKwliyy H#cazyy KOHOYMOOPYH OPKYHOOMYY
OxyyuynapablH Ka3zyy KOHAYMAOPYH JKaKIIBIPTYy YYYH KOJIJOHYJITaH CaHApUIITHUK
maTdopMaliap OKyy MPOIECCHH AMHAMUKAIYY JKaHa KbI3BIKTYY KbliaT. Wordwall, Moodle,
Plickers, Superkid ;xe Edmodo ceisikTyy 6unum Oepyy miaatgopmanapbl MyraltuMaepre xazyy
TaNIIbIpMalIapblH TY3YH, OKyydyJiapra ouoj 3Jie miar¢opMaaa TanmblpMalapblH aTKapyyra
mapt Ty3eT. Okxyydymap Oyn Kypangap apKbUlyy Xa3yy KOHAYMIOpPYH ©3 TEeMIIUHE
OHYKTYPYI, MyTQIUM/ICPACH 3aMaTTa KaTapbiM OaliIaHbIIIKA 33 OOIyIIAT.

JBun Jloppenc (2008) Oenrunerenaeit: ““ XKakiibl Myraaumzep aTaiiblian oKypMaH
SMHE KbIJIa alla TypraHblHa KeHYJ OypyliaT, MyrajluM Ja, OKyydy Ja aHbl TaaHbIM, MOIOHTA
aNbIIIbIHA BIHAHBIIIAT KaHa aHbl MUTHIMKTUH TU1aTdopMackl katapsl koiagonymat” [10, 60-
6er|. UnTepakTuBayy miaropmanapabl KOJJOHYY OKYydylapAblH aKTUBJYY KaThIIIYYCYH
KaHa jKa3yy KeHJIOMYHYH KaKIIBIPyyCyHa apjam Oeper jer aiityyra 6010T. MbiHa yuryn
alTBUITaH aHbIKTaMaapra kapata Wordwall uaTepakTuBIyY mardopMachiHia dKCIIEPUMEHT

KYPIy3YI KepayK.

MBIHAaH THIIKAPBI, WHTEPAKTUBAYY MAWKTAHTTAp >KaHa TEKCTTH Ty3Yy OOrOHYa
KOHYTYYJIOp OKYy4yJIap/blH 5Ka3yy TEXHUKAChIH OPKYHAOTYY/1© YOH POJib OMHOMUT. Ap KaHJail
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ KypaJJapAblH HErM3WHJE OKYyydyJjlap JpeKeNepan jKaHa TpaMMaTHKaHBI
OHOM ©37eMITYPYTI, )Ka3yyHY MaIlIbIKKaH CaibIH KaKIIBIPTyyTra MYMKYHYYJIYK aJIbIIIar.

2. Maanvimammulk MeXHONIOGUANLIK — pecypcmap apkwliyy OKyy KOHOYMO6pYH
OHYKMYDYY

Oxyydynap/blH OKYy KOHAYMIOPYH OpKYHIOTYY® CAaHAPUIITUK KUTETITEP, ayAUO0 KaHa
BUJIEO MaTepuaiiap, )kaHa 3JeKTPOHIYK TECTTep YOH MaaHure 33. Mucainsl, Audible, Storytel
KaHa Oalika ayJIWOKHTEN Iuiat@opManrapbl, Suno ai ayauo MporpaMmachl OKyydyJapra
TEKCTTH yTYy apKbUIyy OKyYy KOHIYMIOPYH OpKYHAOTYyre xapaam Oeper. Okyyuynap
TEKCTTH YI'yy MEHEH OMpre MaaHIITYY MaaJlbIMaTTapbl yTyIl €31eIITYPYIIeT jkaHa OyJ1 ajnapra
TUJIJIU CE3YY KOHAOMAOPYH KaKIIBIPTyyra MapT Ty3eT.Ajcak, Suno ai IporpaMMachl aTajirad
TEKCTTH aBTOMATTBHIK TYPJI® ayAnO KbUIBII Oepe anat jkaHa aHbl OKYY yUypyHJa KOJJIOHYY OH
HaThIlKa Oepepu TOMOHAOTY KOHAYM apKbLITyy OepHIITeH:
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“Canva 0y rpaduKaJIbIK AU3aiHIap MEHEH TYPAYY IabJoHA0PpAY CYHYIITaral OHJIaiH
cepBuc, Kbi3Mar. MmtuH Oaapbl canva.com calThIHAA >XYprysyjer. MbiHaa, Oup Tom
MYMKYHUYYJIYKTOp, apThIKUBLIBIKTAPbI 0ap, OKyyuyJiap/sl JaibIMKbI Oupneil ponmory smec, ap
Oup cabakka OaillaHBIIITYY, SCTETUKAIBIK TajlanTapra >KOOn OepreH Mpe3eHTaIsIIap IbIH
TYPYH acooro 6onot” [7, 21-6et]. YXKacanran npe3eHTauss KOMIBIOTEP/IC CAKTAJIAT, aHIaH
CBIPTKAphl KAHBAHBIH MYMH/IE 1a cakTasaT. OMOHYKTaH CU3 KalChl yayp 00700CYH KaHBaHBIH
CaliThIHA KUPHII, pEAAKIUATIAI AICaHbI3 OOJIOT.

Buptyanaslk kutentep okyyuyJapAblH OKYyY KOHIYMAOPYH XaKIIbIPTyyra >kaHa Kell
OKyyra OOJITOH KbI3BITYYCyH apTThipaT [https://www.okuma.kg]. MbIHIaH THIIIKAPHI,
WIEKTPOHAYK (opMaTTarsl KUTENTEp jKaHa OHJIAH KUTENKaHalap OKyyuyJjapra OKyy
MaTepHalAapblH ap KaHAal y0akTa jkaHa KaajaraH )epje OKyyra MyMKYHUyJIyK Oepet. byn
ap TapanTyy MYMKYHUYJIYKTOp OKyydyJapra OKyy KOHIYMIOPYH MallbIryyra >KaHa
KAKIIBIPTYyTa YOH kKapaam Oeper.

3. Aemomammawmuipviiean 6aaioo cucCmemailapblHblH POLy

MaansIMaTTBIK TEXHOJIOTHSUIAD OKYY4YJapAbIH JKa3yy JKaHa OKyYy KeHAYMIOpPYH
TEKUIepYy ’kaHa 6aanoo MPOLECCHH aBTOMATTAILTBHIPYyTra YOH cajbiM Komyyaa [9]. Mucainsl,
Grammarly, Hemingway Editor, xe ProWritingAid cbISIKTYyy >ka3yyHy OHJ00 Kypajaapsbl
OKyyuyJlapra TEKCTTEpUH Tyypasal, CTWIJIM >KaHa I'paMMAaTUKaHbl JKaKIIBIPTyyra »apaam
Oeper. byn Kypanmap OKyydynapAblH KaTa KETUPYY KOPKYHYUYH a3alThlll, ©3 ajjblHua
WIITOOTre jkaHa TEKCTTH Tyypa ’Ka3yyHy YHPOHYYTe e0eire Ty3eT.

Mucansl, Learningapps WOTTOINKOH Tamrajgap KaThIIIKaH Ce31epAy Talyy jkaHa
Wordwall ¢punocodus cabarsl 60r0H4Ya TepMUHACPIU TaOyy KaHa Oallka OIOHIAp apKbUIYy
WIMMHUN JKaHa TpaMMaTHKalBIK JKaKTaH CO3/epAy Tyypa Talyy jkaHa 0aajoo >KaaTbIHIA
MyTaJIUMJIEPTe XKaHa oKyydyJjapra 3gdekTuBayy xxapaam oepet. OKyy KOHIYMAOPYH 0aanoo
NpPOIECCUHAE Ja CaHApUNTHUK IUlaTdpopMmanap OKyydyjiapra ap KaHJIail JeHrsnijae
TanblpManapsl CyHYIITAal, aJapJblH OKYY bULAAMIBITBIH, TYLIIYHYYCYH JKaHa aHaJIHM3/10©
KOHAOMIOPYH JKaKIIBIpTyyra skapaam Oeper. OHalfH TecTTep >KaHa CypOO-KOOII
iatgopManapbl OKyydyJldapAblH OKYy >KeHIeMIepyH Oaanoofo 3amaHOan, 3¢p¢eKTHUBAYY
bIKManapAbl cyHymTanT. XKeuiapi30ek kpi3pl Hyp3aTTeiH: "ABTOMATTAIITHIPYY: CAaHAPUIITUK
TEXHOJIOTHSUTap OWiamM Oepyyaery aipbiM MpoIecCTepId aBTOMATTAIITHIPAT, MHCAIEI,
TanIIbIpManapasl TEKIIEPYY, 0aajoo jkaHa OKyy Ma3MyHYH JKETKWJIMKTYY KbUTyy. Byn
OKYTYY4yJIapJIbIH KaHa OKYYYyJIapJIblH YOAKTHICHIH jKaHa PECYypCTapbhlH YHOMIOOTO KapaaM
Oeper" ereH Ke3 KapalblHa Kouryna0si3 [2, 3-6et].

KbIBIHTBIKTAN aliTKAH/AA, CAHAPUIITUK TEXHOJIOTUSIIAP OKYYUyJIapAbIH jKa3yy >KaHa
OKYy KOHAYMAOpPYH OpKYHAOTYYle MAaaHWIYy poib OHHOUT [6]. WHTepakTuBIyy
atgopmanap jkaHa CaHApPUIITHK pecypcTap *kas3yy jKaHa OKyy KOHIYMIOPYH OpKYHIOTYY
YYYH 3aMaHOaI xaHa HaThIHKaIyy Kypalgapsl CYHYIITAI, OKYyqyJIapIblH OKYY POIECCHH
KBI3BIKTYY KaHa >KeTKWIMKTYY KbUIAT. ABTOMATTAINTHIPBUITAH 0aajoo cHUCTeMasaphl )KaHa
OHJIAWH TuTaTGOopManap OKyydyJdapAblH KaTajdapblH 3amarTa OHJION, ajapra KaiTapbiM
Oaiimanbll Oepu, ajgap/blH 63 aJIbIHYa YHPOHYYCYH CTUMYJIIANT.

CaHapunTHK TEXHOJOTHSIAPBIH KapAaMbl MEHEH OKyydyJap *ka3yy KeHAyMIepyH
MAIIBITHII, TEKCTTEPUH aHAINU3/I06HY KaHa OPKYHAOTYYHY TE3HUPIdK ©316IUTYPYIIOT, ajl dIMU
OKYy KOHIYMIepY OHJIAalH KHUTENTep, ayJuoMaTepHaiaap aHa BHPTYAIJIBIK pecypcTap
apKkbulyy ap Tapantyy eHyreT. OIIOHIYKTaH, CaHApHUITUK KypalaapAbl HaThIKaIlyy
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KOJJIOHYY MYTaJUMJIEp YYYH OKYyy4yJapJblH OWJIMM JEHII3JUH >KOropylaryyra >KaHa
3amaHOan OumuM Oepyy YepecyH TY3YYre 4OH cajibiM KOLIO ajiar.
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Abstract. In this article considered the methodology of teaching mathematics in secondary professional
institutions, taking into account the professional characteristics of students. It is told about increasing the
effectiveness of training in practical classes by solving tasks related to their future profession, students studying
in different directions. Nowadays in our contry are in dewand of specialists with developed professional
consistency for construction. Tasks are given directed componentness for students of a tuilding speciality
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Kupumyy. ByryHKY KyHI® OpTO KECHITHUK OKYyY >Kailapsl QyHHeNIYK OmiuMm Oepyy
MEHKUHINTHHUH OHYTYY IIapTHIHAA STeMEHAYY PEeCIyONUKaObI3bIH OHYTYYCYHO CallbiM
KOIIyydy, Yy4YypAyH TajaOblHa BUIAWBIK KECHNTHK KOMITETCHTTYYJYTY KaJbIITaHTaH
aIUCTEPId AAsIP/IO0 YCTYHIO HII aJbIll 0apyyaa. Ap Oup OarbITTa OKyM KaTKaH CTYJEHTTED
YUYH OKyy YUYypYHIarbl airaH TEOPHUSUIBIK OMJIMMM KECUNTHK HIIMEPAYYJIYTYHI® YOH
MaaHMIe 33 SKeHJUTU OaapbIObI3ra Oenrmiyy.

KooMayH eHYTYIIYHYH bUIJAMTAThUITaH TEMITH KECUNTUK OMIINM Oepyy ueipecyHaery
Karjaira Kydryy Taacup Oepyyae. OmoHaykTaH OYTYHKY KYHII® 3aMaH TajaOblHA bIIAMbIK
OYTYpYYUYJI6pAay JaspA00 MaKcaTbIH/1a OPTO KECUITHUK OKYY KaiiIapbelHaa 1a OunuM Oepyyae
KOMIIETEHTTYYJYK MaMWIEHH MHILIKE Aallblpyy 3apbuldbllbl Typar. KommeTeHTTyymnyk
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MaMWJIEHH HIIKE AallbIpyyHyH HEIM3IU KOJJIOPYHYH Oupu OO0y, KOMIETEHTTYYJIYKK®
OarpITTajraH  TalllbIpManapabl  KOJJOHYY  MEHEH  CTYJIEHTTEpPAUH  KECHUITHK
KOMIIETEHTTYYJIYT'YH KaJIbIITaHAbIpYY Oosyn caHanat [1].

Komnerentryynykke Oareittanran tanmbipmanap (KBT) — crynentrepne KbI3biryy
MEHEH KOILUTOJIOH aKTHBAYY O YTypTYY HUILIMEpIUTHH OMIrOTOT, CTyAEHTTEPIUH ©311epy
TapaObIHaH TaOBLIraH a4bUIBIIITAP ajapAa SMOIMOHANIBIK KaHAaTTaHyyHY Haii/1a KbUIaT )KaHa
nasp OepwireH OWwIMMre KaparaHjaa ajgapAblH dcuHAe OexeMm cakTanar. bym aktuBnyy oi
KYTYPTYY HIIMEpIUTd >KaHbl OaiylaHblIITApbl, MHCAHABIK camaTTapibl, aKbUIAbIH OH
canaTTapblHbIH KaJbIITaHYyCyHa aJIbIIl KeJeT.

KomnereHTTyyaykke OarbITTairaH TamnliblpMalapblH ©3re4eiyry — CTYIEHTTepIu
MaceJeHUH YEeUWIMLIIMH UW3[166 IPOLECCH TapTaT, JOTUKAIbIK >KaHAa MEWKUHIUK O
KYTYPTYYHYH OHYIyIly, OaaM4bUIIbITbIH, MaajbIMaTThl KaObULOO »aHa HIUTEN YbITYy
OUNTUYTUTHH, 00pa3ayy >KaHa AaHAIUTUKAIBIK OH KYT'YpPTYYAeH OYyTyM Ybrapa aiyyHy,
YblrapMaybLI KOHJIOMIYYIYKTOPYHYH OHYTYLIYH, MaTeMaTUKaHbIH a3bIPKbI
MUBWIIM3ALMSAAATEl POIYH adyyHY, OYTYpYYYYJAOpIyH OOJOYOK KECHOMH aHBIKTOOCYHA
KapaamaamyyHy kaMmcei3aait [3].

Ap Oup OarbITTa OKYIl J)KaTKaH CTYJIEHTTEP YUYH OKYY YUypyHAarbl ajraH TEOPUsIIbIK
OMJIMMM KECUIITUK MIIMEPAYYIYT'YHI® YOH MaaHUre 33. Mucanbl, KOJUIEIKIEPAE OKyraH
OO0JIOUOKTOTY KypyJIyll HMH)KEHepjepu OOIOHYA TOKTOJIYN OTCOK, aJaMJIbIH >KalloOCyHJa
Kypyy4yJapAbIH SMreKTepu Oap sk Me3ruiaep e 6aanansin keiareH. KypyydymnapabiH sxeHu
SMEC TaJlbIKIaraH SMI'e€KTEPUHUH HATBIMKAChl SJJAEPUH KAIIOOCyHa KyOaHbIY TapTyyJaT.
Keneuexkrern KypyydynapiablH OKYy ME3THIIMHE /1a, 63 aJIIbIHYA UIITOOCYH/IO Aa KECHIITHUK
UIIMEPAYYJIYTYH apTThIpyyJarbl HErusru MnpeAMEeTTepAuH Oupu Oolynm MaTemMaTHKa
scenteneT.  [IpakTUKaHBIH KBIMBIHTBIKTApPbl KOPCOTKOHAOHM, Kypydyll aJAUCTUTHHIETH
CTYIAEHTTEPANH NHKEHEPAUK YbITapMayubUIbITbl YIYH MAaTEMATUKAJIBIK )KOHAOMIYYIYKTYH 3H
HETU3T¥ KOMIIOHEHTTEPH OOJITOH - MEHKUHUK OM KYT'YPTYY, T€3 3cenTel OUyy, CUMBOIIOP
MEHEH MIITeH OWIyYy KaHa MHXEHEPAWK MHTYHLUS KOMIIOHEHTTEPH KaJIbIITaHBIIIBI KEPEK.
AHTKeHHM, Oyl KOMIOHEHTTEpIU OO0JIOUOKTOTY KypyJIyll HHXEHEpH IUTaHJAJIraH
J0JI000PIIOPro Tyypa, Tak 6aa Oepyy/e kaHa ajiapabl U3WIA06/10 KOJIJOHOT.

ByryHky KyH1e MaMiiekeTHOU3/1€ KypyJIyll HIITEPH KOJITO ajlbIHBIN TypraH yuypaa, Oy
OareITTarsl aIUCTUKTUH OYTYPYYUYIOPYH TaJlallKa bUTaMbIK 1asgpa00 MpodiieMacsl Typat. AHbI
Yeuyyae KOJUIEDKIMH MaTeMaTHKa MyTaJuMAepy OKyTyyTa YbllapMayblIbIK MEHEH MaMUJIe
’Kacallbl Kepek. AJl YUYH MaTeMaTUKaHbl OKYTYY/1a KypyJIyIll OarbIThIHIa OUIMM aJIbII KaTKaH
CTYACHTTEpre, aJluCTUTUHE THUEIIEeNYY KOMIETEHTTYYJIYKK® OarbITTalraH TamiiblpMaiapabl
O0epyy 4OoH MaaHure 33. MbIHAail TammblpMajiap/blH YCTYHOH HINTO® MEHEH CTYJIEHTTHUH
©3YHYH TaHJaraH KecuOuHe 0OJITOH KbI3BITYYCY KOTOpYJIaiT jkaHa cabak HaTbIikanyy O0JIOT.

Komnemxae Kypynym aluCTUTHHAE OKyraH CTyAeHTTep 1-Kypcra opTo MekrenTtus 10-
11-k1acchIHBIH MaTeMaTHKa OOI0HYA MPOrpaMMalIbIK MaTepHaiaapabl eTymer [6]. Aw smu 2-
KypcTa CTYAEHTTEp >KOTOpPKYy MaTeMaTHMKaHbIH TOMOHJAery OelyMIepyH: aHaJIUTHUKAJIbIK
TE€OMETPUSIHBIH 3JIEMEHTTEPH, BEKTOPJIOp, MaTpUUalap aHa AaHbIKTarblyTap, CBI3BIKTYY
TEHJIEMENIEp CHUCTeMachl, KONTYKTep, Oup esrepmenyy QYHKUUsIIAp JKaHAa aHAarsl
i QepeHIMaNIbIK ICENTONep, aHBIK AMEC JKaHa AaHBIK MHTErpall, BIKTHIMAJABIKTAp
TEOPHSICHI JKaHa K63 KapaHJIbl YMEC CBIHOOJIOP KOHYH/I® OKYyIIaT. ATalraH 0eIyMIepay oKyl
YipeHyyae CTYIeHTTEepJUH OUp Hede KECHUNTHUK KOMIETEHTTYYJIYKTOpY KalbIITaHaT.
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Mucanbl, aHaJIUTUKAIBIK reoMeTpusi 6enymMy OOJIOUOK aJUCTEpAMH MEHKUHAUK Oif
KYTYPTYYCYH, O JKYTYPTYYHYH HMHKEMIYYJYTYH, PAalMOHAIIYYJIyT'yH KaJblITaHABIPYyAa
KEHUPU MYMKYHUYJYKTOPre 33 00JICO, ChI3BIKTYY TEHIEMEJIEep CUCTEMAChI JOTMKATYYIyKTY,
scenTeil OMyy KeHAeMAYYIYTYH, TYYHIYHY ©TYY MEHEH Kaiipa jkapaiyy, AYHHeHY TaaHBII
OUITYY )KOHIOMTYYIIYTY OHYTOT, aJl MU MHTETpajiap HEPCEHUH asHTHIH )kaHa KeJIOMYH Talyy
TYLIYHYTYH KEHEHTEeT jkaHa MHKEHEPANK-MaTeMaTHKAIBIK HHTYHIIUSACHIH ©CTYPOT.

OKyy Me3riiimH/e OTYJIreH MaTepruaiiapasl TEPEH O300IITYPYH, KypyJIyll HHXEHEpU
OoroHYa auc Oyapibl:
® J10J000pAYK-KOHCTPYKTOPAYK HINTEpAM aTKapyylda MaTeMaTUKAJIbIK MOJCIIO0HY,
KOJITOHMO MaTeMaTUKaHBIH 3JIEMEHTTEPUH MaiAaaHyyHyH METOIOPYH;

e MMapar, KypyJIyLITap/blH XaHa ajlap/blH HETU3IH Naily0aniapblH YMHUI-ChI3yYa
TEXHUKAJIBIK YSUUMIEPIU aTKAPYYHYH JKOJIIOPYH;

® HMHXCHEPAUK-I)KOHOMHKAIIBIK JCENTepAN aTKapyyAa JKaHa eHAYpYIITY Oamkapyy
MPOIECCHHIEC JKOHOMHUKAIBIK-MAaTEMaTHKAIBIK METOJIOPAY, JCENTOee TEXHUKACHI MEHEH
UUITOOHY TaK Ouiyyre Tuitum [5].

MaremaTrka cabarbl OOIOHYA TajamTapaa KeJNeueKTerd WHXKEHEP OOBeKTHIICPIUH
CaHIBIK JKaHa CamaTThIK MAaaHWICPUH OWITUPYY YYYH MATEMaTHKAIBIK CHMBOJIOPAY
KOJIJOHYYHYH TaXpblii0acklHa 33 Oousylly 3apbul SKeHAMrd aiteuiatr. Komtemxaepae
KypyJlylll OarbIThIHJa OKyraH 1-KypCTyH CTYAEHTTEpUH MaTeMaThKa OOHOHYA IMPAaKTHUKAJIBIK
cabakTapjja  KECHNTHUK  KOMIIETEHTTYYJYTYH  KaJbIITAaHABIPYY YYYH  TOMeHJAery
KOMIIETEHTTYYJYKK® OarbITTajaral aipbelM TammslpMagapAbl CyHYIITOOTO OOJIOT.

1. Anvik uHmezpanodvl KOIOOHYYea MaANUbLPMa

Komnemenmmyynyk: MaanbIMaTTBIK, ©3YH-03Y YIOIITYPYY KaHa KOHreunepy yeayy

Ieneson: 2

Cmumyn: AxBapuyMAyH ajaM OajlachlHa MalIanyy SKEHIUTH OaapblObI3ra OCNTHIIYY.
ATa->HeH CeHHMH OeJIMOHe KOy YUYYH aKBapuyM caTbill aijbl. AHJarsl OajbIKTapbIH
KbIIMBUIbIHA CYyHYH OachIMBbI Taacup 3TeT.

Tanwvipmanvin ghopmynupoexacwl: oup BepTHKaIIbIK rpaHbl  0,4mMX0,7M emduemre 33
Ooonron THK Oypuryy mnapamienenunen ¢GopMacbiHaa OOJTOH akKBapuyM CYy MEHEH
tontypynrad. CyyHyH 6ackIM KYdyH TarKbina (CyyHYH THITs3A6TEl 1000Kkr/M°).

Maanvimam 6ynacel: KeneM >XOHYHIO TYHNIYHYK, THK OypuTyy HapajuiesIenuIe I
KOJIOMYH Ta0yyHYH (OpMYJIachl .

Tanwwvipmansl amkapyy yuyH O1aHK:

Mpeinpaait OOJNTOHYKTaH, MEH JIeIl HCENTENM.

Texwepyy uncmpymenmu.:
1. Tyypa ubirapca -16.
2. Hermsperm, Tyypa usirapca -20.
3. UslrapMaubLIBIK MEHEH Tyypa ’KaHa HETH3eI Ybirapca -30.
Yvieapyy: AKBapuyMIyH KanTall )karbl MeHeH jkoropky HeruszuH Oy sxana OX okTopyHa
THemenyy Oolo TypraHgail KbUIBIIT KOOPAWHATTBHIK TETM3IUKTH TaHfan analei3. CyyHyH

0acelM KY4yH TaOyy yuyH P =g f: pxf (x)dx dhopmynacelH KOIIOHOOY3. AKBapUyMIyH

rpanbl THK Oypuryk Qopmackinga Oomronaykrad, f(x) = 0,7x, x € [0;0,4] . MbiHgan
MHTETpa1iooHyH npeaenaepu a=0 xana b=0,4 6010T. AHAa CyyHYH 0acbhIM Ky4Y:
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P =g f;*1000 « 0,7« xdx = 700%-|% = 569 ~ 5 [4].
XKoooy: 5 Ila.
2. Kon epanovikmapOovin kenemyn maOyyHyH (hopmynacvin KOLOOHYy2a Manublpmanap
Komnemenmmyynyk: e3yH-e3Y YIOIITYPYY JKaHa KeHTeiliepay yeuyy
Jleneoon: 1
Cmumyn: Cunep Kypyilyll HIITEpUH >KYPTY3YIl JKaTKaH YYacTOKTO CYyy aTailblH
OenrusieHreH yOakpITTa TraHa Oepuier. bepuireH y0akpITTa CyyHy TOJNTYpyH allyy Y4yH
LMCTEPHA OPHOTYY 3apbUTYBLIBITHI Kapaar.
Tanwwipmanvin gopmynuposkacet: CoiibIMIyyIyry 10M° cyy K0y ydyH eJ14eMy
25 X 1,75 M Oonron asHTYara LUCTEpPHA OPHOTYY Tajam KbUIbIHAT (MBIHAA asHTYA
UCTEepHAHbIH TYOY). By nucTepHanbH OMHUKTUTH KaH4Ya OOJIOT.
Maanvimam Oynacvl: KeneM KeHYH/e TYIIYHYK, THK OypuTyy mapauieNenueanH
KeJeMYH Ta0yyHyH (popmyrachl.
Yvieapyy: V = S, . - H bopmynacbiH maiiganancak, anaa
|4 0
Soa 25 175 220
XKooly: Hucrepuanbin OuiukTuru 2,29 m.
TanmsipMaHsl aTKapyy Y4yH OJaHK:
Mpenaai 00JTrOHAYKTaH, MEH JIeI ACENTENM.
Texwepyy uncmpymenmu.
1. Tyypa ubirapca -16.
2. Herusgen, Tyypa uslrapca -20.
3. UslrapmMaublIbIK MEHEH Tyypa jKaHa HETU3eN ybirapca -30.

H =

3. Komnemenmmyynyx: MaaJlbIMaTTBIK

Ieneson: 2

Cmumyn: CeH TeMUp KOJI Kypyy UIITepu 0oroHua nHkeHepcuH. Cara y3yHayry 780km
06oiaroH A maapbiHaH B miaappiHa 4YeHMHKM TEMHpP KOJAYH HPOEKTUH HIUTEH YbITYYy
TaMIIbIPMAchl )KYKTOJICYH.

Tanwvipmanvin  opmynuposkacel. TemMup KOJIAYH KbIpAadraH TOIYyparbIHbIH
KECHJIMIIN TOMOHKY Hern3u 14 M, ®oropkycy 8 M skaHa OuiukTur 3,2 M O0JroH Tpaneuus
TYpYHA® 60J0T. MITenun YbIKKaH MPOEKTErd TEMHP KOJIro KaH4a KyO METp TOIypak Kepek
00J10T.

Maanvimam 6ynazel: TpaleUUsSHbIH asHTHIH Ta0YyHYH (hOpMYyIachl

Smp. = asz h, 1 xM=1000 M, npu3MaHbIH KeJIeMYH Ta0. ¢opmynacel V =S - H

Yvieapyy: TpanenusHbIH asHTHIHBIH (OpMYyJIachl OOIOHYA!
8+14

$="12-3,2=352 (w?), V = 35,2+ 1000 = 35200 (m).

JKooby: 1xkm Te 35200 M3, an smu 780 kM re 780 -35200 M Tomypak kepek 60IOT.
Texwepyy uncmpymenmu :

1. Tyypa ubirapca -16.

2. Herusgern, Tyypa usirapca -20.

3. UslrapmMaublIbIK MEHEH Tyypa jKaHa HETU3eN Ybirapca -30.
4. Aiinanyy menonopynyH Koremoepyn mabyyea manuvlpma
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Komnemenmmyynyk: MaalabIMaTThIK, ©3YH-63Y YIOIITYPYY kKaHa KeUrenaepay yeuyy

Henraom: 3

Cmumyn: CeH Kypymyll UINTEPHHE KEPEKTEIYY4y YaKa Yblrapyydy EXTUH OalrdbIChl
6omyn umrericut. Lexte kynyHe 100 yaka ypIrapyy IulaHaajiraH.

Tanwwipmanvin opmynuposkacer. drepae 1M? TeI Maiinoo yayH 150 T omud

KEepeKTeIce, TY3yy4uycy 27,5 ¢M, HeTU3IepUHUH AuaMeTpiepu 25 cM xana 30 cm 00iroH
KecwireH KoHyc TypyHzaery 100 uakaHbIH CBIPTKBI OCTHH Maiyioo Y4yH KaH4a OJuQ
KepekTener?

Maanvivam 6ynaevl: JUAMETPAEH pajuycKa OTYY DPEXKECH, TErepeKTHH, KEeCHUJITeH
KOHYCTYH KamTaJl )aHa TOJIyK O€TUHUH asHThIH TaOyyHYH (hopMyIiajapsl.

Yvicapyy: Ry = 0,25 +2 = 0,13 M, R,=03+2=0,15m™
Sex=m(Ry +R;)"1=m(0,13+0,15)-0,28 = 0,28+ 0,287 = 0,0787
Sua =m(0,13)2 =0,0169m, S.5 = Sya + Skx = (0,0784 + 0,0169)7 =~ 0,29
n = 100 ygaka 6oaronaykran, m = 0,29 -100- 0,15 = 290,15 = 4,35 (kr).
JKoo6y: 100 yakaHbIH CHIPTKBI OETHH Maitioo yuyH 4,35 kr onud kepekrener [2].

KbIHBIHTBIKT00. OTYIreH TeManap OOIOHYA KOHYTYYJIOpAYy HINTOeAe, AaIuCTUKKE
THEIIeNYY KOMIIETEHTTYYJIYKK® OarbITTalraH TammiblpManapAbl aTKapyyda CTYACHTTEpPAUH
KECHIITUK ~KOMIETCHTTYYAYry KajbimraHaT. ONIOHAYKTaH, OKYTYy4y MPaKTHKAIBIK
cabakrapra CTYACHTTEp YYYH aJMCTUTHHE >Kapama KOMIETEHTTYYJIYKKe OarbITTairaH
TarblpManapabl Jasproocy 3apbul. MbIlHA OMIOHAO TaHa CTYACHTTEPAUH cabakka OOJroH
KBI3BITYYCY apTaT jkaHa aHbIH 3 (EKTUBIYYIYTY KOTOPYIANT.

KbIABIHTBIKTAN — alTKaHda, OPTO KECHUNTHUK OKyy >JKaimapaa (KOJUIemKIep.ie)
MaTeMaTHKaHbl  OKYyTyyJa aAMCTUKTH  3CK€  ajiblll, [pakTHUKaJIblK  cabakTtapaa
KOMIIETEHTTYYJIYKKO® OarbITTalraH TammiblpManapAbl Yblrapyy apkbpllyy  OOJOYOKTOTY
aJMCTepAN KECUIIKe TaspIOOHYH JICHTD3JIMH JKOTopyiaTyyra 00oT.
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Abstract. This article discusses the importance of students' independent work and the methodological foundations
for organizing it in mathematics education. Independent work is presented as an effective way to improve the
quality of education and develop students' creative abilities. Recommendations for applying modern methods in
the mathematics teaching process are provided.
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Kupumyy

Maremartuka — 0yJ1 )KOHOKOM d3Mec, OMPOK Kamoo0y3ayH OapIbIK TapMaKTapbliHA TEPEH
Heru3 OoyiroH Tapmak. MaTemaTukaHbIH OMIUM Oepyyaery poily >KeHYHI® €e3 KbUIraH[a,
aHbIH TEOPUSUIBIK MAaHHWCHUHEH THIIIKAPBL, MPAKTUKAJIbIK >Karbl Ja 4YOH MaaHWre 9j.
MaTtemaTUKaJIbIK ~ MacejeNepAd  ©3  ajiblH4a 4edyy CTYJIEHTTUH HWHTEIJICKTUCUH
YKOTOpyJIaTyyra ’KaHa YbIlapMaublIbIK UIITOOIe KOJI a4yaT. O3 aj/blH4a UIITeO CTYIEHTTEPre
03 OMJIUM JICHID3JIMH JKOTOpyJiaTyyra »KaHa MaTeMaTHKaHbl TepPEeH TYILIYHYYT® MYMKYHAYK
Oepet. 3amaHOan OKyTyy METOJIOpY ’KaHa TEXHOJIOTUSIIAPhI 63 aj/IbIHYa UILITee MPOILECCUH
KEHWIJETHII, CTYIEHTTEPNH KbI3bITYYCYH apTThIpaT [5].

bunum Gepyy mpolieccunie MaTeMaTHKa WIMMUHUH OpAY ©3re4e. Al JIOTHMKAJIBbIK O
KYTYPTYYHY OHYKTYPYII FaHa TUM OOJOOCTOH, CTYJIEHTTEpre aHATUTHKAIBIK KOHIOMIOPIY
’KaHa YblrapMayblIbIK canaTTap/bl KaJbIITaHABIPYy MYMKYHUYIYTYH O6epeT [11]. Owon sme
ydyp/la CTYACHTTEPAUH 63 aj/IblH4Ya UIITEPHH YIOMITYPYY *aHa anapibl Tyypa 0arslTTo0 —
OKYTYy4yHYH HEru3ru MuiaaertepuHuH Oupu [1]. Byn makanmama maremaruka cabarbiH
OKYTYyYJIarbl ©3 ajblH4a HIITOOHYH bIKMaJIaphl KaHa METOI0PY TaJl100TO ajbIHAT.

Taakyy

MaremaTukaHbl OKYTyyHYH METOJMKAJIBIK HETM3JEpU ap KaHAal BbIKMajlap >XaHa
CTYJIEHTTEPAMH 63 aJIIbIHYa UIIIHH YIOWTYPYY apKbLIyy anapAbl OMiIuMre 60JIroH KbI3bITYyCyH
apTTHIPHII, JIOTUKAJIBIK OM KYTYPTYYHY KaHa YblrapMadblIbIK KOHIOMIOPYH OPKYHIOTYYTo
OarpiTTasiran  [2]. MaremaTukaHbl OKyTyyaa ap OWp aclmeKTH CTYACHTTHH IKEKe
MYMKYHYYJIYKTOPYHO BUIAWBIK €3 aJIJIbIHYa UIITOO )KOHJIOMYH apTThIPYyTa, aHbIH COLIMAIIIBIK
’KaHa MHTEJUICKTYaJ/IbIK OHYTYYCYH®O [8], TypMYyIITYK KbIMBIHUBLIBIKTAPIbl MAaTEeMaTHKAIIBIK
pIKMajlap MEHEH deuyyre OarbiTTanran. bym Oemymume ap Oup OKyTyy BIKMAaCHI
METOJI0JIOTUACHI, aHbIH HATBIMKAIYyJIyTy )kaHa MyHYH CTYJEHTTEpANH €3 aJlbIHUYa
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UIITOOCYHO KOIIKOH CalIbIMbl O0IOHYA KEHUPU TAJIKYY KYPry3YJieT.

HHousuoyanovik manuwblpmanap sHcama anapovlh MaaHucu

WnauBuayanaplk TammbipMaliap CTYJIEHTTEpIUH 63 aljblH4a HIITee >KOHIOMYH
OHYKTYPYYZle abaH MaaHwi1yy. MaTeMaTukaHbl OKyTYY IPOLIECCHUH/IE XKEKE TalIIbIpMaIapbl
aTKapyy CTYACHTKE 63 MYMKYHUYYJYKTOPYH, cabakka OOJIOH KBI3BITYYCYH jKaHa OMIIMMIe
OO0JITOH >KOOIIKEPUMIIMTHH KOTOpyJiaTyyra skapaam Oeper. UHAMBHUIYaIIbIK UIITUH HETH3TU
MakcaTbl — CTYIACHTTEpJAMH 63 ajJblH4a OWIOHYY, YbIrapMaybUIbIKKA OarbITTajlraH
TalubpMaiapabl Yeuyy, akbUI-OMAyH KaHa MaTeMaTUKAJIbIK UIITOOHYH TYPYKTYYJIyTyH )KaHa
TaKTBITBIH KAMCBI3/100 OOJTyII caHaar.

WnauBuayanaplk TammislpManapAbl HIIKE aliblpyy CTYACHTTEPAUH KOI KBIpAYY
OHYTYYCYH KaMChI3 KbUTaT. byn ydyp/ia anapIbIH JOTHKAIBIK OU )KYTYPTYYCY, YbITapMaUbLIbIK
KOHIOMY JKaHa aKbUI-OMTo HETU3/ENTeH YeUnMIePIn KaOblI allyy bIKMaJlapbl )KaKIIbIpTaT. O3
aJJIbIHYa MINTOOHYH HErm3ru npuHuunTepu M. MycaeBauH sMreruHae kepcetyireH [12].
WuauBuayanaplk — TammblpMalIapAblH  MUTHIIMKTYY Oonynry keOyHYe TanmiblpMaHBIH
TypPMYIITYK aKTYyJyT'yHaH >KaHa aHbIH MAaTEMATHKAJIbIK TEPEHJAWTHHEH KO3 KapaHIbl. A.
VBaHOB €3 sMreruHae WHAWBHUIYAIJbIK TallIbIpManapbl CTYISHTTEPAUH TEpeH OHIUM
allyycyHa aHa MaTepuasibl 630IITYPYYre KOMOKTOI® TypraH MaaHUIYY 3J€MEHT KaTapbl
kepcetet [4, 34-38-0.]. Mucandapowt kenmupebus.:

e Crynenrrepre "DKOHOMHUKAJIBIK OCYLITY MoJennee" OOIOHYA TamiibipMa Oepuiier.
Byn Ttammbipma cTyneHTTEpre SKOHOMHUKAJAarbl HETH3rH KOpPCOTKYUYTOPAY >KaHa ayapbl
TaJ00 YYYH MaTeMaTHKaJblK MOJENJEPIN KONIOHYyyra MyMKYHAYK Oeper. CTyneHTTep
MaKpOIKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPIY (MUCAbI, HHMISAIHS, )KYMYIICY3IyK JASHIDIIHU KaHa
Oairka) mMojenbaen, aixapAsl rpaduk TYPYHIO BH3yalAalIThIpyyra Tuiinmi. byn amapasin
TEOPHSUTBIK OMITMMICPUH MTPAKTHKAJIBIK JKAaTTa KOJJIOHYyTa YHPOTOT.

e '"T'eomeTpusuTbIK (hUTYpayapAblH allTaHACBIHAATHI JKaHA assHTBIHAATHI ©3TOPYYIOPAY
ACENTee" TAMIIBIPMACHI CTYIEHTTEpre TEOMETPHSIIBIK TEOPHSUIApAbl MPAKTUKAIA KOJIJOHYYHY
’KaHa MaTeMaTHKAJIBIK dCENTOOIOPAYH HETU3ACPUH YHPOHYYHY KaMChI3AalT. By Tammbipma
CTYACHTTEpPre TeOMETPHUSUIBIK OOBEKTHIIEPIUH MUYMHJE KaHa YETWHJAE KaHIail e3repyyliep
OO0JITOHYH U3UJI166Te MYMKYHAYK O€perT.

o "OyHKUUATAPABIH WHBAPUAHTTAPBIH M3WIJee" — Oyl TammblpMa CTyIEHTTEpre
MaTeMaTHKAIBIK TYPYKTYYJIYK KOHIOMYH JKaKIIBIPTyyTa jkKaHa TeHIeMeIepan deuyyae Oup
Katap ap TYPAYY BIKMaJapasl KOJJIOHYyra MYMKYHUYIYK Oeper. WHIUBUIyamapIK
TamIblpManap CTyACHTTEPANH aHAIUTHUKAIBIK OWIIOHYY JKOHIOMYH JKOropylaTar, nem A.
NBanoB 6aca Genrmnelt, ce0edn anap 3y MEHEH 63y MIITELIUN, KeWreiry yeuyy y4yH ap
KaHJai *oIJI0pAy Kapan uslrsimar [4, 38-6.].

Tonmyx uwmee yuypyHoa opmox veyumoepou Kabvil anyy Hcana uoesiapovl Onyuyy

TonTyk UIITee® CTYyIEHTTEPre KOMTOTOH TYNIYHYKTOPAY KaHa Uesiapabl Oeynyyre
MYMKYHYYJIYK TY36T. TonTyk uimree — Oyl CTYACHTTEPINH COIMAIIBIK KOHIYMIOPYH, 63
apa KbI3MaTTallyy )KOHIOMYH KaHa JHJIEPIINK calaTTapblH OHYKTYPYY YIYH a0JaH MaaHWIIYY.

C. TlonsakoB OenruiereHiei, TONTYK UIITOO CTYyACHTTEPJIWH 63 apa OailIaHbIIITapIbl
OPKYHIOTYYT® XKaHa OMpreNenKer YeunMaepan Kaobll ainyyra 6areiTTaiarad. MareMaTuKaHbl
OKyTyyJla TONTYK HWINTe®, alpbiKua, >KaHbl HUIACSUIapAbl W3WJIeere jKaHa TaJKyyJIooro,
OIIIOHJION 3J1€ KOMILUIEKCYY Macelelepau yeuyyre ke xapaam oepet [14, 55-58-0.].
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Mucanoapovl kenmupeous:

* Tontyk nmreene "MaremMaTuKaablK MOAEIAEPIN KOJIJOHYY MEHEH SKOJIOTHSIIBIK
KeWreiepay deuyy" Tyypallyy TONTYK J0000p uiTenun ybirat. CTyAeHTTep ap KaHaau
9KOJIOTMSUIBIK MacesesIepin TAJKYYJIall, alnapAbl MATEMaTUKAJIBIK MOJIETIEP apKbLUIYy YeuYyTe
apakeT KpUIbIIaT. byn mpomeccTe TonTyH ap Oup Mydecy ©3YHYH Ke3 KapaliblH jKaHa
UAesIapblH KUpru3eT. by omoH0# 371e CTyeHTTepl KOHCTPYKTUBYY TAJIKYyTa jKaHa ChIH
MUKUPIHN KaObLT amyyra YUpeTeT.

* "Xeprunukryy TpaHCIOPTTYK TYHYHAOPAY ONTHUMHU3AMMIOO" OOMOHYA H3WJII00
KYpry3syy Tanmslpmacel Oepuier. TonTyk umTeene CTyAEHTTEp, ap OUPUHMH
MaTeMaTHKaJIbIK bIKMalapbl OOIOHUYAa OWJIMMHU aHa TaXpbliiOackl MeHeH Oenylle ainart.
O1eHTHII, >KajMbl TONTYH YEUUMH aKbUIYY JKaHa ONTUMANYy OOyIly Kepek.

o "Typu3mMaHH SKOHOMHKAIBIK TaacHpUH 0aanoo" Tyypaiayy TONTYK J10JI000D,
CTYACHTTEPANH OMPreJIeIINN HINTEUIHII, U306 KYPIY3YYCYH, MaaJbIMaTTapIbl aHAIN3100
’KaHa >KaHbl YCUHUMJIEPIU CYHYIITOOHY KaMch3 KbutaT. C. IlonskoB GenrunereHaei, TONTyK
WII HATBIKaNyy Ooiyyra mapTt Ty3eT, cebebu Oyn uimre ap OMp CTYICHT ©3YHYH JKEKe
W3WIAO6JIOPYH allbIll KENWI, TaK >KaHa JIOTHKAIbIK 4YeunMaepau cyHymrabTt [14, 58-6.].
TonTyk uiree OmnnuM OepyyYHYH HETM3rM KOMIOHEHTTEPUHUH Oupu 00Ty caHajaT, aHTKEHU
aJl CTYJCHTTEpIUH 63 apa TYIIYHYYCYH JKaHa >KaJIlbl YeUUMIEpau KaObul alyyCyH KaMcCbI3
KbUIAT.

Canapunmuk mexnonocusanap. HHHOBAYUANBLIK bIKMAAP MEHEH OKYMYY

CaHapunTHK TEXHOJOTHSUIAPIBl  KOJNJAOHYY MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH JKaHBI
BIKMaJapblH CYHYIITAaUT [9]. Anraukel KbU1apbl MaTeMaTuka calOarblHOa HEru3uHEH
yepTexaep KaHa KOJIJIOHMOJOp KOJJIOHYJIca, Yy4yypJa CaHApUITUK Kypajjap MeEHEeH
cabaKTapbl 6TKOPYY OKYY IIPOLIECCHH Kblia KbI3bIKTYY KaHa MHTEpaKTUBAYY Kbutyynaa [10].
K. OpozbaeB caHapUNTHK KapakaTTap/blH MaiAaJaHbUIbIIIBl CTYJCHTTEPIUH ©3 alJblHua
UIIITO6 )KOH/IeMIOPYH OHYKTYPYYre YOH e0eire Ty3eepyH aiTkaH [13, 61-66-6.].

Mucanoapovl kenmupebus:

* GeoGebra nporpamMmacs! apkbutyy "®yHKIMsIIApIBI aHATU3166" 00I0HYA TallIbIpMa
CTyAGHTTepre ap Kaumad OQyHKIUsUIApAsH TpadUKTEpUH TY3YY JKaHa  ajapiblH
©3reUeIYKTOPYH U3WJIIee MYMKYHUyJIyryH Oeper. byn mnporpamma cryneHTTepre
MaTeMaTHKAJIBIK aHAIM3/I1 BU3yaJIall KOpCOTYYTo, OMOHI0N 3Jie (PyHKIUSUIAPIBIH TYPIOPYH
TEPEHUPIIK TYLIYHYYTO kKapjaam Oeper.

* Desmos mporpamMMacsl  apkpUlyy —"MareMaTHKaJIbIK — MOJENACpAM  TY3YY'
TanmelpMackl Oepusier. by nmporpaMMa apkbulyy CTYACHTTEP MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIbAECPAN
TE3 apaja TY3YI, ajJap/Abl TEKIIEPUI, HaThliKaaapAbl Taj1ai aublar.

* Wolfram Alpha — Oyn mMaremMaTHKalbIK 3CENTOOIOPAY KYPry3YY YUYH HILTEIIHII
YBIKKaH CAaHAPUNTHK Kypas, aHbIH XapAaMbl MECHEH CTYJIEHTTEp KONTOTOH MaTeMaTHKaJbIK
TanIIbIpMaap sl Te3 )KaHa OHOW Yedyy MYMKYHYYIIYTYHO 33 O0JIOT.

K. OpozbaeB caHapuNTHK TEXHOJOTHSUIAP CTYAEHTTEPAUH cabakka KbI3bITYyCyH
apTTHIPHIT, MAaTEPHAJIBI TE3 JKaHa HATHIMKAIYY ©3I0IITYPYYTe KapaaMm OepeT aer OeNTuieuT
[13, 66-6.].

IIpobnemanvik okymyy. [Ipakmuxanbik KOU2OUNOPOY Yeuyy apKulLyy OUIUM anyy

[Tpobnemanbik OKYTYy CTYIEHTTEPAUH 63 aliibIHYa Oi KYT'YPTYYCYH OHYKTYpPYY ’KaHa
YpIrapMaybLIbIK U3WIIO0Iepre TYPTKY Oepyydy abaaH MaaHwinyy Metoxa Ooiyn caHanart [7].
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3. XakmbuiblkoB MpoOiIeManblK OKYTYYHYH HETH3I'M apThIKUBLIBIIBI — CTYAEHTTEPAUH
peanayy JaydHemery KeHreiynepay uYedyy apKpulyy OwimM anyyHy yipenymry |[3].
MareMaTHKkaHbl OKyTyyJa HpoOieManblKk OKYTyy BbIKMachl IpoOseManapAbl aHbIKTaIl,
aylap/IbIH YeYNM/ICPUH MaTeMaTHKAJIbIK KOJ MEHEH Ta0yyra OarsiTTanrat [6].

Mucanoapovl kenmupebus:

« "Alibu1 4yapbachlHAAa CyyHy HaTbliDKalyy HaijajJaHyy MacejlecuH uvedyy"
TaMIIBIPMAChl CTYIEHTTEPTe HKOJOTHSUIBIK KaHa YKOHOMHUKAJIBIK aCIIEKTHIIEpH Oap MaceneHu
yeuyyyre MyMKYHUyinyK Oeper. CTyaeHTTep Oyl TallllbIpMa apKbLIyy CyyHY capamkailyy
naiiiananyyHyH MaTeMaTHKaJIbIK MOAEAEPUH TY3YIIOT.

« "Kajmk ecymryHyH TpOrHO3J0pYH Ty3yy —— OyJd TammbslpMa CTYACHTTEpre
neMorpadusIIbIK Macesenepid MaTeMaTUKaIbIK bIKMajlap apKbulyy 4edyYHy YHpeTeT. Anap
IeMorpadusIIbIK JUHAMUKA OOIOHYA MaalbIMAaTTap/ bl TalAall, KeJICYeKTEerH KajJK eCYIIYHYH
TEH/ICHIIMUIAPBIH aHBIKTAIIAT.

* "DHeprusiHblH aJbTEPHATUBAYY OyJIaKTapblH ACENTee' TalIIbIPMAChl CTYJEHTTEpIe
SHEpreTUKa MaceselepuH 4e4yyre MyMKYHUYJIYK OepeT. Anap KyH SHEPTUsICHIHBIH, IIamall
SHEPIUsACHIHBIH jkKaHa Oalllka aJbTEPHATUBAYY OHHEpPrus OyJaKTapbIHbIH KOJIJOHYJIYIIYH
MaTeMaTHKAJIbIK MOJENAep apKbUlyy aHaiau3iel anbiuaT. byn Tanmbelpma cTyIeHTTepad
TEOpHsl MEHEH MpaKTHKa OPTOCYHJIarbl OaiaHbIITap bl OeKkemieere YpeTeor.

3. XaxmbuiblKOB MpoOJIeMalIbIK OKYTYy apKbUIyy CTYAEHTTEp TYPMYIUTYK »aHa
MPAKTUKAJIBIK MAceJIeNIep/ I YeqyYre OarbITTalbII, Oyl HIIl OKYY IPOIIECCUH/IE JIOTUKAIBIK OU
KYTYPTYYHY ’KaHa YbIrapMaybUIBIKTBI OHYKTYPYYT® aJlbIll KeJIeT e Oenruner [3, 72—76-0.].

Kopyrynay

MareMaTHKaHbl OKyTYYHYH METOJIMKAJIBIK HETU3AEPH KaHa CTYICHTTEPIMH 03 aJIbIHYa
WIIMH YIOMTYPYy Macejecu OMiIMM Oepyy MpOLECCHHIETH MaaHWIYY acHeKTTepaAuH Oupu
Oonyn caHanat. byn nporeccre ap kaHJai OKyTyy bIKMaJlapbl, aHbIH MUMHJIE€ WHIUBHY aJI/IbIK
’KaHa TOINTYK WIL, CAHAPUIITUK TEXHOJIOTHSIIAP/Ibl KOJJIOHYY, MPOOJIEeMabIK OKYTYYy >KaHa
Oarka bIKMasap CTYJCHTTEPIUH OWIINM allyy >KOHJIOMJIOPYH TePEHIETYYI® KOMOKTOIIIOT.

CTyneHTTepIuH 63 aJIbIHYa UILIUH YIOIITYPYY MEHEH ajap/bl FaHa sMec, OyTKYI OUIUM
0epyy MPOIECHH CamaTrTyy JKaHa HaTBIIDKaIyy KbUTyyra MIapT TY3YJeT. O3 alaslH4Ya WUIITOO
CTYACHTTEPANH TEOPHSUIBIK OWJIMMICPUH TPAKTHKa/Na KOJJOHYY jKaHa YbIrapMadbUIBIKKA
TYPTKY O€pyy MYMKYHYYJIYTYH TY36T. MareMaTHKaIbIK OMIUMAEPIN TEPeHICTYY >KaHa
KEHEHTYY apKbUIyy CTYICHTTEPIUH WHTEIUICKTYAIIBIK JCHIDIIH IKOTOPYJIaluT, Oyn e3
KE3ETHH/IE KeJIeYEeKTerH Mpo(hecCHOHANIBIK UIIIMEPYYJIYTYH® J1a OH Taacup 3TeT.

Ap KaHJall OKyTYy BIKMaJIapbIH KOJIJJOHYY, aJlapbIH 63 apa OaiIaHbIIIbl )KaHa peallIyy
TYPMYLITYK Macelejaepad Yeuyyle KOJJIOHYIyIy CTYACHTTEpJUH OWIMM allyyCyH
KaKIIpIpTaT. MareMaTUKalblK OWIMMAEPAUH >KaHbl (opMaaa KaHa TEXHOJOTHIIAP/IbI
KOJITOHYY apKbUTyy CYHYIITAJIBIIBI CTYACHTTEPANH OKYTYY IMPOIECCH MEHEH KBI3BITYYCYH
apTTHIPHII, ap OUp alaMIbIH JKalIOOCYHArbl Kereinepay yeuyyre kapaam Oepet. OuoH1oi
e, 3aMaHOan TEXHOJOTHSUIAP jKaHAa MHHOBAIMSIIBIK METOIIOp OniamM Oepyy MpOIEecCHH
ITMHAMUKATYY )KaHa KPeaTUBAYY KbUIyyra MyMKYHYYIIYK Oeper.

KbIickapThIn aiiTkaH/1a, MAaTEMaTHKAHBl OKYTYY METOOJIOTHSCHI ’KaHa CTYJCHTTEPIUH 63
aJIJIbIHYA UIITOe MPOoLeCCH OUpU-OUPH MEHEH THITHI3 OaiiylaHbIIITa 00Ty, KeJIeUeKTer OMIuM
OepYYHYH camaTblH KOropyJaTyyra OarbITTairaH.
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Annomayus. B smoi cmambe CPAGHUBAIOMCS U AHATUIUPYIOMCS NPEUMYWEeCmed U NPUMEHEHUue s3bIKd
npoepammuposanusi Python ¢ opyeumu szvikamu npoepammupoganus. Onpedenena yeib uChoIb3068aHUs A3bIKd
Python na nabopamopuvix sansamusx no oucyuniune «lIpocpammuposanue 3KOHOMUYECKUX CUCEMN.
CmyOoenmul pewianu 3a0a¥u CUMNIEKCHBIM U 2pADUUECKUM MemOoOamu mpems Cnocobamu u 6 pezyivbmame
ommemuny  dhGekmusHocmsb  peanuzayuu ¢ NOMOWBIO A3bIKA  NPOSPAMMUPOBAHUs. Aemomamusayus
AHATUMUYECKUX MEeMO008 PeuleHus 3a0ay JUHEIHO20 NPOZPAMMUPOBAHUS C UCTIONb30BAHUEM BO3MONCHOCHEN
sa3vika Python ynpowaem npoyecc pewenus 3a0a4, a 2eomempuieckoe 00Cysicoenue 3a0ayu cmanosumcs bonee
appexmusnvim. B yenom c nomowpio uH@opMayuoHbIx mexHoI02ull NO8bIUAemcst 3QPeKmusHOCms ypoKa npu
peuteruy NPUKIaOHbIX 3a0ay.

Kniouesvie cnosa: szvix npocpammuposanusi Python, npunodicenus, peimune s3vika, RPUKIAOHblE 3A0AYU,
agppexmugnocms ypoka.
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Abstract. This article compares and analyzes the benefits and applications of the Python programming language
with other programming languages. The purpose of using the Python language in laboratory classes in the
discipline “Programming of Economic Systems” has been determined. Students solved problems using simplex
and graphical methods in three ways and, as a result, noted the effectiveness of implementation using a
programming language. Automation of analytical methods for solving linear programming problems using the
capabilities of the Python language simplifies the process of solving problems, and geometric discussion of the
problem becomes more effective. In general, with the help of information technology, the effectiveness of the
lesson in solving applied problems increases.

Key words: Python programming language, applications, language rating, applied tasks, lesson effectiveness.

Kupumyy

Python Tunu — ydypaarsl mporpaMmaioo THJIJEPUHUH apachlHaH MONYJIpAYYy OOJIroH
KOTOPKY JICHIRIIAECTH MPOTrPaMMalioo THIIH. Al HH(POPMAIUSUIIBIK TEXHOIOTHSIIAPIBIH TYPAYY
TapMaKTapblHJa KEHUPU KOJIJOHYIYM KeneT. Mucasbsl, BeO-UIITeIMe TY3YYAO, MALTHHAJIBIK
OKYTYy/1a, THPKEMEJEPU TY3YYAS, K.0. AJl 5MH )KOTOPKY OKYY >kainapsinaa “Uupopmaruka”,
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“IIporpammanoo Tuiaaepu”’ AUCHUIUIMHAIAPBIHAA Python THiMH OKyTyy MEHEH THeEIIeTyY
KECUIITUK KOMIIETEeHIUsUIap KanbinTaHar [1].

Python mporpammanioo THIMHHH apTHIKUBLIBIKTAPBIHBIH OMPY - aHBIH CHHTaKCUCUHUH
XKeHeKkelnyrynae. bepuiarenaepud TUOMH aHBIKTOO, ajapjibl ’KapbIsIO0, MPOTrpaMMaHbIH
KOJYH a3yy jkaHa aHbl OKyy, *.0. mpomeaypanap Python mporpammanoo tununzae ere
KOHOKOHU >kaHa >KeHWN arkapeuiaT [2]. Mucanbel, Pascal menen Python mnporpammanoo
TUJIACPUHHUH ©3TOU6YKTOPYH TOMOHKY 1-CypeTTeH Kepyyre O0JoT.

Hackanw Python
while s + n < 150 do while s + n < 150:
begin s=s+15
s =s+15: n=n-35
n=mn-5 print(n)
end:
writeln(n)
ITackans Python
const n = 100; n=100
var a: array[0..n - 1] of integer: a=[0]*n
fori=0ton-1do
afi] =0:

1-cypert. Python Tununun xeHekeiyry
MpiHaH  ceIpTKapbl, ydypaa Python mnporpammanoo Twim uHGOpMaLUsIBIK
TEXHOJIOTUSIAP/IbIH PHIHOTYH/JIA ©T6 JKOTOPKY Tajanka 33. Python TuianHuH xkeHekel, OUpoK
OLIOJN 3Jie yuypJa KyOaTTyy HporpamMManoo TUJIEPUHUH OMpH OOJyIIyHa Jaiuil KaTaphbl
Python THUJIMHUH apTHIKYBLIBIKTAPBIH KaHa KOJJAOHYJIYY 4YeipecyH Oalika MporpaMMaioo
TUJIJIEPU MEHEH CaJIBIITHIPBIN, aHATU3ET YbIraisl [3].

1-tabmuna. Python Tunun Oamika THIIEp MEHEH CAIBIIUTHIPYY

ChiHamagap Python PHP
[onynsapayyayry OTe nonynApayy OTe nonyIsIpaYy
DpeliMBOPKTOP A3 Ken
OkyTyy Kenun Taraan
CoiHamaJjap Python Java
OkyTyy Kenun Taraan
Kpoccmiatdopmansik THpKEMeEep - +
OC MeHEH OHPTeNeNITHTH + +
TapMakTbIK TUPKEMENEP - +
CrpinamaJjap Python C#
Kenekennyry + -
Ckpunrepau xazyy Kaanaran yeiipene IDE uelipecyHze rana
Bubnunorekanap Ote ken A3
OHAYPYMIYYIYTY Temen YKoropky
ChiHamagnap Python Ruby
[Ipobnemanapbl 4euyy bIKMachl bup yeunm Kem ueunm
CuHTtakcuc Oroe xeHOKeH TaTaan

Python mporpammanoo Tuim Oup TON apTHIKYBUIBIKTAPTa XKaHa MYMKYHUYYIIYKTOPTe 3.
Byn Tunau ylipeHnyyre »eHekel jkaHa aHbIH CHHTAKCHCH Oalllka MporpaMmalioo THUJIEpUHE
Kaparaija e3reuye SKGHWI, KaajlaraHfail MaceJeHH 4dedyy YYYH 3apbul  OOJTOH
MHCTPYMEHTTEPAUH TOOYHA 33.
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Python TtunmuHuH >Kapanyy TapbIXblHa TOKTOJIynm Kercek, Python twmma 1980-
KBULIAP/bIH asArbIHA TporpaMMucT ['Buo BaH Poccym umren ysira 6amrarad. Omon yuypaa
an Hunepnagusaarsl MaTeMaTrka kaHa nHpopMaTuka 6opoopyHaa umrereH. 1991 -xpuiasia
(beBpanb aifbIHIa THIIUH KOy skapbisuianrad. 2000-xbu161 Python THIMHUH S5KHHYY BEPCUSCHI
KOITOreH 3apblll MHCTPYMEHTTEP KOLIYJIyI, KeHeWTunun usirapbuirad. 2008-xplabl 3-
nexabpnaa Python THIMHMH yuyHYY BepCHSCH! YBIKKAH aHa a3bIPKbl ydypra YenH HETH3TU
nen scentenunun kenet. [Iporpammanoo tunuauH “Python” nmen aranbimsr 1970-xbuigapsi
nonyyspayy Oonron «Monty Python’s Flying Circusy aranblmbiHAarsl OpUTaHUSIIBIK
KOMEUAIBIK IIOYHYH YpMaTblHAa HETU3elreH [4].

Python Tunuazae koamopay jka3zyy MKEHWIIETHITCH jaHAa TOMOHKY ©3TeYelyKTep
apKBUTYY UINTEIIMEHH Te3 yOaKbITTa 1aspI00T0 MYMKYH:

e JluHamuKanblK THOTEWITHPYY. [IporpamMmuct e3repyimMeHyH THOUH KepceTyycy
3apbpll 3MEC, aHbl THJI ©3Y arkapar. bup omepauusna KaTblIKaH ap TYPAYY ONEpaHIAap
aBTOMATTBIK TYP/© aHbIK OUp pekere Heru3euIl 3apblil O0JITOH TUIIKE OTKOPYJIOT.

o OyHKIMSIHBIH OMp HEUe MAaaHWIEPUH bIHTallyy KaiTapyy. Anapnabl yTyp Oenrucu
apKbLIYy CaHall KOMCO, alap aBTOMATThIK TYPJl® TU3METe ailylaHblIIlaT.

e DCTUH aBTOMATTHIK Typae OenyHyycy. [Iporpammuct xanaaiplp-Oup Hepce YUYH
3CcTH G6yn almyycy 3apbll SMEC.

e Tamranapulapael  OKblifHOOuy. Orepae o00BEKT maigacel3  Oodyn — Kajca,
TaIITaHAbUIAP/IbI XKBIITHOOUY apKbUIYY aJl 00BEKT aBTOMATTBIK TYP/e 64YpPYJIeT.

e a, b = b, a. O3repyiMenepAyH MaaHWJIEPUHUH OPYHAAPBIH YIIyJd TH3MEHHUH
KapAaMbIH/Ia aaMalTeIpyyra 00JoT.

e For nukiu. Python tmimnae maccusaep, Tuzmenep x.0. KOHTeHHepep MEHEH UIITOo
YKEHWJI )KaHa bIHTAWITYy .

e Hutenperanusianyyuy Tuil. JKa3puirad KoAay KOMIUISIUSIOOHYH KEPETH JKOK, 0.3.
MHTEPAKTUBAMK PEXKUM/IE UIITEI, ap OMp onepanusaH KUIHUH 1apoo KbIMBIHTHITBIH KOPYYTO
00J10T.

Python Tunu >)xeHekel xaHa Ky0aTTyy NporpaMMainoo THJIM OOJIYIl, aHBIH >KapAaMbIHAA
JIECKTONTYK >KaHa MOOWIJIMK TUPKEMEJIEpAU UIITEN YbIryyra 0ojoT, OUPOK MPH MPOEKTTEP
xanrei3 Python tunm menen kaspuiOaiit. Python TuianH keOyH4e TUpKEMEHUH aipeiM Oup
O6JIYKTOpYH HILTEN YbITYyTra KOJJIOHYIIAT.

Python >xanme! apHansimTars! TUI 60yn cananar. Python Tununze xa3puirad 6earmnyy
porpaMMasiap, OIHAap kKaHa calTTap/ sl Kapar eTeny. Python Tununzae xy3aeH anryyH upu
OIOH-THUpPKeMesiepru Ty3yiareH. Mucamnsi, Mount and blade, Battlefield, EVE Online, Sims,
Civilization artyy 6enrunyy otonaap. BitTorrent — nomynsiptyy TOppeHT-KJIMEHT IPOraMMachl
tonyry MmeHeH Python tununze xassiiran. Blender, GIMP rpadukTuk pemxakropiopy. Python
TUJIMHUH apTHIKYBUIBIKTApbl MEHEH OHpre 3j1e alpbIM KEeTUILNECTUKTEpH Ja 0ap [4]:

e Python TuimHzAe *a3bUIrad nporpaMmmanap/IblH aTKapbUIbIIIBI KOIl yOaKbITThI Tajlam
KbUIaT. Ara Kaparasja aifpeiM nporpammainap 8 xe 7 ace Te3 umreit. Omon cedenrtex Python
TUJIM YOH KeJIOMJYY 3CTH Tajall KblJIIaH MaceseJepau Yeuyyle jKapakchl3, agapasl C xaHa
C++ tunaepunie yeuyyre MyMKyH.

e Python Tunm cucremank 6MOIMOTEKANaH OSNTUITYY ACHIIJ1E KO3 KapaH/Ibl.
OmonnykTaH, Oalika cucTeManapra Kkeuyy Taraanjamar. bupok, macenenepau yeuyyne
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IIporpaMMaHblH OyJl JKETHIINECTUKTEpUH Oalllka MporpammaiapblH MYMKYHYYJIYKTOpPYH
KOIIIyY MEHEH KOOI KEeTYYTr'® TOJIYK OOJIOT.

[IporpamMmanoo THIIIEPUHHUH TYPAYY OarbiTTa peUTHHIEpH YbITAPBUIbII KEJET, ajcak,
IporpaMMasioo THIACPUHUH NONYJspAyyiayryH aneiktoouy TIOBE  (programming
community index) HHIEKCUHHUH peiiTuHru O0oroHYa Python Tiim akeipks! 4 xeuiaa 1-opyHay
aanten kenet (2-cypet) [5].

Sep 2024 Change Programming Language

L
iC
(C]
@
6 6 s
o
©
9

Python 2017% +6.01%
[ 10.75% +0.08%
Java 9.45% 0.04%
c 589% 2.38%
c# 6.08% 1.22%
JavaScript 392% +062%
Visual Basic. 270% +0 48%
8 12 & Go 235% +116%
1) 10 - saL 194% +0.50%

10 11 ~ Fortran 178% +0.49%

2-cypet. TIOBE uHieKCHHUH KBIHBIHTBITBI
Viryn apThIKUBUIBIKTApPbl JKaHAa MYMKYHYYJIYKTepy MeHeH Python TuimHuH
KOJIJOHYYYyUyJIapbIHBIH CaHbl KYHJI®H-KYHTe apOblll OapaT »aHa KOJJIOHYINYyYy ueilpecy
KEeHeyye.

3-cypet. CTyA€HTTEpANH 63 AJIJbIHYA UIITEPUHHUH SKbIHBIHTHIKTAPBI
Python mporpammanoo TWiIMHAE TYpAYY MaceneslepIu 4euyy YYYH ©Te KeIl CaHJarsl
nasp Oubimorekanmap Oap. AnapAblH MYMHEH NOMYJSApLyy OuOmuoTeKanapisl Oenruien
KeTeJu:

Pygame. Kenemy eTe 4oH sMec OIOHAAP/IbI )KaHA MYJIbTUMETUATIBIK THPKEMEIIEPIH
TY3YY YUYH OuGiroTeka;

NumPy. MammmHanslk OKyTyy jKaHa jKacajiMa WHTEJUICKT MEHCH WINTeere apHalraH
OoubIMoTeKa;

Pandas. Kenemayy Gepuiireniep MEHEH UILToere OarbITTanrad OMoInoTexa, x.0.
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Atanran  OuOaMOTEeKanapjapl  MalaadaHbil,  ““DKOHOMHUKAJIBIK  CHUCTEMajap.Ibl
porpamMMasoo” MUCHHUIUIMHACHIHBIH Ja00paTOPHSIBIK ca0aKTapbIlHAA TaTaaad MPHUKIIAIIBIK
Macesenepd YedyyHY aBTOMATTAIIThIpyyra Oo0JIOT. Mucalibl, CBI3BIKTYY MIPOrpaMMalioo
MaceJIeCHH YEeUYYHYH TpaQUKTHUK KaHA CHUMIUICKCTHK METOJIOPYHYH KOJIOHYIIYIITAPHI
CTYINEHTTep Y4YyH Owp Tom Taraan. Macenenu dedyy mnpomeccuH Python twimne
MPOrpaMMAaaNITEIPyy MEHEH OyJ TaTaaJbIKTHI JKOIOyTa jXaHa MacelIeHUH T'C€OMETPUSUTBIK
TaJIKyyJIaHBIIIBIH KOPYYT® O0JIOT.

KbIIBIHTBIKTOO

CTyzeHTTepre MacejaeHUH YbITaphUIBIIIBIH Y4 BIKMaJa ©3 ajJblH4a KYPry3yy Tajarl
KBUIBIHTAH: KOJJIO JenTepre kasyy, Excel anmekTpoHayk TtabmunackiHbiH, Python
[porpaMMasioo TUJIMHUH >KapAaMmblHIa aTkapyy. Mwucan kartapbl, aTKapbUIraH HIITEPAUNH
KBIMBIHTBIKTAPBI 3-CYPOTTO OCPHIIIN.

XKenexkelnyry KaHa BIHTAWIyysnyry OOrOHYAa BIKMaJapAblH HMYMHEH TaHI00
KYPTY3Y/IreH1e, CTyIeHTTep TapadbiHaH “Python TuivHMH *kapaamMbIHIa MaceIenepIu yeqyy’
KakTeIppUIAbl.  Jlemek, Python mporpamMmManoo TWIMHMH MYMKYHYYJIYTYH — OKYTYyY
MPOLIECCUHIE KOJIIOHYY MEHEH Ca0akThiH 3PGEKTUBAYYIYTYH KOropyJIaTyyra >KeTUIIYYTe
00J10T.
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Abstract. This article discusses the issue of traditional and alternative methods for assessing learning outcomes.
Activity-based assessments such as presentations, projects, and portfolios not only assess student knowledge, but
also reflect the complexity of the professional environment and promote creativity, critical thinking, and problem-
solving skills.

Key words: Assessment methods, learning outcomes, competency-based approach, teaching methods, testing,
design, portfolio, technology, case method, contextual tasks.

Kupuuryy. OxyTyyHyH HaTbIKachl OouIMM oepyy CHCTEMaChIHBIH
3G GEKTUBAYYIAYTYHYH HETU3TH KOpCceTKydy. buium Oepyy TapmarbiHga —0aaioo
OKYTyyuyJIap/ibl /1a, OKYy4yJIapAbl Aa aKaJeMUSIIbIK HUTUINKKE )KETKUPYYdy KOMIac KaTapsl
KbI3MaT KbUIaT. bupok, 6aanoo MeTONAOpYHYH NEiH3aXKbl KEHEH XaHa ap TYPIYY, OKYY
HaThIMKaIapblH 71466 YUYH OMp KaTap Kypaiaap 6ap. bunum 6epyy napagurmanapsl ©HYIYII,
IUBepcUpUKAlMsAIaHraH CalblH ap KaHAall 0aajgoo BIKMANApbIHBIH HATBIKAIYYyJIyTyH
M3WJIJ166 jKaHa TYIIYHYY 3apbUl OOJIyI Kanar.

OKyTyyHyH  aHBIKTaMajapblHaH: OKYTYyYHYH  HaTbliDKaJapbl SMHEHH  OKYII
YHUPOHYJITOHAYTYHYH Ma3MyHyHa 5MeEC, CTYAEHTTEPAMH >KETULIKEHAWKTEPHUHE, SMHEHU
JIEMOHCTpAIIMSI JKacail anblibiHa Herusaener [ 1], [8].

OKyTyyHYH HaTbliXKajapblH 0aaj100 CTYJEHTTHH OKYY IPOLIECCUHUH KYPYILYH/1© ajaraH
OWJIMMUH TYIIYHYYCYH, KOJIJOHYYCYH, aHaJIM3UH, CUHTE3UH *KaHa KOHIYMIOpPYH 0aalooHy
KaMThIINT. Byn kem KkeIpyy apakeT OwinM OepyyYHYH MakcaTTapblHa IIalKell KeJIreH, ap
TYPAYY OKYY CTUJIIEPUHE KOOI OEpreH jkaHa CTyIEHTTEpIUH OHYTYYCY O0I0HYA KOMILJIEKCTYY
TYIIYHYKTOPAY KaMChI3 KbUITaH 0aanoo BIKMalapblHBIH TOOYH Tananm KbulaT. OKyTYyHYH
HaTblibkanaps! (OH) - Herusru 6unum 6epyy mporpammackl 0010HYa OKYYHYH HaTbIM>KachlHa
93 OOJITOH KOMIIETEHIIHSIIAP [N aHbIKTamar [6].

- OH okyy npolecCHHHH asArbIH/Aa CTYJICHT SMHEHHU OMJIe ajla TypraHbIIbIH, TYIIYHO
TYPTaHAbIThIH XKaHa KepCoTYII, ’kacan Oepe ajla TypraHiblrblH aHBIKTO0UY (POPMYIINPOBKA.

- OH OyTypyyuy OKyyHy asKrarania OWJIMI, TYIIYHYI >aHa jkacall KepceTe aia
TYpPraHAbITbIH OMIAMPYYYY (GopMyaHpoBKa. Anap OWIUM, OWITHYTUKTEPIU ©J1466]1e,
KOJIJIOHYyYyda OunuHer [3].

Tecrrep, chlHakTap »aHa IWIOAsHIAP CHUIKTYY CalTTyy BIKManap KenTeH Oepu
OKYTYYHYH HaThliiKalapblH 0aanoo/l0 HErM3rd KapakaT Ooiymn KeireH. Byn kapaxkatTap
MeJarorqopro CTYJAEHTTEpAMH KYPCTYH MaTepuaiiapblH TYLIYHYYCYH JKaHa aylap/blH
KOHUENIUSUIApAbl bIPAaTTyy Typle O0asHA00 XKOHIOMIYYIYTYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK
Oepyydy CTpyKTypajaHTaH 0aajoo ajKaKTapblH CYHYIITaWT. bBUpok, Oyn KaguMKu
METOJJIOPrO T'aHa TasHyy CTYAEHTTEPAMH OKYY TaKpbIHOACBIHBIH TEPEHIUTHMH KaMThIOAM,
0aaJOOHYH KOJOMYH YEKTEIIH MYMKYH.

AKBIpKBI ~ JKbUIZApbl ~ OKYTyydyJlap CalITTyy METOAJOPAY TOJIYKTOO  Y4YYyH
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aJIbTepHAaTHBAJIBIK 0aasoo bIKMaJapblHa KeOypeek Kalpbulblilyyaa. Ilpesenranusiiap,
107000pI0p kKaHa MOPT(HOIUO CHIAKTYY HII-apakeTKe HEru3jeireH 0aaaoo CTyAEeHTTepre
peanayy KOHTEKCTTE 3 JKOHJIOMIYYJIYKTOPYH KepceTyy Y4yH OarbiT 6o0i0T. Byn bikmanap
Ounumaum raHa OaamabacTaH, KECHUNTHK YOWPOHYH  TaTAaNJbITBIH  YarbULABIPHIIL,
YpIlapMayblIbIKKA,  KPUTHKAJBIK  OW  KYTYpTyyre JKaHa  KeWremnepay  4edyy
KOHAOMAYYIYKTOPYH KaJIbIITaHIBIPYyTa €061re TY36T.

MBIHAAH THILIKAPHI, KAJIBINTaHIBIPYy4dy 6aanoo ap Oup OKyydyHYH HaThIIbKaIyy OUIHM
allyyCyHa 1mapT Ty3eT baanoo ummepayyayryHe OOJIrOH HErM3rv TajJanTapiAblH Oupu — Oyl
OKyyuyJlapJiblH ©3 OWIMMUHUH HaTblikajlapblH 0aanoo, KaTajgapblH Oalikoo aHa TYpAYY
UIITEepre KapaTa KOWJIaH Tajanrtapisl OWIyy >KeHIeMIYYIYI'YH KajablOTaHiaslpyy [1].
KansinTanaslpyyuy 0aajioo cTpaTerusuiapbl o3 yOarblHIa KaiTapblM OalgaHbIl MEHEH
KaMChI3 KbUIyyJa >KaHa OKYTYYHYH HATbIM)KaChIHBIH CalaThlH Y3TYJATYKCY3 KaKIIBIPTyyra
KOMOKTOIIYYJery posly YUYH €3reue MaaHure 33. O3 apa CbIH-IMKUPIEP, 63YH-63y 0aanoo
KaHa ayIuTOpHsIa TAIKYyyJioO CBHIAKTYy (GopMaTtuBayy 0aajaoo apKbUlyy OKyTyydyJap
CTYACHTTepAN peQIIeKCUBAYY IMpaKTHKara TapTa ajblmaT. byn amapra ecyy OarbITTapbiH
aHBIKTOOT'0 JKaHa aJap/blH OKYY HIIMEPYYJYTYHO 33JIMK KbUIyyra MyMKYHIYK Oeper.

ABBIpKBI ME3TWIIZIE OHYTYHN JKaTKaH TEeXHOJOTMSUIBIK IKETULIKEHIUKTEp 06aanoo
IIPOLIECCTEPUHUH HATBIMKayyJIyT'yH TaHa )KOropyJiaTrnacrat, 6aajioo MaaJlbIMaTTapbIHbIH YOH
KOJIOMYH 4YOTyJITyyra jKaHa TajJ 00 XXYPIry3yyre MYMKYHAYK Oeper, Oys Myramumjiepre
CTYJAEHTTEPANH UIIMHUH HaTBIMKAITYYyIyTyH, TEHACHUUSAIAPbIH )KaHa OKYY TPAeKTOPUsIIapbIH
TEPEHUPIIK TYLIYHYYT® MyYMKYHAYK Oeper.

VY4ypna okyTyyHYH HaTbliKajlapblH 0aaJlOOHYH ap TYPAYY METOIIOpAY OMPHKTHUpPIeH,
TEXHOJIOTUSUIBIK MHHOBaLUsIap/bl KaMThITaH jKaHa ap OMp CTyAEHTTUH 0akyOaTTyyilyryH
’KaHa eCyIllyH OMpUHYM OpYHTra KOUTOH KOMIUIEKCTYY MaMHJIEHU KaObU1 anyy a0/1aH MaaHUJyy.
baanoo Taxxps1it6a0bI3/1bl TEIHBIMCHI3 ©PKYHIOTYY MEHEH OU3 CTyIEHTTepre JaibiMa e3repyIl
Typran AyiHee akaJeMHUsUIbIK, KECUIKOMIYK aHa jKeKe OHYTYYre MYMKYHUyJIyk Oepe
anabbI3.

Canrtyy 6aanoo pikmanapbl OWiIMM Oepyyaery oKyTyyHYH HaThliiKalapblH 0aaloOHyH
Herusu OOJdyI, CTYJIEHTTepAUH KypCTyH MaTepHallblH TYUIYHYYCYH ©0aanoo Yy4yH
CTpYKTypajJaHraH HETU3Jep MEHEH KaMChI3 KbUTyydy BUKTOPHUHAJap/bl, CbIHAKTapbl *KaHa
accenepau KaMThINT.

Tecm - (aHr. test — CBIHOO, TEKIIEPYY, 0allKOO KYPIy3Yy) — ChIHATYYYYHYH (OKyy4y,
MHCaH jkaHa Oalika) Mcuxo(U3NOIIOTHSIIBIK ©3reUeNyTYH, OMINM, OMITHYTHK jKaHa KOHYM
JICHID2JIEPUH KbICKa YOaKbITTBIH HMYHMHJIE AaHBIKTOOTO AapHalraH Kapaxkar. TecT Huku
Ma3MyHyHa »apallla CTaHJapTTalUTBIPbUITaH TaNIIbIpMa, aTKapraH (QyHKIMSACHIHA Kapalla
mpouecc aen na aurteular. KosgoHyy ueiipesiepyHe apaiia TECT ICHUXOJIOTHSUIIBIK,
MeJaroruKaiblK KaHa KeCHNTUK OarbiTTapra 0emyHeT. OKyy MHpOIEeCCHHJE KOJJIOHYIYydy
TECT KOHTPOJIJJOOHYH (hopMachl KaTapbl aHbIKTaAT.

Anamnipl U3WIE6/1e, aHbIH ©3re4YeJYKTOPYH ueHeere xaHa 0aajooro, anapra
MyHO3710M6 Oepyyre 4oH MaaHu OepriieT. MbIHA yIITyJl YeHOOHYH KaHa 0aaloOHyH OUpICH
oup > dekTuBIyYy Kapaxkarbl OOlym TecT acenrtener [6]. BukropwnHamap CTyIeHTTEpIuH
MaaJIbIMaTThl TYHIYHYYCYH JKaHa 3CKe CAKTOOCYH aHBIKTOOHYH Te3 jKaHa HaTBIHKAIYy JKOIY.

ChplHaKkTap TeMaJaplblH € OKYyY MAaKCaTTapbIHBIH KEHUPU CHEKTPUH KaMTBITaH
KOMILIEKCTYY 0aanoo Oosyn caHanar. Amap, anaTTa, OSITHIEHTEH IMIapTTaplaa XKypry3ysaer
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aHa Oup Heye TaHJ00, KbICKA KOOI KaHa 3CCEe CypOOJIOPYH KaMThITaH CypooO TYPJAOpPYHYH
apajaimiMachblH KaMThIllbl MYMKYH. CbIHaKTap CTYISHTTEpAMH OWIUMAM KOJJIOHYY,
TYWYHYKTOPAY TalJ00 >KaHa YEKTeIreH MOOHOTTO MaajbIMaTThl CHHTE366 >XOHIIOMYH
6aanooro OarsITTaNaT.

DOcce cTyIeHTTepIeH KypCTYH MaTepUaIapblH kKa3yy >Ky3YHI1e TYIIYHIYPYYCYH Tajiar
KbUTaT. AJlap CTYJIEHTTEPre KPUTUKAIIBIK OU JKYTYPTYY, aHATUTUKAIBIK )KOHAOMIYYIYKTOPYH
KaHa  HaTblibkanyy  OaaprnamryycyH — KepceTyyre, Oamka — 0aanoo — BIKMajapbiHA
CaAJIBIILITHIPMaNTYy TeMalapbl TEPEHUPIIK U3WIAeere MyMKYHAYK Oeper. bupok 6aa xoroy
Y4YH KeOYypeeK yOaKbIT KaHa KY4 TaJlall KbUIBIHBIIIBI MYMKYH.

baanoonyH canttyy bIKManapel OKyTYYHYH HaTblKallapblH 0aajoo YYYH axbIparbic
OOHIOH Kallyyna, OMPOK CTYACHTTEPIWH OWIIMMHUH jKaHa KOHIYMIOPYH KEHUpH 0aaliooJo
CANTTYy BIKMAJApJbIH YEKTOOJOPYH TaaHyy JKaHa ara aJbTepPHATHBAIYY BbIKMajlap MEHEH
TOJIYKTOO abJlaH MaaHWIYy. ATKapyydyJdyKKa HETH3JlelreH 0aanoo CalTTyy bIKMallapiaH
alipIpMaliaHbIl, HII KY3YH/I© KOJJOHYyra jkaHa KeHIYMAepIy KepceTyyre OachiM >KacauT.
Byn Gaanoo mpeseHTanusuapasl, 103I000pIopAy KaHa MOPTHOIHOIOPLY KaMThITaH TYPAYY
dbopMarTapael  KaMThIAT. DOPEeKTHUBAYY, IKETKIIMKTYY JKaHA KBI3BIKTYY OepuireH
uH(popMalugaHbl afam Oanackl OHOM jkaHa Oar kabbul anar. byn MaceneHu uyedyylne OKyy
UIIMEPAYYJIYTYHYH JKaHbl TYPYH KOJJOHyyra e0eyire TYy3reH 3amMaHOan MyraluMIuH
MaaJbIMaTThIK-KOMMYHUKaUsIbIK ~ TexHosorusmapasl (MKT) aHblH 5H  MUTHIMKTYY
(bopmanapbIHBIH OMPH MTPE3CHTAIMSHBI ©3A0IITYPYY KOHAOMAYYIYTY HETH3TH POJIAY OHHOMT.
[Ipe3eHTanussHBIH HETH3UH chaiagap TyzeT. Cnaiin — Oy cypet, TeKCT, TuarpaMMaHbl JKaHa
Oamka OOBEKTHIIEPAM KOO3/[0 AapKbUIyy TY3YJIOH Mpe3eHTAlUsHbIH Oupauru. Yuypaa
Mpe3eHTAIMs KOIl KbIP/yy jKaHa HATBIKAIYY OKYTYY YIYH MaaHWIYY.

o Cratiooap, 8u0eoop dHce UHMePaKmuoyy MyabMumMeOUusiibiK emenmmep aOCTPaKTTyy
TYIIYHYKTOPAY KOHKPETTYY JKaHa TYIIYHYKTYY Kbiiar. Tyypa CTpyKTypajlaHTaH
TIpe3eHTAIMSIIAP IBIH JIOTHKAIBIK )KaKTaH OalIaHBIIIBI, BU3YaJIIbIK KOPYHYIIY, TYHKTAp JKaHa
KbICKaya TYHIYHAYPMOIOpY TaTaal TeMalapAbl OHOM  TYHIYHYYT®, CYpPOTTOpAY,
JuarpamMmanap/ibl )kaHa MHEMOTEXHUKAHbBI KUPTH3YY CTYACHTTEPre MaajabIMaTThI )KaKIIIbIpaak
ACTEN Kallyyra )apjiaM Oeper.

o  Cypamaicwiioonopoy, GUKMOPUHALAPObI K€ TaIKYyJIOOHY KaMThITaH HMHTEPAKTUBAYY
Mpe3CHTAIMSIIAp OKYY MPOIECCHHIIE CTYCHTTEPINH aKTUBAYY KaThIIIyyCyHa TYPTKY Oeper.
Anap peamnyy YyOakbIT PEKHMHHJIC TUKHDP alMallyyra, aKTHBAYY KaThIIyy apKbUIyy
MaTepUaIbl TEPEHUPIIK YHPOHYYTO KOMOKTOIIOT.

o Abcmpaxkmmyy myuyHyKmepoy dcana npoyeccmepou BU3yalalITEIpyyTra MYMKYHIYK
Oepun, amapabpl KOOYpPOOK  KbI3BIKTYY JKaHa TYUIYHYKTYY KbUiar.  Busyamasik
penpe3eHTanusap OallaHBIITApAbl TaKTam, YITYIOpAY KOpCceTym, cedem-HaThlibka
OaiilaHBIIITAPbIH KOPCOTO ajiaT.

o [Ipoyedypanapovl, 3KCnepuMeHmmepou Hce CUMYIAYUALAPObL KOPCOTYY YUYH
KOJITOHYJTyIITy MYMKYH, CTYJCHTTEpre MPEeIMETTH TYHIYHYYCYH KYUOTYYdY ©3 TaKphIiOachl
e 0aifkooJI0Opy MEHEH KaMChI3 KbUIYYHY aTKapar.

XanmpiceiHaH, TMpe3eHTAlUsUIap cabakTapIblH HATBIKAITYYIyTyH KOTopylaTyyaa
MaaHWIYy pOJIIy OWHOUT, alapAblH KaThIYYCyH, AaWKBIHIYYJIYTYH, CaKTaJbIIIbIH,
KETKWIMKTYYJIYTYH, (acuIUTalUAChIH, WHTEPAKTUBAYYJIYTYH, BU3YAIM3alUACHIH KaHa
HETrM3TH TYIIYHYKTOPy KOPCOTYYHY KaMChI3 KbLIaT.

Jlonboopnop: 3amanban nyitHe16 OKYTYYHYH HaThIKadapbliH 0aal00HYH MOMYJISIPIYY
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BIKMaJIapBIHBIH  Oupu  nonboop Ooaym caHajart. JonbGoopayn HermsuHae 06aanoo
CTYJICHTTEPACH MPAKTHUKAIbIK TAlIIbIPMaHbl aTKAPYYHY K€ peayayy AyHHeIery Keureumy
YyeuyyHY Tajan keuaT. Jlonboopiop ap kangait popmana 601yry MyMKYH, MUCAJIbI, U3HIITI00
UIITEPH, SKCIEPUMEHTTEP, YbIFApMAYbUl HIITEp KE HHKEHEPAMK A0i0oopiop. Auap
KPUTHKAJIBIK OH KYTYPTYYT'®, KbI3MATTAIlyyTa )KaHa YbIrapMadbUIbIKKA YHOMUT.

Honboop - Oyn myranuMm TapaObIHAH WINTENUI YBIKKAH, CTYACHTTEp YEUHIIU KEpeK
6osroH Macene. AHBI YeUYYHYH JKYPYIIYHI® CTYIEHTTEP 63 aJIJbIHYa KBI3BIKTYY KaHa KEKe
UIITEpAN KAacooro, 3 OIOH OWIIUPYYre, 4blFapMaublUIbIK camaTTapipl adyyra xaHa
OHYKTYPYYT®, aKbIPbI )KETULIIITCH HAThIHKaHbI KOPCOTYYT® 9H COHYH MYMKYHUYJTYK aJIbIIIAaT.

Bbyn pikMa myranumre OuinnM OepyYHYH CalTTyy bIKMalapblHaH jkaHa (opMaiapblHaH
aNpICTal, camaTTyy »aHa YblrapMaydbUIBIK OKYYy MPOIECCHH YIOITYpyyra MmapT Ty3eT.
Wudopmarukagarsl 101000p BIKMACH — Oy KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTHSIHBI KOJIIOHYY MEHEH
MIPAKTUKAJIBIK JT0JIO00PIIOPY HIIKE alIbIpyyra 6achIM jkacaraH oKyTyyra 00iaron mamuie. by
BIKMa CTYACHTTepAM OWIMMHUH XaHa KOHAYMAOPYH peallyy Keireimepay dedyy XKaHa
naujanyy OpOAyKUUsIIapAbl TY3YY YYYH aKTHBAYY KOJJAOHyyra yHaeut. [lonGooprop
nH(pOpMAaTHKA TapMarbIHAATHl peallyy Kelreinepre Heru3aeaunu kepek. byn Bed-tupkeme
UIITE YbITYY, MAllIMHA YUPOHYY, MOOWIIIUK TUPKEMENEp/In UILTEM YbITyY, KHOEPKOOIICY3TyK
aHa OaIlikanap ChISIKTYY ap KaHAail TapMaKTaparsl Tanuisipmanap 0oIyIry MyMKYH.

Jon6oopiop uHPpOpMaTUKaHBIH TEXHUKAIBIK ACMIEKTUIIEPUH T'aHA 3MeEC, MaTeMaTHKa,
¢u3nka, S5KOHOMHKA K.0. CBIAKTYy Oallka MUCHMIUIMHANAPABI a KaMTHIINIBI MYMKYH. Byn
CTYACHTTEpre A0JI000PIyH KEHUPU KOHTEKCTHH KOPYYT® MYMKYHIYK Oeper.

Ilopmghonuo  CTYACHTTEpAMH IKETUIIKCHIUKTEPUH JKaHa OW  KYT'YPTYYJIOpYH
YareUIIBIpral OeNTuiyy OMp Me3TWil MUMHIETH WIITEPHHUH KBIHHATBIH TY36T. [lopTdommo
accenepau, A0a000paopay, KepKeM ublrapMaiap/sl, O KYTypTYYJIepay KaHa KeHAYMAePAY
OHYKTYPYYHYH JAIUIUH KaMTHIIIBI MYMKYH. AJlap CTYJIEHTTEpIUH OKYY MIIMEPAYYIYTYHYH
OYTYHZeH KepYHYLIYH KaMChl3 KbLJaT »aHa ©3YH-e3y 0aajlooro jkaHa MakcaT KOyra
MYMKYHAYK Oeper.

Crynentrep nopTQOIMOHY OKyyJapblHIa *aHa KEeJIEYeKTEerH KapbhepachblHAa ©3/16pYH
OPKYHIIOTYY YYYH KOJJIOHO ayblmar. Ajap OuiuM Oepyy MeKeMelepHHE TalllbIpraHia jKe
KYMYII M3AEN KAaTKaHIa ©3[0PYHYH KOHAOMAYYIYKTOPYH >KaHa IKETHIIKESHIWKTEPHH
KOpCOTYY YUYH nopTdonrocyH naiganana ansimar. [loprdonuony ctyaeHTrep oup Komanaa
00Tyl WINTETeH OWPTENENIKeH T0J000PIOpAYy KOpPCOTYY YUIYH KOJIOHCO na 6onoT. by
alapJblH KOMaHJAJIbIK WIIMH, Oaapiairyy jaHa KbI3MaTTallyy KeHIYMAOPYH KepceTyyre
MYMKYHAYK OepeT. [1opTdoaroHy KONJIOHYY CTYACHTTEpre ©36pYHYH KOHAYMAOPYH >KaHa
KETUIIKCHIUKTEPUH TaHa KepCOTIOeCTOH, TalJ00, OH JKYTypTYyy aHa YIOIITYpyy
KOHIYMJIOPYH OHYKTYPYYTe *kapaam OepeT. by nHpopMaTukaHbl OKyTyYHYH HaThliKaJapblH
KaKIIbIpaak TYIIYHYYT® »aHa 0aanooro KeMeKTellyydy Kypai 0oy scenTener.

Keiic mexnonocusicol THHOBAIMSUIBIK 0aaloo MHCTpyMEHTH Oonyn caHanat. Keiic 6up
JJle Tyypa Ye€dMMH KOK ap KaHJal Macenenepau uedyyre »xapiaam Oeper. OpuruHaigyy
YeUNMIIM M3]100 YIYH CTYACHT M3WJIEHYYYy NpeaMeT OOroHYa OMIIMMHH KOJJIOHYY MEHEH
KOUTOUITYY KbIpAaalabl TalJam, 4edyy >KOJJIOPYH CYHYIITal, KOHKPETTYY BapHaHTTapJbI
TaHJI0OHY Herusaen kepek. Mupopmaruka cabakrapbiiia Kelc TEXHOIOTHICH CTYACHTTEepre
TEOPHUSIIBIK TYITYHYKTOPAY MPAKTUKAIBIK IIapTTapa TYIIYHYYTO kKaHa KOJIJOHYYTa *Kapaam
0epYy YUYH OKYyY KypaJibl KaTapbl peajiyy >Kalioo10Ty TeXHOJOTHUIIBIK CIICHApUIUIIepAN JKe
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Kelireiliepay KoJaa0HyyHy Oninnuper. byn ydypiaap nporpaMManoooH ’kKaHa IporpaMMabIK
KaMCBI3/I00OHY HMIITEN YbIlyyJaH OallTal CUCTEMaHbIH HErM3JIepUHE jKaHa 3CenTeedy Ou
KYTYPTYYI'® YEHUHKHU TeMaJlap/blH KEHUPU CIIEKTPHH KAMTBILIBI MYMKYH.

bunuMau GaanmooHyH narel Oup — 3aMaHOan BIKMAJAPBIHBIH OUpPU KOHTEKCTTHK
TanimbipMa Ooayn caHamar. byl MOTHBaUMSUIBIK  MYHO3[ery TallllbIpMa, MbIHJA
OKYy4YyJapJblH OOJTOH COIMAJIBIK-MaJaHUN TaxkpbiiiOacel MeHeH (Oenrwmiyy, OepuireH)
OaiiaHbIBl 6ap KOHKPETTYY TYPMYIITYK KbIpJaaj CypeTTeloT; TallbpMaHbiH (Oenrucus)
Tanabbl — OyJ1 Karjaiel Tangoo, TYIIYHYY JKaHa TYLIIYHAYPYY K€ aHJarbl UII-apakeTTHH
BIKMAChIH TaH/I00, ajl 3MU MAaceJIeHW YEUYYHYH HaThliXKachl — OKYy Macejecu MEHEH
KOJIYTYIIYyY ’KaHa aHbIH KE€Ke MaaHUCHH aHjan Ouiyy.

KoHTekcTTHK Tamiblpma Ty3yH JKaTKaHjaa, Oyra yeuH OOyl ©TKeH OKysra TasHa
aabpI3 ke maiga Oonynry MyMKYH OOJITOH >Karjaijel sjectere anadbi3. KOHTEKCTTHK
TamiblpManapra KOHKPETTYY pealnyy KbIpAAaalIblH TamlIIblpMaliapbl KHpET. AJap/ablH
KOHTEKCTH peajiyy TypMyIITa raiiaa 0010 Typran Maceseaepan Yedyyae OMIMMIN KOJIIOHYY
KaHa OHYKTYpYY YYYH IIApTTapabl KaMChl3 KbUIaT. AHJIBIKTAaH  OKYY4YyJap.IbIH
MHTEJUIEKTyallIbIK )KOH/IOMYH OCTYPYYUY TalllblpMaIapibl TY3YY Kepek.

[IpakTHUKaIbIK UINTEp CTYyAEHTTEpPre ajiraH OWIMMAECPUH TYPMYIUTYK KbIpJaajafapaa
KOJIJOHyYyra »aHa MaaJlbIMaTThIK TEXHOJOTHsUIap OOIOHYAa KeNeueKTern KapbepachbliHaa
naiinanyy 600 TypraH KeHIYMIOpAy eHYKTYpyyre skapram Oeper. byn uii-apakerrepau
0aaoo ap KaHOAll KpuUTEepHWiiepre, aHbIH WYHHIAE TEXHUKAIBIK YeOepUYHIIUKKE,
YBITapMaYbLIBIKKA, MOOHOTKO JKaHa KOMaH/IaHBIH KbI3MATTAIyyCyHa HETH3ACIHUIIN MYMKYH.

bupox mpakTHka KepceTKeHIeM, CTyJeHTTep KeOYHUYe NpeaMeTTepre TeMeH 0oy,
V3WIACHMIT )KaTKaH MaTepuaibl TaTaaj jkKaHa »alloo/10 ajlap YUYH aHYa Haijanyy sMec aen
scenTewieT. Yiryra OalaaHblITYy WIMMHUNA OWIMMIWH NPUKIAAJIbIK MaaHUCUH KOPCOTYY,
OMIMMIIMH TpPEIMETTHK 4YeHpecyH raHa Ty306CTOH, >KeKe camarTapisl J1a OHYKTYpPYYdy
MUJIIETTEPIM KEHUPH KOJIJIOHYY MaaHUIYY.

WNudopmaTrkaga OKyyHyH HaTbliKalapblH 0aaloof0 MPAKTUKAJIBIK MIITEP MAaHUIYY
POJIb OMHOMT, aHTKEHH OyJI MpeIMeT TEOPUSIIbIK OUIMM/IM IaHa dMec, OMIMMIN paKkTUKaga
KOJIJIOHYY KOHAYMIOPYH Ja Tajnan KeuwiaT. MHpopmaTnka OOIOHYA OKYy HaTbliKajlapblH
0aanooa0 KONI0HYJIa TypraH NpakTUKAJIbIK UIITEPANH allpbIM MUCAJIJAPbIH KEJITHPEIIH:

1. Crynentrepre Python, Java, C++ jxana Oamrkanap ChIAKTYY ap KaHIai MporpaMmmanoo
TUJIEpUHAE TporpaMManoo OoroHua Macenenep Oepuier. baamoo  kogayH
HaTBIDKATYyIyTyH, alrOPUTMICPAUH Tyypa AaTKapbUIBIIIBIH KaHa IPOrpaMMaHbIH
TY3YJYLIYH KaMTBIHT.

2. Crynentrrep 6enrunee tunaepud (HTML, CSS) xana Be6 mporpammanoo THUIIEPUH
(JavaScript, PHP, Ruby, x.0.) KongoHyy MeHeH BeO THUpKEMeNepJu TYy3© aJblliar.
PelTuHTr KONIOHMOHYH (DYHKIMOHANIYYJIyryHa, IU3aiiHbIHA, KOOICY3[IyryHa »aHa
aTKapyycyHa Heruserer.

3. CtyneHtTep MaanpIMaT TONTOMIOPY MEHEH WINTEH aiblliaT, MalldHAHbl YHPOHYY
ANTOPUTMJECPUH KOJJOHO AaJbIIIAT XaHA HaTblKamapapl Tangad anslmar. baanoo
MOJICJIICPAMH TaKTHITbIH, HAThIHKaJIap bl YeUMENeo KOHIOMYH KaHa MaallbIMaTTapJaH
TBISIHAK YbITAPYYHY KaMThIIIBI MYMKYH.

4. Crynentrep Python, Kotlin, Java, %.0. CbIsIKTYy mporpaMmalioo THJIACPHUH KOJIOHYI,
108 xana Android ceisIkTYy ap KaHzail niaatdopManap Y9yH MOOMIITUK THUPKEMEIepan
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Ty3e  anbimar.  baajoo  KOJMMOHYY4YyHYH — HHTepelCHHE,  KOJJOHMOHYH
GYHKIMOHAITYYJTyTYHA jKaHa UIITCIIMHE HETU3ISTUIITNT MYMKYH.

5. Kubepkoorncy3ayk I01000pJIOpYHAA CTYACHTTEP KHPYYT® TECTHPIIOOre, asulyy
Kepyepre Taag00 JKYpry3yyre, KOOIICY3 CHCTeMajapibl MINTCN YbII'yyra >aHa
Oamkanmapra OalTaHBINTYYy A0JI00OPIOPAY arkapa aneimar. baamoo cucTeMaHBbIH
KOOIICY3AYK JOCHI'D3JIMH, AJICBI3ABIKTAPJbl AHBIKTOOHY JXaHa KOOIICY3AYK 4YapajlapblH
Tyypa KOJIJIOHYYHY KaMTBIIIbI MYMKYH.

KbIiBIHTBIKTAN alTKaH/a, CANTTyy OaaloOHyH bIKMajlapbl MaaHWJIYy MakcaTTapra

KbI3MAaT KbUJITaHbI MEHEH, aJlbTEPHATHUBAIYY bIKMalap OKYYHYH HaTbliKallapblH OUp Kbliiia
Ma3MyHyy >KaHa KOMIUIEKCTYY 0aanoo yuyH 0aainyy MYMKYHUYJYKTOpAYy CyHyWITaT. byn

MaTepUasbl TEPEHUPIIK TYIIYHYYT®, KOHAYMIOPAY OHYKTYPYYI'® >KaHa CTYyIEHTTEpIUH

aKTUBAYYJIYTYH JXOropyJnaryyra e6eire Ty3eT. CalnTTyy jkaHa allbTepHATUBIIMK bIKMaJIAP/IbIH

ANKaJIBIIIBIH MHTErPALMUIOO0 CTYJECHTTEPAMH ap TYPAYY MYKTaKIBIKTapblHA bIIANBIKTAITaH

ap Tapanrtyy 06aajgoo CTpaTerusChIH KaMChI3/Iail ajar.
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Annomayun. B Ooannoii cmamve paccmampusaemcs uUcCnoIb308anue GUPMYAIbHbIX NOMOWHUKOE 6 CPeOHeM
npogheccuoHarbHoM 00pa308anuu U ux 6KIa0 8 npoyecc ooyuenus cmyoenmos. OOCyxncoarmes noiesHoCmy
BUPMYATLHBIX NOMOWHUKOS 6 Cihepe CPeOHe20 NPohecCUOHANbHO20 00PA308AHUSL, UX 6KIAO 8 0OPA308AMENbHbLU
npoyecc, a makice YeaudeHue 03MOACHOCMEN CIMYOeHMO8 Oisk CAMOCMOSIMENbHO20 0OYYUeHUsL U UX GUHUE HA
npoyecc noryYeHus: 3HaHU.

Kniouesvie cnosa: obpazosanue, supmyaibhbili ROMOWHUK, CPEOHssE NPOGheccusl, UCKYCCMEEHHbII UHMEeLLeKM,
uam 6omvl, UHGOPMAYUOHHBLE MEXHO02UU, NAAMPOPMA.
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Abstract. This article discusses the use of virtual assistants in vocational education and their contribution to
students' learning. It examines the usefulness of virtual assistants in the context of vocational education, their role
in the educational process, as well as how they enhance students' opportunities for independent learning and their
overall contribution to students' acquisition of knowledge.
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Kupumyy

3amaH]IbIH Tas1a0bIHA bUIAMBIK, OUITUM Oepyy CUCTEMAachl KYH CailblH JKaHbLIAHBII, 5KaHbI
TEXHOJIOTHSUTAD MEHEH OHYryyAe. bynm  esrepyylepayH OWpu  KaTapbl — KaHBI
TEXHOJIOTHUATIAPABIH, AaHBIH HWYUHAC BUPTYAJIAbIK JXKapAaaMyblLIapAbl KOJJOHYY ©CYII
KATKaHABITHI, OMJIMM Oepyy TapMarblHAa CTYJEHTTepAUH OWJIMM ajJyyCyHa Ja YOH CaJlbIM
KOIIKOHYTY OaiikanaT. ©3re4e OpTO KECHUNTHK OWIUM Oepyy 4eHpoecyHIe BUPTYAIIbIK
KapJamMubUIap JKaHa jKacaiMa WHTEIIEKTTUH KOJAOHYIYITY OWINM alyyHYH CamaThiH KaHa
KETKUTHKTYYJIYTYH JKaKIIBIPTYY/Ia YOH POJITy OHHOUT [8].

Bupryanapik sxkapaamubiiap — Oyl KOMIOBIOTEPAMK TIporpammaliap e jkacaiama
WHTENIEKTKE HETU3JIENTeH TYTyMAap, ajap CTYACHTTepre OKyy IPOIECCHHIE JKEKe
MYKTaIbIKTapbIHa bIJIANBIK jKapAaM/ibl CYHYIITal ajaT, CypooJIopro K001 Oepyy KaHa OKyy
MaTepUaIapblH TYLIYYHYT®O KapaaM Oepyy Y4yH KoJIoHyJaT. BupTyanapik xapaamubuiap
OpTO KECHNTHK OWIMM Oepyy CHUCTEMachIHAArbl aHbl TEXHOJOTHSIAPABIH Oupu OO0y,
CTYIEHTTEpAUH OMJIMM alyyCyH KaHbl OarbITTap/ibl ayyyra MyMKYHAYK OepeT. AHTKEHH aj
aZamMIblH CYWIereHYH TYLIYHOT >KaHa KOJJOHYydyJdap MEHEH Jualor TYPYHI® e3 apa
apakeTTeHe anar. Taktan aifTkaHaa BUPTYAIBIK XKapaaMibUIap BUaeo, HHporpaduka, TEKCT,
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yH Oylipykrapsl (kKoMaHaa), (uIbM K€ My3bIKaHbl H37106, OallKka MYyJIbTHMEINAIBIK
AJIIEMEHTTEPIN KOJIJIOHYI, MaTepuaiapibl ap TapanTyy *aHa KbI3BIKTYY TYpAe CyHyIITail
aNbIIIAT )KaHa aTalbIH aJIJIbIH aJla 3CKEPTYYJIOpY KOKM JaibIMa aHbIK OUp MaceJeHU YeUun
oepyyre kemekTere anar [11].

Mucansl, srepae CTyIAeHT Oenruiayy Oup cabakTa KbIMBIHYBUIBIKKA Ayymap Oo0Jco,
BUPTYaJZBIK JKapAaMybl ara KOIIymMdYa MaTepHalAapAbl K€ TammblpMaiapibl CYHYIITAIl,
TYLWIYHAYPMeJIepay Oepyy MEHEH xKapaaM KepcoTeoT.

Teopusnvik He2uzoep. TexHoaorusira GOJIrOH CypOO-TAJIANThIH KOTOPYJIaraHIbIT bIHBIH
cebeOu: HKAIIOOHYH TEMITH OCYII, 00T YOaKbIT OapraH cailblH a3aiiblll OapaTaT *aHa ajgamaap
K33 OUp MUIAETTEPAU POOOTTOPro OTKOPYI Oepyy apakeTHUHAE SKEHIUTH >KaHBUIBIK SMeEC.
byn 6up sne Gunum Oepyy ueiipecyHae KaHa sMec Oallika ueipene [Aa akTyanayylyryH
apTeIpyyna. An sMu OwimM Oepyylne CTYIACHTTEPIHH KeKeue MYKTaKIbIKTapbIHA Kaparia
OmuM OepyYHY JKaHa TalbIpMaJIap/Ibl bIHraiIamTepa anar [12].

Byn cryneHTTepAMH ©3OPYHYH ©3TOUONYKTOPYHO BUIAWBIK OHIMM alyyCcyHa
KapAaMIAIIbIl, CypOOJIOpYHa Japoo0 KOOI ajlyyCyHa KbIMBIHYBLUIBIKTAPBIH YEeUYYyre KaHa
OKYY MaTepHallbIH TEPEH 63/10IITYPYYTre MYMKYHIYK OepeT. OmeHTHI, OpTO KECUTITUK OUITUM
O0epyy cucTeMachlH/la BUPTYAIJBIK >KapJaMybLIapibl KOJJOHYY CTYACHTTEPAUH OUITUM
allyycyHa OH TaaCUpPUH THHTU3UIL, aJapAblH >KEKeYe MYKTaXKIBIKTApbIH JCKE ailyy,
WHTEPAKTUBAYY 63 apa apaKkeTTeHYY, YOAKbITThl YHOM/IO0 KaHa 63 aliblHYa OKYY CBIIKTYY
apTHIKYBLIBIKTAPAbI KAMCBI3 KbLIAT [4].

OmoH0i 351e BUPTYAIABIK JKapaamMubliap THI YHPOHYY JKaHa MPaKTUKAJIBIK
KOHJIYMIOPAY KaJbITAaHIBIPYyra Aa KOMOKTOIIe anarT. AHTKEHH OpTO KECHITHK OWInM
OepyyZle KenTereH CTYJIEHTTEp THJ YHpPOHYY, IPOrpaMMalioo, TEXHUKAIBIK 4e0epuniInuKTep
aHa Oalllka KeCUNITUK KOHIYMIOpAY YHpOHYIIeT. BupTyanasik skapaaMubiiap TUT YHPOHYY
MPOIECCHHE CTYJICHTTEpre TIpPaMMATHKAIBIK TYYpaJIBIKTBl TEKIIEPYY, €63 OalIbIrbiH
KEHEHTYY, CYIJI00 jKaHa jka3yy KOHJAYMIOPYH HIITETYYAe XKapaaMm Oepe ajca mporpaMmmaioo
4eUPOCYH/IO KOAJOPAYH Tyypa Ka3bUIBIIIBI KaHA aHBIH HUINTETHI KOPYY MYMKYHUYIYTYH
Kamchi3gail anermar [1].

Opmo kecunmux oOunum Oepyyoe «xonoonyy. Taxktanm aWTKaHAa BUPTYaIIABIK
KapAaM4bUTapAbIH  CTyNEHTTEPAWH OWIMM allyyCyHAarsl pOJy Karapbl TOMOHJIOrY
xKarjainapael atacak 0oJoT:

1. XKexke xaHa TOOOKeNCH3 OWIUM alTyy

BupTtyannpik xapaaMubuiap CTyJeHTTEPre 63 TEMIMHAC OMIIUM alyyra MyMKYHUYYJIYK
Oeper. Anmap ©3YHYH BIpTrarblH jkKaHa CTHIJIMH TaHIOOTO, KBIMBIHYBLIBIKTAP/IBI KEHYYTO JKaHa
KETUIIKCHIUKTEPUH 63 aliiblHua 0aajooro MyMKYHIYK aiblmar. Byn e3rede KbI3bIryycy
TOMOH YKaHa MOTUBAIMACHI )KOK CTYIEHTTEp YUYH Maianyy OOidyIry MyMKYH.

2. IlemaroruxanbiK KOJIJIOO KaHa KeHEI 0epyy

BupTtyannsik skapaMubiiap OKyTyYIyHYH JKapJaMubIChl KaTaphl UIII aJTBI Oapa albImarT.
Anap CTYIEHTTEpIUH CypOOJIOpYHa BIKYaM Xoom Oepurn, cabakrapra AaspAaHyyra jkaHa
9K3aMeHJepre (ChlHAKTapra) aasplaHyyra skapjiaM KepceTeT. byn okyTyydynapiblH
AKYMYIIYH >KEHWIIETUII, CTyICHTTEpre KoOypoeK yOaKbIT kaHa KOHYJ 06Jyyre MYMKYHIYK
oeper [11].

3. Texnonoeuanap menen KOHOYMOOPOY OHYKmypyy. BHUPTyannblK xKapaaMdbLiapibl
KOJIJIOHYY CTYACHTTEPIUH TEXHOJOTHsUIapra OOJNTOH KBI3BITYYCYH apTThIpaT jKaHa ajapra
XKaHbl yelipenep/ie UILITeeHY YiipeTeT. OKyy MpolecCH HHTEPAaKTUBYY XKaHa 3aMaHOan 00y,
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CTYIEHTTEPAHN aHbl TEXHOJOTHSUIApAbl KOJAOHYYra, KpeaTWBAYY OH JKYTYpTYyre »xaHa
CaHApUIITUK KOHIYMIOPAY OHYKTYPYYre TypTKy Oeper [2].

4. Axmuedyy ocana 3¢ppexmuedyy maanrvivam anyy. BUpTyannplk skapramybLiap
CTYJEHTTEpIe Kol MaaJlbIMaTThl TE3 apa/ia kaHa Tyypa ajlyy MYMKYHUYJIYT'YH Oepet. Anap oup
HeYe Cypoosopro Oup 3ie ydyp/a >K00I Oepull, MaaiabIMaTThl TaK jKaHa TYHIIYHYKTYY TYPAO
Oepur, CTyACHTTUH YOAKThICHIH YHOMIOMT.

bunum 6bepyy npoyeccune kowikon canvim. OpPTO KECHNTUK OWinM OepyyHYH
3G GEeKTUBAYYIAYTYH SKOropynaryyna abOmaH MaHWiyy. Adjap CTYIEHTTEPAUH JKEKE
MYKTaXXIBIKTApblHA BUIAWBIK OUIUM Oepyy MYMKYHUYYJIYKTOPYH CYHYIITAWT, MaalbIMaTKa
KETKWIMKTYYJIYKTY KaMChI3 KbUIBII, TEOPHUSUIBIK JKaHa TMPaKTUKAIBIK OWIMMIEPIU
WHTETPaIUsIIoOOro, OMIOHI0M 371e 63 yOarbiHaa CyHyIl OepHr, CTYJSHTTHK TONTOPAY >KaHa
JTUCTAHTTBHIK OKYYHY OPUYTYIl TEXHOJOTHUSIIBIK KOHIYMAOPIYy OHYKTYpYYTre kemekTeeT [10].
OWwoHIyKTaH, BHPTYAIIBIK KapAaMYbUIapIbl KOJJOHYY OPTO KECHNTHK OHiIuM Oepyy
CHCTEMACHhIH/Iarbl 9H MaaHUJYY HHOBAIMSUIIAPAbIH OUpH OOyl Kaia TypraHabITbl MEHEH Oupre
BUPTYAJIBIK JKapAaMybliap OPTO KECHIITUK OWUIUM OepyYHYH camaTblH KaKIIBIPTYYTa,
CTYISHTTEpAUH OWJIMM alyyCyH jKaHa 3aMaHOan TEeXHOJOTHsIIapAbl KOJJIOHYyra Ouium
Oepyy IpoleccHHe caiabIM KOyt kemer [3].

Keticotinep. Buptryannplk apaamMubUIapAblH OUIIUM O€pyyAe KOJJAOHYYHYH TepC
YKaKTapblH OeNruien aifiTa Typrad 00Jcok. BupTyanabik sxapaamusl OmimmM 6epyyaery 6aanoo
YUYH KONTOreH apThIKYbUIBIKTAP/IbI CYHYIITAal ana TypraH NOTEHLHUaNra 33 OOJTrOHy MEHEH,
ounuM Oepyynery 6aanoo yuyH Oup Heue MaaHWIYY KeWreinepay ajiblll KeTUIIM MYMKYH.
bumim Gepyymery 0aanoo y4yH BUPTYaJIBIK KapAaM4bIHBI KOJJIOHYYHYH KOHTeWIepyHYH
OWpy - TUTATHATTBIH MYMKYHUYJIYTY. Orepie CTYISHT BUPTYAIBIK KapJaMYbIHBIHBIH
HETU3MHJIC TaIIIbIpMa Ka3bIl, ara TOJYKTOOJIOpAY KUpru3dece ©3YHYH OSMrerua 0ojJ00oroH
TalIbIPMaHbl TaMIIbIPYy MEHEH alaMYblIbIK CHCTEMAChIH KOJIOHYIIY MYMKYH JET€HIU
ounauper.

Jlarel Oup Kelrei CTyJI€HTTHH ©3YHYH ’Ka3yy CTHJIMH 4aT 00T KOJIJOHMOCY TapaObIHaH
TY3YJITOH >KOONTOPJIOH ailbIpMalioo KbIMBIH. Jrepae CTYJIEHT ©3YHYH CypOOJIOpyHa KOOI
O0epyy Y4yH yaT OOT KOJIJOHMOCYH KOJJIOHCO, OKYTyydyJapra CTYyAE€HTTHH MaTepHaljbl
TYWIYHYYCYH THHUIITYY Typle 6aanoo KbIibIH 00mylry MyMKYH. byn 4at 60T KOIJOHMOCY
TapaObIHAH TY3YJITOH YKOONTOP CTYIEHTTHH YBIHBITHI OWIJIUM JACHIDIJIMH TaK YarbUTABIPOAIIbI
MYMKYH. Bupok sxoropyna O6unuM Oepyy HpOLECCHHE KOIIKOH CajbIMbIH 3CKE ajiraHjia
BUPTYAJIBIK JKapIaM4bLIap/bl KOJJAOHYY CTYIEHTTepANH OUITUM JCHTIRIINH KOTopyIaTyyra,
OWIIMM alyy MPOIIeCCHHE aKTHBAYY KaTHIIIYYCYyH KaMChI3 KbLITyyTa skapaam Oepet. Mucaisl,
CTYACHTTEp BUPTYAIABIK KapJAaMYbUIap apKbUTyy ©30pYHYH OWJIMM JCHIIIJIMH TEKIICPHIT,
KOIIyMYa pecypcTap/ibl Taba anbliaT, Oys 60JIco amap/IblH €3 ajlIblH4a U3/IEHYYCYHO OOJTroH
XKOHJIOMJIOPYH OHYKTYpOT.

Ilepcnexmusanap scana cynyuimap. AKbIPKbI OH KbLJ1J1a TEXHOJIOTHSHBIH OHYTYIIY Ou3
OMJIOTOHJIOH Ja as0ail Te3UK MEHEH OHYTYH KaTKaH ydypy Oys eHyryy KOOMyOy3IyH ap
Kalichbl TapMaKTapbIH/Ia MHCAJIra ajblll Kapacak, OuianuM 6epyy, MeIMLMHA KaHa UINMJIE YOH
e3repyyliepay ansin kenyyzae. JXKacanma uatennekT (JKIM) TeXHOMOTHsIIapbIHBIH OHYTYYCY ap
KaHJall WHHOBAIMsUIApAbl Tanan Keutar, anap JKWHUH KenedeKTerdn MYMKYHUYYJIYKTOpYH
keHeiTyyre >xapaam Oeper. mucanbsl, ChatGPT »xana Midjourney ChIAKTYY, TEKCTTEp.IH,
CypeTTep.y kaHa Oalllka Ma3MyHJap/ibl KapaTyyaa KOJAOHYIYI, KpeaTuByy Mpolecc YUyH
KaHbl MYMKYHUYJYKTOPAY CYHYIITAIl, KOHTCHTTH aBTOMATTAIITEIpyyTa kapaam oeper [6].
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Hanuwn MHe TeKCT Npo poavTenen

Poautenn — 31o camele BaxKHbie 1 6113KMe NIOAN B XKU3HWN KaXA0ro us Hac. OHM AaIOT HaM XWU3Hb,
yuar, NoAAepXX1BaloT U NOMOratoT CTAaHOBUTLCA TeMU, KTO Mbl ecThb. C caMoro getcrsa poautenun

3abotaTcs o Hac, obecneunsaloT 6e3oNacHOCTb, AAIOT N1O60BL N BHUMaHWe, GOPMUPYA OCHOBY ANA

Hawero pas3snuTua. VIx ypoku 1 COBEThbI CTAHOBATCA OCHOBOW ANA NPUHATUA PeLleHnid U NOCTPOeHUA

oTHOoWeHW B Byayuiem.

Kaxcablii poautens crapaercs caenars Bce BO3IMOXHOE, UTobb!l ero pebeHoK BbIpoc CHaCTAUBLIM 1
yCnewHbiM, HO He Bceraa NoHWMAaeT, Kak BaXkHa He TONbKO ¢puanveckasn 3aborta, HO 1
IMOLMOHaNLHAA NoasepxKka. PoauTenn — 370 Te, KTO BEPUT B HAC, Aaxe Koraa Mbl camu
comHeBaemca B cebe. Nx n10608b M Bepa CTAHOBATCA OMOPON, HAa KOTOPYIO MOXHO ONEpPeTLCA B

TPYAHbIE MOMEHTBI XKU3HW.

Midjourney

@ Explore
© Croate
@ Edit
@ Personalize
& Organize
Ch chat
BK xongonyy Oy CTyAeHTTepAMH ap OMPUHUH OMIIUM JI€HA3JIMH/E MaalbIMaT alyycy,
Oamkayda aiTKaH/1a XKEeKeJIUK TYpAe OKYyYy, TaTTal MaTepuangap/sl ap Oup CTy€HTTHH ©3YHO

Kapaula KEeHWIIETYYCY ’KaHa OKYY pecypcTapblH CyHYIITOOAO KOJIIOHO TYPraHIbITBIH ICKE
anrana oMM Oepyyle HaThIKAIYYIIyK )KOTOpyJial, CTYACHTTEPANH OKYY TaXphIiOachH 1A
KaKIIbl MYMKYHUYJIYKTOp >Kapajar.

Kopyrynay

Bupryanasik xapaamubiiap OuwiauM Oepyy HpoueccuHe asbail MaaHWIyY SKEHJIUTH
Oenrmiyy, alpelkya CTyAEHTTEPAMH OUIMM alyyCyH XaKIIBIPTYy jKaHa KOJJI00 KepceTyy
Y4YH ajapJblH KOJJIOHYJyIly OuiauM Oepyy CHCTeMAachIHJIArbl MHHOBAIMIAPIbl >KaHa
TEXHOJIOTUSIAPABl ~ MHTETPALMSUIOOHYH  HATBIDKACBIHAA  BHUPTYAJAbIK  JKapJaMybulap
CTYACHTTEpre keKe OMIIUM allyy TaXXpbhlHOachIH CyHYIITAIl, ap KaH/1ail MyKTaKAbIKTapra K001
O6epyyre MyMKYHIYK OepHIl, MaalbIMaTThl T€3 kaHa 3P PEeKTUBAYY Tadyyra, CypooIopro K001l
alyyra, )aHa OKyy MaTepHalJapblH TYIIYHYYTe »apjaam Oeper. Mucaibl, BHUPTyaJJbIK
KapJamMubulap CTYJICHTTEpre HWHTEPaKTUBAYY JKaHa BbIHAWIYy OKyy IulardopmanapbiH
CYHyIITall, ajapAblH OWIMM JEHII3JIMH KoropyjaTryyra skapaam Oeper. CTylneHTTepIuH
OWJIMM aJlyyCyHa KOILLIKOH CaJIbIMbI YOH J1€CEK aHbLIbIIIIAaObI3.

OmoH0if 27,  BUPTYAJNAbIK  JKapAamubliap  OwnuM  Oepyy — NpOLIECCHH
ONTUMANIAAIITHIPYYTa *aHa OKyTyyuyJapra CTYJSHTTEpIUH >XETULIKECHIUKTEpUH 0aaioo
YUYH KepeKTYY MaajbIMaTTap/ibl KaMChI3 KbUTyyra xapaam Oepert. by, e3 keserunne, Oninmum
Oepyy CHCTEMAachIHBIH cCalaThlH Oropyjiaryyra jkaHa CTYAEHTTEPAWH OWIUM allyyCyH
3¢ PeKTUBAYY KBUTyyTa aJIbIIl KEJIeT.

XKanmbicblHaH,  BUPTyalJblK  JKapAamubuiap  OuwiauMm  Oepyy — TapMmarbiHzaa
WHHOBAIMSUIapAbl JKaHa TEXHOJOTHSUIapAbl KOJIJOHYY apKbUIyy CTYAEHTTEpIUH OUiuM
aJIyyCyH JKaKIIBIPTyy/Ja MAaHUIYY HTHCTPYMEHT OOJIyTl caHaJar.
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Annomayun. Maxaraoa VR ocana AR mexuonoeusiapvinvin  o6unum 0Oepyy UoUpocyHOocy 632046
apmuikublILIKMapsl manoanam. VR mexunonozusacul, cmyoenmmepee peandyy 4OUpPOHy CUMYIAYUALOO aAPKILYY
U AHCY3YHOO MaAdcpulilba anyyea MyMKyHOYK Oepem, Oy O0ICO apXumexkmypa JHcana Kypyayui 001000piopyH
MepenupIIK MYWyHyyeo sxcapoam bepem. Dxkunuu sxcazvinan, AR mexnonoeuscwl, peandyy OyiiHo2o yuppanvik
neMeHmmepou  KOwlyy apKoliyy CmyoeHmmepee KOHYenyuanapobl 6Usyanoaumuipyyed, OWOHOOU 3Je
npoekmmepou  UHMEPAKMuglyy mypooe usuioeece wapm myzem. Aemopiop, owionoou 3ne, Oy1
MEeXHONI02UANAPObL KOAOOHYY YUYH 3Apblil OOI2OH NPOSPAMMAILIK KAMCHI3000 HCAHA HCAOOLIKMAD HCOHYHOO
Maanvimam Oepun, CMyOeHmmepoOuH JiCaHA OKYMYYUVAapOblH Oyl UHHOBAYUSANAPObI KAHMUN UHSUIUKMYY
UHMESPAYUATAWBIHA KOMOKIMOWYYeo apHanean cmpameausaiapovt cywywmawam. Makanaoa VR ocana AR
KOAOOHYI2AHOAH KULiUKH OUIUM O0epyyoo OautKkanean HaAmMuvlUICALAp HCAHA HAMBIUICATYY KOJIOOHYY MUCAN0APbI
MeHeH Kowlo, Oyl MexHOI02USANAPObIH KeleueKmeeu MYMKYHYYIYKMOpY Hconynoe oa cos borom. Quenmun,
maxana, VR owcana AR mexuonozuanapbinbln Ounum 6epyy npoyeccumoesu MAaHUCUH XHCAHA AnapObIH
apxumexmypa, Ou3auH MHcaHa Kypyayui MapMakmapblHOA HCAHbl bIKMALAPObl HCAHA MYMKYHUYAYKMOPOY
CYHYUIMA2AHOBIIH YA2bLIObIPAM.

Aukoty  cozoep: (Virtual reality), AR (Augmented reality), mexunonoeus, upmyandbik peardyyiyx,
KOULYMYANAHEAH YbIHOBIK.
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Annomayus. B cmamve ananuzupyromes ocobvle npeumywecmea mexvono2uii VR (supmyanvhas peanbnocmuy)
u AR (Oonoanennas peanvnocms) 6 oopazoeamenvhol cghepe. Texnonozusn VR nosgonsem cmyodenmam nomyuams
NPAKMUYeCKUutl Onblm uepe3 CUMYTAYUIO PEalbHOl cpedbl, Ymo cnocobcmeyem Oonee 2yO0KoMy NOHUMAHUIO
apxXumexmypHuix u cmpoumenbuvix npoexmog. C opyeou cmoponsl, mexnoao2ust AR cozdaem 603modicHocmsy 0715
CMyO0enmos8 GU3YAIUUPOBAMb KOHYENYUU U UHMEPAKMUBHO UCCLe008amb npoekmvl, 000asnss yugpoguie
IeMeHmbl 8 pednbHblll Mup. A6Mopbl Makice NPedoCmasisiion UHGOPMAYUI0 0 He0OX0OUMOM NPOSPAMMHOM
obecneuenuu u 060py008anuU Oiisl UCHONb30GAHUSL IMUX MEXHONO2UU, A MAKJCe NPedidazaiom Cmpamezuu,
KOmMopble NOMO2YM CHYOeHMAM U NPenooagameisiv YCHEeWHO UHMeZpuposanms >mu UHHOGAUUU 6
obpasosamenvhblll npoyecc. B cmamve paccmampusaiomes pesynomameol, Habmodaemvle nocie eneopenusi VR u
AR 6 oOyuenuu, a maxoce npumepsl d¢hpexmusnoco ux npumenenus. Taxum obpazom, cmamvs ompadicaem
snauumocms mexuonoeuti VR u AR 6 obpasosamenvhom npoyecce u 0eMOHCMPUpyem, Kak OHU npeonazaiom
HOBble MEMOObL U BOZMOICHOCU 8 OONACNAX APXUMEKMYPbl, OU3AUHA U CIMPOUMENbCMEA.

Knioueswvie cnosa: VR (Bupmyanvuas pearvnocms), AR ([{ononnenuas pearbHoCmy), mexHoio2uu, UpmyaibHas
peanbHoCmb, OONONHEHHAS. PEAbHOCHTD.

APPLICATION OF VR AND AR TECHNOLOGIES IN EDUCATION IN
ARCHITECTURE, DESIGN AND CONSTRUCTION
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Abstract. The article analyzes the unique advantages of VR (virtual reality) and AR (augmented reality)
technologies in the educational sphere. VR technology allows students to gain practical experience by simulating
real environments, which helps deepen their understanding of architectural and construction projects. On the
other hand, AR technology enables students to visualize concepts and interactively explore projects by adding
digital elements to the real world. The authors also provide information on the necessary software and equipment
for utilizing these technologies, as well as strategies to help students and educators successfully integrate these
innovations into the educational process. The article discusses the results observed after implementing VR and
AR in education, along with examples of their effective use. Thus, the article highlights the significance of VR and
AR technologies in the educational process and demonstrates how they offer new methods and opportunities in
the fields of architecture, design, and construction.

Key words: VR (Virtual Reality), AR (Augmented Reality), technology, virtual reality, augmented reality.
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Kupumyy

3amanOan JyHHeAe® 6HAYPYLI IIPOLECCH CaHAPUIITUK TEXHOJOTUSAJIAPAbIH OCYII
OHYI'YYCY MEHEH eHYTYI >kataT. Kypyiyll, apxuTekTypa *aHa Au3ailH JYHHOCYH® aKbIPKbI
xbutmapel VR (Virtual reality) sxana AR (Augmented reality) TexHOIOTHsIapBIHBIH
OHYTYIIYHO OalJaHBINTYy OJYTTYYy e3repyyiep Oonay [3]. Byn TexHomorusuiapasix
aiipipMachl, OMPUHYKMCH BUPTYAIABIK TYHHOHY CUMYJISIHUIOO0 MEHEH aJaM/ibl ara Y4eMyJITyTl,
aHbl THIIIKBI AYHHOI6H 06y, SKUHUYHUCH KOJJIOHYYUYYHY pealiyy IYyHHee KalaTbIPbII, aHbI
anmnapar apKbUIyy KepPeKTYy CUMYJISIHUIaHTaH Hepceliep MEHEH TOMYKTaMT.

MaTepnaJmap JKaHa UBUJIA06 METOAA0PY
VR xana AR TEXHOJIOTUAJIAPBbIHBIH  APTBIKYBLUIBIKTAPBIH JKaHa KEMYMJIMKTCPUH,

alap/blH 4YEKTOOJOPYH jKaHAa KOJJIOHYY IMepcrleKTHBaiapbiH u3mwinee. Keimartkep VR
MeHKUHIUTHHE aTaiiblH VR Ke3 allHeKTepuH KOJIJOHYY MEHEH YoMYIAYPYIeT. AHAAH apbl 3
apa apakeTTeHyy Kollymua >ka0ayynapiabl (KOCTIOMIAp, KOJ KamnTap) KOJIOHYY MEHEH
BUPTYaJIJIbIK Yoipe MeHeH rana uiike amar. Kenruie, VR nylHOCYHYH 2Ku ©3re4eyryH 6aca
Oenrunennm:

- KaTBIIyYYYHYH MCHKMHIMKTE ©3 aIJIblHYa KBIUMBUIAAH OWJIYYCYHOH TypraH
WHTEPAKTUBAYYIIYK;

- YeHPeHYH TUHAMH3MH, aHBIH apKAChIH/A KOJJIOHYYYYHYH KO3 KapalllbIHBIH MO3UITHSICHI
uiikemayy Oosyn kamaT, Oaiikaya aWTKaH[ga, BUPTYaIAbIK Yeipe MEHEH aJamJbIH
OpPTOCYHJAArbl ©3 apa apakeTTeHYYHYH XOTOpKY Japa)kachl, aJaM-MalllHa HHTep(elcuHe
YOMYJIYY.

AR nyiiHecyHIe KaHbl peaayyJyKTy MOJEIIe6 KOK, KaHCOOJOpAY, MapKepiaepau,
anmaparTa ap KaHjaaid OyHpyKTaplbl TaHII00 KaHa YH apKbULyy TOJYKTAJITaH peasayyilyK
MEHEH 03 apa apakeTTeHyy uike amar [1]. AR nyitHecy apxutekropiop, Au3aiiHepiep xKaHa
KapAapiapAblH OPTOCYHJAArsl OalIaHBIITHl HATBHIKATyypaak KbUIaT jKaHa OOBEKTTepIu
M3WII06 JKaHa UIITee YUYH KOOICY3 MapTTapAbl TY36T.

Tankyy ’KaHa KbIHBIHTBIKTTAP

Bupryanaplk ;kaHa KEHEUTHIITEH PeaayyIyKTy KOJIJOHYY apXUTEKTOPIIOP, KypyyuyJiap
KaHa MHTEphEp AU3aiHepIIepH YUYH >KaHbl MYMKYHUYJIYKTOPY ayublll, 10JI000PIOpaY KbICKa
MOOHOTTO WIIKE allblpyyra MYMKYHIYK Oeper. Kara3 uwmiiMenepuH, dCKU3IEPIH,
KOHCTPYKIMSJIAPABIH K€ TETHKTEPAWH MOJCIACPUH KOJIJIOHYY aKTYaIIyyJIyTyH »KOTOTO
Oamtaasl. Koa MeHeH MINTOOHYH YOH KeJeMy >KOHOKeWIeIITYPYJYIl, BUPTyaJJbIK *aHa
KOIIyMYa peaiIyyJIyK TeXHOJIOTHSIAPbIH KOJIJOHYY MEHEH alIMaIllThIpbUIaT, Oya YOaKbITTHI
KaHa pecypcTapbl YHOMIOUT.

JuzaitHepnep 03 0O0BEKTUCHUH ap KaH/Ial MIapTTap/aa MOJACIICH ajbllar, Kypa aiblaT
’KaHa ChIHaW ayplart, OyJl eHIypYI IPOIECCUHHUH TaK KalWTallaHbIIIbIHA ©0eire Ty3eT. by
MaaHWIYy pOJJIy OWHOWT, aHTKEHH apXUTEKTOpIOp, Iu3aifHepiiep >kKaHa J0J000pPAYyH
KapAapiapsl IIaHAAMITHIPYY CTaAUSACHIHAA OapIbIK MYMKYH OOJITOH BapHaHTTAp/Ibl KaanaraH
MacmTab/a kaHa Kypyiyll MOJACI/ICPHHHUH ap KaHAal TaTaaJAbITBIH Kaparl Yblra allbIIar,
aHbIH apKacblHAa anap A0J000pAYH KacHEeTTepHH KaHa (QYHKIHMOHAIAYYJIYTyH Tayjgai
anpimar [6]. Byn wHHOBamms Te3 dJ€ MOMyJSIPAYYJIyKKa 33 OO0NIy, aHTKEHH >KyMYIITY
KEHWIAETET, JU3alHEpIepAUH J>KyMYIIYH TE3/IeTeT, al »53MH J0JO00p KapaaapablH
mapTTapbiHa )oo1 6epoece (ke Oamka skaraaiasl, 101000payH Oalika TYpYH Kapooro Kaajioo
Oap 6071C0), MaKeTTEPAM Kaiipa ®KaCOOHYH, JKaHbl MaTepUaJIap bl U3I00HYH Keperu oK. by
YUYH K€ )KaHbl YHIUMENepIn TY3YHY3.
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XaHpl TEXHONOTHSUIAPABIH apKachlHA aTaliblH KOMIBIOTEPIUK Iporpammaiapaa
OHJIOOJIOPAY KHUPTU3YY JKaHa J0J000pAy e3repryy XKeTHIuTyy. JuzaitHepnep oObeKTTepIuH
KaCHETTEPHH, KOPYHYIIYH JKaHa (YHKIUSUIAPBIH, KOJJIOHYJITaH MaTepUaIapAblH TYCYHOH
KaHa TEKCTypachlHaH KEpeKTYy nponopuusiapra, Qopmanapra jxaHa OOBEKTTEpAUH
OailJTaHbIII TYPJIOPYHO YEHUH 63TOpTe alIbIaT. AJl OIIOH0M 3j1e OMp TraHa YUHMeETIepIn )KaHa
MakeTTep/Id KOJIJOHYYy MEHEH TY3YY KbIIbIH jKaHa a3blpaak Tak 00JI0 TypraH SKCTpeMalJIbIK
[IAPTTapbl UMUTALKSIOOTO KapaaM Oeper.

Komrymuananran peanayyiyK OIIOHION 3Ji€ KOJJOHYYAArsl 0OObEKTTH e Oenrumnyy oup
TY3YJIYIITY, aHBIH CUCTEMAChIH aHJaH apbl OHAYPYIITO UIITETYY YUYH, BUPTYaJAbIK TYHHOTO
yeMyJIOeil Typyl, CHCTEMaHbIH OJYOMIOPYH, HWIITCIIMH >KaHa KacHUeTTepuH OepuireH
miapTTapia Ty31eH-Ty3 TYLIYHYYre, HU3WIAeere MyMKYHIYK Oeper. byn TexHonorusuiapabiH
apKachlH/Ja a3bIpaak AKOHOMHUKAJBIK YBITBIMIAP MEHEH KbI3MATKEpJIEpAU CcamarTyy >KaHa
KOOIICY3 OKYTYYHY Te€3 apajJia KaMChI3 KbIIIyyra MYMKYH 00J0T.[4]. ApXUTEKTypa, TU3aiH ke
KypyJyll TapMarblHIa BHUPTYalJblK aHa TOJYKTAJITaH YbIHIABIK TEXHOJOTHIAPBIH
KOJIZIOHYYHYH TOPT HETU3TH Koty 6ap. VR e npesentanusuiapsl Ty3yy KaHa KepcoTyy.

ApxuTekTypaga Ipe3eHTauusIappl Kapjaapjaapra KepceTyy Y4YyH KosigoHynar. VR
TEXHOJIOTUSICBIHBIH apKachlHIa aaucTep peaiayy HiapTTapra MyMKYH OONyIIyHYa >KaKbIH
BapUAHTTAP/bl KOPCOTO aNbIaT. bepunren 6up Hede oNTUMANAYy BapUaHTThI TaH100. MyHY
KOJIZIOHYY "BUPTYyaJIJIbIK Tyypanoo'" Jem aTtanar, cu3 Oup Hede RKETKUIUKTYY OOJITrOHIOpIyH
WYMHCH OH JKaKIIbl BAPUAHTTHI TaHJAI, K€ ©3YHY3AYH BapHUaHTHIHBI3ILI TY36 allacki3, Oy
Tyypa 5MeC TaHJO0O0 KOPKYHYYyH a3aiWTaT. ATailblH KBalH(PHUKAIUSACHI >KOK ajaMmjapra
MporpaMMajiarkl 00ObeKTTEPANH MapaMeTpIIepHH 630PYHYH KaalooJlOopyHa bUIAWbIK KOKOYTa
KaHa e3repTyyre (mybammapasl 00€0, OOBEKTTEpAU ajblll calyy) MYMKYHAYK Oepyydy
TUpKemelep Oap.

Oovekmmepoun yHco2opKy demanoapul.

Y4uypaarel Tak UAKEMIyY MPOTOTHUITO® BIKMANAphl KETHIICK3, 3D mpuHTEpae HMYKU
JeTanfapAblH Kell (yHKIUOHAIAYY IW3alHbl YUYH. ApXUTEKTypa kaHa Au3ailH yuyH VR
TUPKEMEJIEPUH KOJJIOHYY MEHEH KOJJIOHYydylap OapIbplK KEpeKTYY JeTangapbl HIITEI
YBITBIN, OWp MEUKUHAMKTHH WYUHAE ap KaHAail BapUHaHTTApAbl KOpPCOTe aJblIIlar.
[Moapsiaubliapapl Tyypa OenymiTypyy »kaHa Oareittoo. Wmi-apakeTTepau KOOPAMHALHUSAIOO
KOMaHJanap A0JI000pAy HILIKE allbIpyYyHYH HATBIIKadyyJlIyryHyH Herusru Oesyry Ooisyn
caHasar.

ApXHUTEKTYypallblK K€ AW3aiiH J0J000pIOPYH BUPTYAIJBIK >KaHA KOUTyMYalaHTaH
peanayyinyKTa KepcoTyy Oyl uiesuiapabl UIIKe allblpyyra jkaHa MaTepHUalAbIK )KaKTaH UIITKe
ampIpyyra KaThIIKaH ajamjapra akbIPKbl MAaKCaTThl TaK JJIECTETHUII, aTKAPyydyJIapIbIH
MUWJIZETTEPUH PAMOHATAYY OeNyImTypyyre MyMKYHAyK Oeper. 3amanOanm ayiiHene
ApPXUTEKTOPJIOP kKaHa KypyyuyyJap TOMOHKY BHUPTYaJJIbIK >KaHA KCHEUTUIITEH peaayyilyK
TUpPKEMENIepuH KeOypeek KommoHymar: AR - Oynl apXuUTEKTypalblK MOZIEIIepIu
BH3YJIM3AIUSIIO0 YIYH KOJJOHMO OCNTHUITYY OMp CYpOeTTOp Iy aHBIKTOOTO OOJIOT.

OMu cu3 Oup ke Oup Hede JeHr?ajaerd uHTepaktuBayy 3D  oObekTuiepuH
BU3yQJIM3alMsJIO0  YYYH MapKepiepIud >KaHa KaMepaHbl KOJAOHO anachi3. AHBIH
MOMYJSAPAYYIYTy KolryM4a (QpyHKOHsUIapAbiH OOJIyIIy MEHEH akTalaT. ApXHTEKTypa jKaHa
nu3aiH yuyH VR xaHa AR TeXHOJOTHWSIApbhH KOJAOHYY YYYH YIIYJ THpPKEMeEIEpAeH
KOJIZJOHCOK OOJIOT.

- Storyboard VR - axeicei3 npodeccHoHannyy BU3yadH3alUs KOJJIOHMOCY JKaHa
MPOTOTHUINITOO. AUCTEP BUPTYAILIBIK TYpJIApAbI )KaHa JOIO0OPIOPYHYH IPE3CHTANUSIAPBIH
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TY3YYT®, ap KaHAai 00bEeKTUIIEPANH MOJEIACPUH KaHJaHIbIPYYyTa, )KapbIKTaHIbIPYYHY jKaHa
Oamika napaMmeTpiepAM JKeHre calyyra MYMKYHUyJayk ansimar. Konmonmo ap xanmaih VR
TY3MOKTOpY *aHa A01000py Oamkapyy cucTeManapbl MeHeH OMPUKTUPHIUIIN MYMKYH.

- Pair - xomrymuanaHrad 4bIHIBIK TEXHOJIOTHSCHIH KOJIZIOHYY MEHEH HIIKE alllbIPbUITaH
kongouMo. i1Phone e iPad apkbulyy peanngyyiykra apXUTEKTypalblK jkKaHa AHU3aiiH
OOBEKTUJICPUHUH Y4 6©JYOeMIYY MOJEIIEPUH KOpCceTyyre, OILIOHJIOW 3j€ JKeKe >KaHa
poeCCUOHATIBIK MIJIACTTEPAH Oalkapyyra MyMKYHUYJYK Oeper.

- SmartReality - Oyn KeHEHTHITEH YBIHABIKTHIH MOOHMJIIMK THPKEMECH, aHbIH JKapaaMbl
MEHEH aH/1aH KUHUH KOJJIOHYYyYyJlap UMapaTTap/blH KaHa KypyJaymTapabH 3D Moaeniepux
Kepe anblliaT. Anapra TEKCTTHK CYpPOTTOMeseply, CYPeTTepay K€ BHIEOJOpAy KOulyy,
OLIOHION 3¢ OOBEKTTEPIMH TYCYH J>KaHa TY3YJAYIIYH ©3repTyy MYMKYHUYIyry Oyl
TUPKEMEHHU MPO(PECCUOHAIIBIK YOHPOAO TTONMYJIISAPAYY KBUIJBL.

- Fuzor - Oyn mHTerpauusUlaHIaH apXUTEKTYPANbIK J0JIO00PIOPLY BHU3YaIN3aLHUAIO0
y4yH KoijoHMO Revit (ausaiiH mnporpammachl) MeHeH umredT. Konponyyuynap
nonboopiopayn 3D mopenaepuH TY3YI, peayyy yOakbITTa Ty3eTe aiblmar. Tupkeme
OLIOHJOM 3J€ JKapbIKTaHIBIPYYHY, KeJIOKeNeply, aHUMalUsHbl »aHa (QU3UKAJIBIK
KaCHUEeTTEepU CUMYJILUSUIOOHY KO36MeI1eere MyMKYHIYK OepeT *aHa ajucTepre ajap/blH
N07000pJIOPYHYH TYPJIOpPYH >KaHa Ipe3eHTalUsulapblH Ty3yyre MYMKYHIYK Oeper, Oyl
THPKEME KypyJIyll )KaHa apXUTEKTYPAJIbIK 4eHpe e MOmysipayy 00ayn Kalyyra MyMKYHAYK
oeper.

Kopyrynny

XKoropyna aiTburaHzapiaelH  Oapabirel  OunmuMm - Oepyyzery VR - xama AR
TEXHOJIOTUSUIaphl KYpYJyIl, JIW3aiiH aHa apXWUTEKTypa TapMaKTapblH OHYKTYPYY >kKaHa
MOJIEpPHU3ALMSIO0 YUYYH KbIiIa YOH MYMKYHUYJIYKTepAy OepepuH kepceTym Typar [3].
OOBexTTepANH (PU3MKATIBIK KACUETTEPUH KaHa afjaMJIap/IblH JYHHe MeHEeH OallTaHblIyy KaHa
©3repTYY JKOHAOMAYYJYTYH alKalblITBIPDYy MEHEH, BHPTYaJJbIK >KaHa TOJYyKTaJraH
peannyysiyk KeCUIKeuIepre o3 I0JI000pIopyHAa Tak Ooiyyra aHa 3¢G(EKTUBIYYIYKTY
KOropyJaTyyra »apjaaM OepeT, OLIOHAOW 3Jie aJAucTepre o3 HIIMHUH HaTblikKajlapblHa
MIIEHUM/IA KaMChI3 KbLIaT.

Mpbinaaii anam-MamrHa HHTepdeicH KoJoHyy O1ituM Oepyyae KOJIJIOHyydyjiapra yH,
KapBIKTaHABIPYY, TYCMaHUITYJISILUACH KaHa MOZAEIIEP, allllaHa-4elpOHYH CYpPOTTepY KaHa
KEpeKTYY OOBEeKTWIIEp MEHEH ap KaHJaill apakeTTepre Taacup OSTHUI, aJaMJaplblH XaHa
CaHApUIITUK MalllMHAJIapbIH 63 apa apaKeTTeHYYCYH JKaKIIbIpTaT. 3aManban qyiHene Oummm
Oepyyaery MbIHIall TEXHOJIOTUSIAp J0JI000pIOpAy TY3YY aHa KepeKTYy KeHyMIepay
WUITEI YBITYY YUYH 3apbUl HHCTPYMEHTKE aillaHbIn Oaparar, aHTKEHU ajlap UILTUH TYPJIepYH
’KaHa HaThlXKanapblH 06aaI00ro MYMKYHJIYK OepeT, OIIOHAOH 3Jie ajgapAbl UIITEN YbITYYHYH
KaajaraH 0acKbIYbIH/Ia ©3repTYYTe JKaHa XKeHTe calyyra MyMKYHIYK Oepert [5].

Komymuananran usiHabik (AR sxana VR) OwinMm Gepyy mporeccuHae Lupaibik
MaaJbIMaTThl pealllyy AYWHO MEHEH MHTErpalysuioocy YYYH TaHAalabl. byl TexHOIorus
CTYIEHTTEpre yd4 eJdeMJlyy MOJENAep ’KaHa BU3YAIJbIK 3JIEMEHTTEp MEHEH (PHU3UKAIBIK
4yelipe/1e 63 apa apakeTTeHYYyre MyMKYHAYK OepeT. by apxutexkTypa aHa Kypyiayll ChISIKTYY
TapMakTap/a, A0J1000pIyH YbIHBITHI IIApTTa KaHJall KepYHOpPYH KepyYy YUYH eTe Mmaiaaiyy.
AR TEXHOJOTHACHIH KOJJIOHYY CTYICHTTEPIUH KaTbIIIyyCyH OWp Kblilla »KoropyJarart.
Wzunneenepre wutaiiblk, 70% ctynentrep AR xana VR TeXHOJOTHACHIH OMIUM alyyHY
MHTEPAKTUBAYY aHa 3CHHJE KalaapiblK KbulaT jaen OenrwienikeH. CTyAeHTTep Taraal
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KOHCTPYKUHMSUIapAbl JKaHAa IMPOLIECCOPAY BU3YaJal, MaTepUabl TEPEHUPIIK TYLIYHYYI®
KaHa MEMKUHIUKTHU KaObLT alyyra kapaaM O0epet. Mucaibl, apXUTeKTypaliblk OmiumM Oepyyae
crynentrep AR xaHa VR KOIIOHMONOPYH NalIanaHblll, J0J000PIOPYH pealayy yOakbITTa
BU3yaJamica, Oy anapslH J10JI000pI00 KOHAOMIOPYH KOropyJaTyyra kaHa YeUnMIepUH
0aanoo YYYH KPHUTHUKAIBIK OW JKYTYPTYYHY OHYKTYpyyre xapaam Oeper. OOBEKTTHH
eI4eMIepYH kaHa MaTepuangapeiH AR xana VR ¢opmarbiHIa e3repTyy MyMKYHUYIYTY
CTYJEHTTEpIe IKCIIEPUMEHT JKYPry3YyYre >kaHa 101000pJI00 IPOLECCH YUypyHIa ONTUMAIAYY
yeunumIepau Tabyyra xxapaam oeper.

Mpeiaan teimkapsl, AR sxana VR TexHonorusiapsl peanayy yOoakeITTa KauTaphlil ainyy
MYMKYHUYYJIYT'YH KaMCBhI3 KbUIAT. ByJI CTyIEHTTEpAUH 63 apaKeTTEepUHUH KECETIETTEPUH AapO0
KOPYII, KaTaubUIBIKTAPbIH OHJOOCYHa MYMKYHIYK OepeT, Oyn canttyy Ounum Oepyyne
MYMKYH 3Mec. OLIeHTHI, CTYACHTTEp MPEeIMETTH YHPOHYYAe 63 al/bIHYajblKKa 33 OOyl
KOMaHJAJIbIK HIITO® IKOHIOMJIOPYH OHYKTYPYILOT, JOJ00OpJIOpYH TajlKyyjam >KaHa
aHanmm3nee apkeuryy. [lemek, AR xana VR Ommum OepyyHY KBI3BIKTYY KBUIBII TaHa TUM
00JI00CTOH, aHBIH HATBIDKATYYJIYTYH Jarbl JKOTOPYJAaTKaH KYYTYY HMHCTPYMEHT OOJyIl
3CeNnTeNeT.
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Abstract. This article examines the role of information technologies in shaping students' career trajectories, with
a focus on the changes driven by digitalization and the new demands of the labor market. The use of online
platforms, artificial intelligence systems, and VR/AR technologies for professional training, career planning, and
employer interaction is analyzed. Examples of successful applications of digital solutions for personalized
learning, job searching, and professional networking are provided. Challenges such as students' lack of initiative,
the gap between theory and practice, unequal access to technologies, and data protection issues are also discussed.
The article concludes with an analysis of the prospects for further development of information technologies to
support students in the rapidly evolving labor market and offers recommendations for their integration into the
educational process.

Key words: information technologies, career trajectories, students, digital platforms, artificial intelligence,
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BBenenne

CoBpemenHble peaini UGPOBU3ALKNH U CTPEMUTENbHBIX U3MEHEHUI Ha phIHKE Tpyaa
TpeOyIOT OT MOJOJBIX CIEIHUATUCTOB BBICOKOTO YPOBHSI MOATOTOBKM M aJlallTUBHOCTH.
[udpoBuzanus CymecTBEHHO MEHSET CTPYKTypy pabouunx MecT U (OpMHpPYET HOBbIE
TpeboBaHus K MpodeccuoHaTbHBIM KOMITETeHIIUIM, uTo noauepkuBaet K.JI. TomarneBckuii B
cBoeM uccienoBanuu [1]. YcnemHoe ¢opMupoBaHHE KapbepHBIX TPAEKTOPHUM CTYJIEHTOB
CTAaHOBUTCS OJJHOW M3 NMPUOPUTETHBIX 3a]a4 00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKIEHUH, TOCKOJIBKY 3TO
HE TOJBKO MyTh K MPOPECCUOHANBHON peann3alii, HO U BaXKHBIM dTan JTUYHOCTHOTO POCTa
[6].

Kapbepnas tpaekropusi, cornmacHo P.P. AxmeTBaneeBy M €ro coaBTOpaM, SBISIETCS
CTpaTerver MOBEJAEHUs Ha PbIHKE TPY/a, HANPaBICHHOW Ha IJIAHUPOBAHME U JOCTH)KEHHE
poeCCUOHANBHBIX Teel [2]. DTO CIOXKHBIN Tpoliece, KOTOPBIA BKIIIOYAET B ce0sl aHAN3
COOCTBEHHBIX KOMIETEHLUN, MOCTAaHOBKY ILEJIe M MOMCK MOAXOMASIIUX BO3MOXHOCTEH.
Opnnako, kak ormeuaer C.M. COTHMKOBA, MOJOJBIE CIEHHAINCTBI YacCTO CTAJIKHUBAKOTCS C
TPYAHOCTAMH U3-32 HEAOCTAaTOYHOM WHUIMATUBHOCTH, YTO HETAaTUBHO BIHMSET Ha HX
npodeccuonansHoe craHoBieHue [3]. B aToil cBsa3u ponb WHGDOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH
CTAHOBUTCS KIIIOUEBOM B CO3JaHUM CpPEIbl, CTUMYJUPYIOIIEH pa3BUTHUE KapbEepHBIX
TPacKTOPUH.

Ponv unghopmayuonnvix mexnonozuii 6 obpazoeamenvHom npoyecce

CoBpemenHbIe HH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIIOTUN OTKPHIBAIOT IIUPOKUE BO3MOKHOCTH IS
CTYJICHTOB, TIOMOTasi ©M B Pa3BUTHH MPOPECCHOHATHHBIX HABBIKOB, INTAHUPOBAHUHU KaphePhl
B3auMojieicTBun ¢ paboromatensimu. O.B. MupoHeHKO oOTMeYaeT, 4YTO TEXHOJOTHH B
00pa30BaHUM CTAIM OTBETOM Ha HEOOXOAMMOCTb ONTUMHU3AIMHN 00pa30BaTeIbHOIO IMpoliecca
Y TOBBIIIECHUS YP(HEKTUBHOCTH YIIPABJICHUS TO3HABATEIHHON JEATEILHOCTHIO 00YJAIOIINXCS
[4, c. 97].

OcHoéHble HaNPagIeHuA UCNONb306AHUA UHPOPMAUUOHHBIX MEXHOI02UIL

1. Ownnavin-obyuenue u Kypcowi.

170


mailto:elistandarbanov@gmail.com

[Tnatdopmel, Takme kak Coursera, Udemy wu Stepik, mpegocTaBisOT HOCTyH K
pa3sHOOOpa3HbIM KypcaM, KOTOpbIC TO3BOJISIFOT CTYACHTAM OCBaMBaTh BOCTPEOOBAHHBIC
HaBBIKH B THOKOM (popmate. Takume Kypchl 4acTO JOTMOJIHSIOTCS CepTU(UKATAMH, KOTOPBIC
MIOMOTAIOT CTY/ICHTaM MIPOAEMOHCTPUPOBATH CBOU JOCTHKEHHS pabOTOAATEIsAM.

2. Kapvepnvie niamgopmol u npogheccuoHaibHvle cemu.

Linkedln u npyrue ananoruuysble miaatoOpMbl TO3BOJSIOT CTYACHTaM CO3/1aBaTh
npodeccroHanbHble MPOQUIN, JEMOHCTPUPOBATh CBOM HABBIKM M JOCTHKCHHS, a TaKKe
HAXOJIUTh BAKAHCUU U CTAXKUPOBKH. DTH TUIATGOPMBI IIOMOTAIOT CTYACHTaM HAJIAJUTh CBSI3H C
po¢eCCUOHATBHBIM COOOIIECTBOM.

3. TexHonozuu uckyccmeeHHo20 UHMeLIeKMa U AHATUMUKU OAHHBIX.

CucTeMbl Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOI'O HMHTEIUICKTa MOTYT aHAJIM3HPOBATh JTAHHBIC O
HaBbIKaX CTYJIECHTOB W TpeyiaraTh WM WHAUBUAYAIbHBIC KapbEepPHBIC TPACKTOPHH,
MOJIXOJISANINE KYPChI WIH CTRKHPOBKUA. ITO IMOMOTACT COKPATHTH Pa3pbiB MEXKIY 3HAHUSMHU,
MOJIy9CHHBIMH B YHUBEPCHUTETE, K TPCOOBAHUSMU PHIHKA TPY/IA.

4. Cucmemvl pexomeHOAyull.

Hcnonp3oBaHre aBTOMATU3UPOBAHHBIX aJITOPUTMOB JUIs TOI00Pa BaKaHCHH, TPOrpamMm
o0yuyeHHs 1 MPO(ECCHOHATBHBIX MEPOIIPHUATHI TIOMOTAaeT CTYIeHTaM d(PPEKTUBHO HAXOIUTh
MOJIXOISIIIIUE BOZMOXKHOCTH.

5. Ilpakmuueckoe ob6yuenue yepe3 VR/AR mexuonozuu.

CuMyJsSiiiA  peaTbHBIX Pa00YMX IMPOIECCOB B BHUPTYAIBHOW PEATBHOCTH TO3BOJISIOT
CTYJICHTaM TOJYYUTh MPAKTUUECKHUH OMBIT B 0€30MacHOM U KOHTPOJIUPYEMOU Cpeie.

IlIpoonemot u 6v1306b1

Hecmotpst Ha orpoMHBIE BO3MOYKHOCTH, HCITOJIb30BAHNE HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI
B 00pa30BaTeIbHOM MPOIIECCE CTATKUBAETCS C PSAOM BBI30OBOB:

o HeoocmamouHnas akmueHoCmb CIyO0eHmos.

Kak ykaspiBaer C.A. JlykuHa, MOJOJbI€ CHEIHATUCTBI YacTO HE TMPOSIBISIIOT
WHUIMATUBBl B TIpOIECCEe TUIAHUPOBAHUS Kapbephbl, YTO HETAaTHBHO CKa3bIBAE€TCS Ha HUX
npodeccuonanbHoM pocte [5]. D10 TpebdyeT MOMOTHUTENBHBIX YCHUJIHH CO CTOPOHBI
00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHHUH 11 MOTUBAIIUU CTYACHTOB.

o Paspwig medncoy meopueil u NPAKmuKou.

Yacto yHUBEpPCHTETCKOE O0pa30BaHHME HE YUHMTHIBACT pealibHble MOTPEOHOCTH pPHIHKA
Tpyna. WHTerpamus NpakKTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIX KYypCOB U CTaXHUPOBOK Ha 0Oasze
MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHI MOTJIa OBl PELIUTH 3Ty MPOOIEMY.

o HepasHomepHolil 00CMYN K MEXHOAOSUSM.

B HekoTOphIX permoHax IOCTyHn K COBPEMEHHBIM OOpa30BaTelbHBIM IUIaTGopMam
OTpaHUYEH, YTO CO3/IACT HEPABEHCTBO CPEAH CTYCHTOB.

o [Ipobremvl KOHGUOEHYUATLHOCMU OAHHDIX.

[Tpu ucnonp30BaHUY UG POBHIX TIATHOPM BaXKHO 00ECTICUHTD 3AIIUTY JTHYHBIX JaHHBIX
CTYZICHTOB, 0COOCHHO B KOHTEKCTE MX B3aUMOJICHCTBUS C pabOTONATEISIMU.

Ilpakmuueckue pe3ynbmamol UCNOIb306AHUA UHPOPMAUUOHHBIX MEXHONOUTL

HccnenoBanusi MOKa3bIBAIOT, YTO HCIIOJIB30BaHHE WH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHMA
CHIOCOOCTBYET:

o [losvluienuro yposHs yugdpoeou epamomHoCmu CmyoeHmos.
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OTO 0COOEHHO Ba)XHO B YCIOBHSX COBPEMEHHOIO pbIHKA TpyJa, i€ Lu(poBble
KOMIIETEHIIH CTAaHOBATCS 0043aTeIbHBIMM.

o Coxpawenuio pemeHu Ha NOUCK NOOXOOAUWUX BO3MOACHOCTEU.

KapbepHble 1muiaT¢opmMbl HOMOTAIOT CTyAEHTaM 3(PQPEKTUBHO HAXOIUTh CTAXUPOBKH,
BaKaHCUM U 00pa30BaTeNIbHbIE IPOTrPAMMBI.

o Pazeumuio npogeccuonanbHwix cemell.

Hcnonb3oBanue npoQecCHOHANBHBIX COLHUAIBHBIX CETEH IO03BOJIAET CTyAEHTaM
HaJIaJIUTh KOHTAKTHI C SKCIIEPTAMHU B UX OOJIACTH.

BriBOaBI

WNudopmanroHHble TEXHOJIOTUH UTPAIOT KIFOUYEBYIO POJIb B (POPMHUPOBAHUN KapPbEPHBIX
TpaekTopui cTy1eHTOB. OHU MOMOTalOT CTYAEHTaM pa3BUBaTh NMPO(PECCUOHAIbHBIE HABBIKH,
3¢ GEKTUBHO IIIAHUPOBATH CBOIO Kapbepy M HAXOAUTH MOIXOASIINE BO3SMOKHOCTH Ha PHIHKE
Tpyna. OIHaKo JJii MakCHMaJbHOTO HCIIOJIb30BAHUS STUX BO3MOXKHOCTEH HEOOXOAMMO
PELIUTh PsAJ] BBI30BOB, BKIIIOUYAs Pa3BUTHE MHUIIMATUBHOCTH CTYAEHTOB, yIy4IlI€HUE 10CTyIa
K TEXHOJOTHSIM WU YKpeIUICHHE CBS3U MEXAy O0pa3oBaTelIbHBIMH YUPEKACHUSAMU U
paboTomarensamu.

Ha ocnoge nposedennozo ananuza MojicHo coenams ciedyrouue npeoioHCeHus:

1. Yewnuts MHTETpaLuio [IPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TEXHOJIOTH B
00pa3oBaTeNbHBIN MPOIIECC.

2. Pa3BuBaTh y CTYJCHTOB HAaBBIKH CaMOCTOSATEIBHOTO KapbepHOTO IIAHUPOBAHUS C
MCIO0JIb30BaHNEM UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOIOT .

3. ObecnieunBaTh paBHBIM JOCTYI K 00pa3oBaTENIbHBIM IJIATPOPMAM M MHCTPYMEHTaM
JUIS BCEX CTYZCHTOB.

4. TloBbImIaTh ypOBEHb IM(PPOBOM IPaMOTHOCTH MperoaBaTeneil, 4ToObl OHU MOTJIH
3¢ (GEKTUBHO UCTIONB30BaTh TEXHOIOTUU B O0YUYECHUH.

Taxum 06pa3omM, HHPOPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUN CTAHOBSITCSI HE IPOCTO HHCTPYMEHTOM
B 00pa3oBaHMHM, HO U BaXHBIM (AKTOPOM, BIHUSAIOIIMM Ha KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh
BBIITYCKHUKOB Ha PBIHKE TPYyJa.
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Kupnmyy

TexHonorusulapablH ©HYTYLy MEHEH OyilyT cakTarbluTap 3amMaHOan MaajbIMaTThIK
9KOCHCTEMAaHBIH a)KbIparbic 0eJIyT'yHe ailylaHibl. Ajlap MaajlbIMaTTap/bl CAKTOO XaHa ajnapra
KETYY YUYYH BIHTaillyy BIKMajapiabl CyHYyIITal, MacIITa0qyyayK, HHKEeMIYYIYK »KaHa
KETKMIIMKTYYJIYKTY KaMChI3 KblIaT. BUpOK, Oyl apThIKUBLIBIKTAp MEHEH KaTap KOOICY3IyKKa
OaliIaHBIIITYy ONYTTYY KOPKYHy4YTap Ja KEeJIMIl YbIraT, ajapAbl KbUIAAT TalA00 KaHa
Oarmkapyy TaJarn KbIJIbIHAT.

Taakyy

BynyT cakrtarbrarapabpl *Keke KOJAOHYydylap Ja, UpU YIOMJap JAa KOoJJoHywar. Anap
KEKe MaaJbIMaTTapaH TapThlll, JKaIIbIPYyH KOPIOPATUBAMK MaajbIMaTTapra 4YeiuH KeHUpHU
CMIEKTP/ErH MaallbIMaTTap/bl cakTailT. byn amapiael KMOEpKbUIMBILIKEpJIEP YUYH KBI3BIKTYY
OyTakka ailllaHTaT, ajap KOONCY3AyK TYTYMAApBIHAArbl alICBI3ABIKTAp/bl JalbIMa W37l
Typymwar. Herusru KopkyHydTapra MaalbIMaTTapAblH 4YbITBIIIBI, KHOepualyynaap,
KyNysJIyyJITyKTyH Oy3ynyIly jkaHa ypyKcaTchl3 kKeTyy kuper [1].

banike kelireinepayH Oupu 00y MaaabIMaTTapblH YBITHIIIBI ACETITENET, ajl a1aMIbIK
KaTaJapJblH K€ TYTyMJarbl aJChI3bIKTap/AbIH aibiHaH Oonylry MyMKYH. Mucaira,
YKYKTap/pl Tyypa 3MeC OpPHOTYY *KalllbIpyyH MaaJlbIMaTTapra KbUIMBIIIKEPJIEPINH )KETYYCYHO
KO0J1 auaT. MBIHJaH THILIKAphl, KATTOO 3CENTEPUHUH Oy3YIIyIly K€ MaajabIMaTTapbl KOProocys
OaliTaHbII KaHaJAAapbl AapKbUTyy ©TKOpYN JKaTKaHAa alapblH YYpAAJbIlbl CBIIKTYY
yalyynjaap Aa KOpKyHyd »kaparar [2], [3].

Jlarel 6up onyTTyy KOpKyHYY — OyI 3bISHAYY MPOTrpaMMAaliblK KaMChI3Z00 apKbUIYy
xKacanraH — 4vaOyynmap.  Xakepiaep — QUIIMHIAM,  OPOTpaMMaibIK  KaMCBI3Z0OJOTY
QJICBI3JIBIKTAP/IBl JK€ AJIChI3 CHIPCO3AOPAY KOJJIOHYM, OylyT cakTarblurapra KHpe asblliar.
Mucansl, GumMHr 4abyyiny KaTToO MaajbIMaThlH Oy3yyra >kaHa MaaHWJYy MaalbIMaTTap/bl
YYPAOOTO alblll KeNWIIM MYMKYH. byn kenm ¢akropinyy ayTeHTH(UKALUSHBIH >KaHa
KbI3MaTKepJIepAM Y3TYJITYKCY3 OKYTYYHYH MAaaHUJIYYJIYTYH Oaca OeNnTuienT.

TexHuKanbIK KOPKYHy4YTapJaH THIIIKAPbl, YIOMITYPYy4yayK TOOOKEIAMKTEp na Oap.
Mucaibl, KOOICY3ayK OOIOHYAa HOpMajap MEHEH CTaHJIapTTapibl CakTaboo aiblnTapra >kaHa
KOMIaHUSHBIH a0pOiyH KOTOTyyra ajiblll Kenumu MYMKYH [4]. bapapik OymyT KbI3Mar
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KOPCOTYYUYJIOpPY MaalbIMaTTapIbl KOPrOOHYH TUHHUIITYY ACHII2JIMH KaMchi3ail 6epOereHuH
3CKE allyy MaaHWIYyY, OyJ ajlap/ibIH KOOIICY3AyT'YH KOPKYHYYKa KeNTeIId MYMKYH [5].

OmroHa0# 2J1e, MaaJIbIMATTAPABIH JKOTONYY KOPKYHYUY Jlarbl MAaaHWIIYY acleKT OOyIr
cananar. TaOuTrbIil KIPCHIKTAP K€ TEXHUKAIBIK MYUYJIYIITYKTOP MaalbIMaTTapIbIH OUPOTOIIO
KOTOJIYIIyHA aJlblll KeJIHMIIM MYMKYH. BylyT cakrarslaTapipl KOJJAOHYYJa pe3epBIUK
KedypMesiepay TY3YY kaHa ajlap/bl KOOIcy3 cakToo 3apbul [7]. Konrymua, MaansiMaTTapsiH
OYTYHIYTYH KaMmChl3 KbUIYy YYYH KPHITOTPAQUSUIBIK BIKMATAPABI JKaHa MaallbIMaTTap.Ibl
K©36M6J1/166 TyTYMJIapbIH KOJIJIOHYY CYHYIITAJIAT [6].

KopyTtyHnay: OymyTrarsl MaajbIMaTTapAblH KOOICY3IyTy ©Te MaaHHIYY. Xakepiep
KaHa  4Yalyynuynaap  THIHBIMCHI3 ~ KeMYMJIMKTEPAM  W3JCM  JKATHIIIAT, OMIOHIYKTaH
MaanbIMaTTapAbl MmHdpaee, 5Ku (akTopiayy ayTeHTU(UKanMs KaHa MPOrpaMMalIbiK
KaMCBI3/IOOHY Y3TYJITYKCY3 JKaHBIPTYY CBISKTYY KOOICY3AYKTYH 3((hEeKTUBIYY BIKMallapblH
KOJIIOHYY 3apbUl. TeXHONOTHusiIap aHa KOPKYyHY4YTap OHYTYII jKaraT, OUIOHAYKTAaH aHbI
TEHJICHIUSIIAPbIH KaHa aJICBI3IbIKTapAaH Kabapaap 00iyy MaaHuiyy.

Mucaisl, )kacaiMa MHTEJUIEKT JKaHa KBAaHTTBIK 2CETTOO TEXHOIOTHSIAPbIHBIH OHYTYITY
OyJayTTarbl CakKTarbl4THIH KOOIICY3AyryHa OOJITOH MaMUJICHH 3repTe anar. bymyTTyk
TEXHOJIOTUSUIAPABIH MaHBI3bI — JIAPBIH JKapaMbl MEHEH CENTOO PECYPCTAPBIHBIH KaajlaraH
KOH(UTypalnsIChiHa KEHUPH, Oap IbIK JKep/Ie )KETKUIUKTYYITYKTY KaMChI3 KbuTyyTra 00110T. By
cepBepIiepre, TapMakTapra, TUpKeMelepre, cakrarbiuka .0. MyHyH OaapblH OHOIl JKaHa Te3
KOJIZIOHYYTA K€ YbIrapyyra 00JIoT.

XKenekell ce3 MeHeH alTkaHga, OyayT TEXHOJIOTHSAJAPHl  KOJIJOHYyYyuyjapra
KOMIIBIOTEPANK  pEeCcypcTapra OHJAWH peKUMUHIE KUPYYr® MYMKYHAYK  OepreH
TEXHOJIOTHSIIIAP.
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Annomayusn. Web3, nocmpoennas Ha npuHyunax 0eyeHmpaiu3ayuu, mexHoio2uy O10K4elH U pacnpeoeyieHHbIX
Oyxeanmepckux KHue, cnocoOHa U3MeHUmy unmepHem, nepeoag KOHMpOIb OM YeHMPAIU308aHHbIX CIPYKMYP K
omoenvHuIM Juyam. B oannoii cmamve paccmampusaromes ocHogHvle mexHoI02uY, nexcawie 6 ocnoge Web3,
maxue KAaK CMapm-KOHMpaxmul u OeyeHmpanusogauuvie asmonommuvie opeanusayuu (DAO), a maxoce ux
nomeHyuan Onia NOvlUeHUS NPO3PAUHOCINU YIPABTeHUA, Punancos u yugposoi udenmugpuxayuu. Hecmomps na
mo, umo Web3 obewaem cosepuums pesonioyuio 8 uHmepHeme, COXPAHAIOMCA maxue npoonremvl, Kax
Macuwimabupyemocms, SHepeonompedieHue U HeonpedeieHHOCMb 8 cepe pezynuposanus. Auarusupys
nomenyuan u oepanuyenus Web3, 6 cmamve paccmampugaemcs, Kaxk 3ma mexHoI02UsL MOJCEN USMEHUMb MAaKue
ompacau, Kax PUHAHCHL, YNpasieHue u co30anue Konmernma. B koneunom umoee Web3 moocem nepeocmviciums
UHmMepHem, cnoco6CmEys NOBbIUEHUI) NPO3PAYHOCU, Oe30NACHOCIU U PACUWUPEHUIO NPA8 U 803MONCHOCTEN
noav3oeamenel 8 0eyYeHMpaIu308aHHoOM OYOyueMm.

Knroueswie cnosa: Web3, oeyenmpanuzayus, 610xkyetin, Smart KOHMpaxmol, OeYyeHmpaiu308anHble A6MOHOMHbLE
opeanusayuu ([JA0), mexnonozus pacnpedenennvix peecmpog (DLT), deyenmpanuzosannviii unHmepHen.

WEB3 ’)KAHA AHBIH UHTEPHETTE PEBOJIIOLIUSA KKAPATYY/JAI'BI
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Annomauyus. Bopboprowmypyibazan cucmema npuHyunmepume, OIOKUEUH JHCaAHA OOLYUMYPYIcOH peecmp
mexnonozuacvina nezuzodencen Web3 bawkapyyny bopboprowmypyican yiomoapoan sceke aoamoapea bepyy
APKOLLYY UHMEPHEMMU 6326PpMYY MYMKYHUYAYeYHO 93. byn maxanada axelndyy kenuwumoep djcana 60pb6opooH
adicvipamoinean asmonomoyy yiomoap (DAOs) ceiakmyy Web3 necusun myszon He2uzeu mexHoI0UAIAD HCAHA
anapovii bAWKApyy, KapaiCol JHCAHA CAHAPUNIUK UOCHIMMYYAYKMO2Y AUbIKMbIKINGL JHCAKUWBIPINYY HOMEHYUATbL
xaparam. Web3 Humepnemme monxopyw icacoomy yoada Kolicamwvbl MeHeH, MACUmMabOyyiyK, 91eKmp
9HEPSUSICHIH KEPEKMOO IHCAHA HOPMAMUBOUK JHCOH2O CATYYOacbl DENeUCU30UK ChIAKMYY KOUSOULop Kaaa bepem.
Maxkanaoa Web3 MymMKyHUYAYKMOPYH JHCAHA YEKMOOAOPYH MALO00, OV MEXHOI02USL KAPICHL, OAUKAPYY HCAHA
KOHMEHMm Jcapamyy CulaKmyy mapmaxmapobl 0320pmo anapvii usuideium. XKoiivinmoikman aumxanoa Web3
bopboprowmypynbazan, Keieyekme KOOYPOOK aublK-AUKbIHOYYIYKIY, KOORCY30YKMY HCAHA KOLOOHYYUYIAPObIH
MYMKYHUYAYKMOPYH KEHeUmyy MeHeH UHmepHemmu Kaupa Hcapamyy MyMKYHUYAy2yYHO 99.

Aukvru cezoep: Web3, oeyenmpanusayus, 610K4elH, akvlidyy Keauuum, OOpoOpIowmypyioazan asmoHoMoyy
opeanuzayus (DAO), boaywumypyneon peecmp mexnoaozuscol (DLT), bopboprowmypyrbazan unmephem
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WEBS3 AND ITS POTENTIAL TO REVOLUTIONIZE THE INTERNET:
A STUDY ON THE PRINCIPLES AND PROMISES OF A DECENTRALIZED WEB
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Abstract. Web3, built on principles of decentralization, blockchain technology, and distributed ledgers, is poised
to transform the Internet by shifting control from centralized entities to individuals. This paper explores the core
technologies behind Web3, such as smart contracts and decentralized autonomous organizations (DAQOs), and
their potential to foster transparency in governance, finance, and digital identity. While Web3 holds the promise
of revolutionizing the Internet, challenges like scalability, energy consumption, and regulatory uncertainty persist.
Through an analysis of Web3'’s potential and limitations, the article examines how this technology could reshape
sectors such as finance, governance, and content creation. Ultimately, Web3 may redefine the Internet by
promoting greater transparency, security, and user empowerment in a decentralized future.

Key words: Web3, Decentralization, Blockchain, Smart contracts, Decentralized Autonomous Organizations
(DAOs), Distributed Ledger Technology (DLT) , Decentralized Internet

BBenenune
CTtpeMuTenbHBIA POCT MHTEPHETA MPUBEI K CO3JaHUI0 JKOCHUCTEMBI, B KOTOpPOU

JOMUHHUPYIOT — LEHTPaJIM30BaHHble IIaTGOpMBl U TMOCPEAHMKH, 4YTO  BbI3bIBAET
00ECIIOKOEHHOCTh 10 TOBOJy KOH(MIEHIMAIbHOCTU JaHHBIX, IpaBa COOCTBEHHOCTH U
aBTOHOMHUU TOJIb30BaTesel. B 3Toil craThe MbI Hccaenyem, ecth 11 y Web3, crieayroriero
MOKOJIEHHUsI MHTEpHETa, IMOCTPOEHHOI0 Ha JICLEHTpaNu3alMM M TEXHOJIOTMM OJOKYEeiH,
MIOTEHLIAAJ JJI PEBOJIIOLIMY B TEKYIEH MOAENU. [ TaBHBIN BOIIPOC UCCIIeOBaHUs: MOXKET
Web3 npuBectu K cO3/1aHUIO JIELEHTPAIU30BaHHOM, IPO3pavyHOl 1 OCHOBAaHHOM Ha MpaBax
MI0JIb30BaTENs BEO-I3KOCUCTEMBI, KOTOpasi ycTpaHuT orpanudenus Web 2.0? Vnenss ocoboe
BHUMaHHE NPO3PAYHOCTH, 0€30MaCHOCTHM M HMHIMBUIYAJTbHOMY KOHTPOJIIO, HUCCIEI0BAaHUE
HaIpaBJIEHO HA U3yYEHHE TOT0, Kak Web3 MokeT H3MEHUTH Hally [MU(GPOBYIO KU3HB U CIIOCO0
B3alMO/JICHICTBUS C UHTEPHETOM.

C MOMeHTa CBOETO MOSABJIEHUSI UHTEPHET MpeTepIieN 3HauuTeabHble n3MeHenus. Web 1.0,
MepBO€ TMOKOJIEHHE WHTEpHETa, OBbLJI0 B OCHOBHOM CTAaTUYHBIM, C OTIPaHUYEHHBIM
B3aMMOJICHCTBHEM MEX/1y M0JIb30BaTENIIMU U KOHTEHTOM. Be6-caliThl yHKIIMOHUPOBAIM KaK
XpaHuauia HHopManuu ¢ MUHUMalbHBIM B3aumozelcTBueM. llosenenne Web 2.0
NPEBpPaTUIO HHTEpHET B Oojiee HMHTEPAKTUBHOE M JUHAMUYHOE MPOCTPAHCTBO, TIJI€
JOMUHHUPYIOIUMH CTaJId TIATGOPMBI COLMATBHBIX CeTed, 00JauHble CEepBUCHI U KOHTEHT,
co3naBaeMblii monb3oBatensiMu. OpHako Web 2.0 Takke TmpuBeN K IOSBICHHUIO
LEHTPaAJIN30BaHHbIX OpraHu3anui, Takux kak Google, Facebook u Amazon, kotopsie Tenepb
o0nanaroT 3HAYUTENbHON BJIACTHIO Haj M0JIb30BaTEIbCKUMU JTaHHBIMU,
KOH(UIEHIIMATBHOCTHIO U PacpOCTPaHEHHEM KOHTEHTA.

B sTtom kontekcTte Web3 BO3HHMKAET Kak CIEIYIONMIMNA 3Tam SBOJIOIWNA HHTEPHETA -
JEIEHTPAIIM30BAHHBIN, TIOCTPOCHHBI Ha TEXHOJOTHU OJOKYEHH W HaNpaBJICHHBIA Ha
nepenady KOHTPOJISL OT LICHTPAJbHBIX OPraHOB BJIACTU K OTAEIBHBIM MoOJb30Bareiasam. C
nomoieo Web3 mnosb3oBaTesn Noay4aoT OOJbIIYI0 aBTOHOMHIO HaJl CBOMMH LU(POBBIMU
UACHTU(DUKATOPAMHU, aKTUBAMU U JAHHBIMH, CIIOCOOCTBYSl CO3/IaHUIO Oojee MpOo3pavyHoro u
CIpaBEATIMBOrO UPPOBOTO JaHAmadTA.
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[Tonnmanne Web3 kpaliHe BaXKHO B CBETE pacTylleld OOECIOKOSHHOCTH IO TOBOIY
LEHTPATU30BAaHHON BJIACTH, YTEUKU JAHHBIX U CICKKH B HU(poBYIo 3moxy. [lnargopmer B
coBpeMeHHOM cpene Web 2.0 yacTo CTaBAT NPUOPUTET MPUOBUIM HAJA MPHUBATHOCTHIO, UTO
NPUBOAUT K OKCIUTyaTalliM JHMYHBIX JaHHBIX. Web3 obemaer aeneHTpann30BaHHYIO
IbTEPHATHBY, KOTOpas TOTCHIHMAIbHO MOXET pEIHTh 3TU MPOOJIeMBbl, MO3BOJIUB
MOJIb30BATEIISIM BEPHYTh KOHTPOJIb HaJA CBOCH HMH(OpMaIuei, MmoBBICUTh MPO3PAYHOCTh U
YMEHBIINTh 3aBUCHUMOCTh OT MOCPEIHHUKOB. Llenb MaHHOTO HCCIEIOBaHHUS - PACCMOTPETh
OCHOBHBbIE MpHUHIUINBI Web3, M3yuuTh €ro moTeHuuan JUis MOBBILICHHUS MPO3PAYHOCTU U
OTNpeAeNUTh O0JIACTU JKU3HM — TaKhe KaK ymnpaBiieHue, (DUHAHCBHI, CO3JaHHE KOHTEHTa U
nudposas uaeHTUGUKAIMA, B KOTOphIX Web3 MokeT oka3zaTh HauOoJIblee mpeodpasyroliee
Bo3eiicTBUE. briarogaps TakoMy aHanu3y IOKyMEHT CTPEMUTCS JaTh IMOJHOE MPEACTaBICHUE
0 ToM, kak Web3 MoxeT chopMupoBaTh OyayIiee HHTEPHETA.

Ilpunyunvt Web3 u oeuenmpanuzayuu

Web3 mnpexacraBisier coOoil (yHIAaMEHTANbHBIA CABHT B CTPYKType HHTEpPHETa H
B3aMMOJICHCTBUM TIONb30BaTenieii ¢ HUM. B oromume or Web 2.0, raoe KpymHbIe
TEXHOJIOTUYECKHE KOMITAHUU BBICTYIAIOT B POJIM MPUBPATHUKOB, KOHTPOIUPYIOIIUX TaHHBIE,
1aTGopMbl U KOHTEHT, Web3 npu3BaH AeLeHTPaIM30BaTh BIACTh U BEPHYTh KOHTPOJIb B pyKU
nosib3oBareneil. B cBoeit ocHoBe Web3 ycTpaHseT HOCPEIHUKOB U OMUPAETCS Ha TEXHOJIOTHIO
Osiokuelin, omHopaHroBeie (P2P) cetn u texnosoruio pacnpenencHubix peectp (DLT) ans
CO3JIaHMsI OTKPBITOW W HEMIOBEPYMBON CHCTEMBI. JTa JCIEHTPAIM30BAHHAS ApPXUTEKTYpa
rapaHTHPYET, YTO IMOJIb30BATEIN CMOTYT HAINPSIMYIO B3aUMOJEHCTBOBATh APYT C APYTOM, HE
roJjiarasch Ha IIEHTpaJIM30BaHHbIE opraHu3aiuu, Takue kak Facebook wnu Google, st
MOCPETHUYECTBA B TPAH3AKIUAX M KOMMYHHKanusaX. B Web3 monbp3oBaresy COXpaHsIOT MPaBo
COOCTBEHHOCTM Ha CBOM JaHHBIC, IHU(POBBIE aKTUBHI W HICHTH()HKAIMOHHBIC IaHHBIC,
obecrnieunBast 6osee 6e30MacHyI0 U MPO3pavyHyI0 paboTy B MHTEPHETE.

DynoamenmanvHble MEXHON0ZUU

Texnonoeusi 6nokuetin. broxkuelH ciayxutr ocHoBoii Web3, mnpencraBiss coboit
JIeLIEHTPAIN30BaHHYI0, HEU3MEHSEMYI0 OyXTraaTepcKyl0 KHUTY, KOTOpas 3alHChIBaeT
TpaH3aKLIMKU Mpo3pauHbiM U Oe3zomacHbIM crnocoOom. Kaxmass TpaHzakuus B OloKueiiHe
MIPOBEPSETCS CETHIO Y3JIOB, YTO YCTPaHSET HEOOXOAMMOCTh B LEHTPAIBHOM OpraHe JUis
MOJITBEPK/ICHUSI WIM KOHTPOJIS JaHHBIX. OTOT paclpeleieHHBId XapakTep He TOJIBKO
o0ecTeYnBaeT MEIOCTHOCTh JAHHBIX, HO M CIIOCOOCTBYET OOJIbIIEH MTPO3PavHOCTH, TTOCKOJIBKY
BCE YYaCTHUKH MOTYT MPOCMATPHUBATh U MPOBEPATH OyXxranrepckyio KHUry. HemsmeHHOCTb
OJ0KueitHa rapaHTHPYET, YTO MOCie 3alMCH TPAH3AKIIMKA OHA HE MOXKET OBITh M3MEHEHa, YTO
obecrnieunBaeT JOBEepUE K CUCTeMe 0e3 HEOOXOMMOCTH IPUBIICUSHHSI TOCPETHUKOB [12].

Cmapm-koHmpakmel — 3TO CAMOUCIOJHSIOIIMECS KOHTPAKThI, YCJIOBUS KOTOPBIX
3aIMCcaHbl HETMOCPEJCTBEHHO B Koje. Takue KOHTPAKThl aBTOMATUYECKH HCIIOJHSIOTCS TIPH
BBITIOJIHEHUH 3apaHee OIPENEICHHBIX YCIOBHUH, YCTpaHss HEOOXOIMMOCTh B CTOPOHHHX
MOCpPEeTHUKAX, TAaKMX Kak OaHKW WM IOpUCTHL. Hampumep, cMapT-KOHTPaKT MOXKHO
WCTIOJB30BaTh ISl aBTOMATH3AllMM apPEHIHBIX IUIATEXeW, TapaHTHUPYs, YTO KaK TOJIBKO
apeH/1aTop 3aIIaTUT OTOBOPEHHYIO CYMMY, apeH 10/1aTellb aBTOMAaTHUECKH ITOJIYYUT CPECTBA.
Takoe «6e310BepUTENEHOE)» B3aUMOICHCTBHE O3HAYAET, YTO MOJIH30BATEIN MOTYT COBEpIIATh
CHIEJIKH, HE IOJIarasch Ha IICHTPAJIU30BAHHBIC CHCTEMBI, YTO MOBBIIIAET YPPEKTUBHOCTh U
npo3pavyHoOCTb. [4]
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Kpunmoepagpuueckue moxenvi. Tokensl B Web3 wurparor BaXHYH pOJb B
JeleHTpaNIu3ali COOCTBEHHOCTH U 00JIeTYeHUH UG POBBIX TPaH3aKIUN. DTH TOKEHBI MOTYT
MPEACTABIATL CO00M 4TO yrogHo ot nudpoBoi BamoTel (Hampumep, Bitcoin, Ethereum) o
IIpaBa COOCTBEHHOCTH Ha akTuBbI (Haripumep, NFT minu TokeHu3npoBaHHYIO HEIBUKUMOCTD ).
OHM TO3BOJISIFOT TOJB30BATENISIM MPOBOAUTH JEIEHTPATN30BAHHBIE (PMHAHCOBHIE OINEPALUU
(DeFi), ne mpuberas k yciryram 0aHKOB WX APyTruX (pruHAHCOBBIX HOCpeqHUKOB. KoHmenus
U(POBOTO BIAACHUS TAKKE PEBOJIFOLIMOHU3UPYETCS C TOMOIIBIO TOKEHOB, TOCKOJIBKY TEIePh
JIFOJTM MOTYT MO-HACTOSIIIIEMY BJIaZIeTh CBOMMHU aKTHBAMU, OYyJIb TO KPUITOBAJIIOTA, PEAMETHI
MCKYCCTBa WJIH JaKe U(PPOBasi 3¢MJIsl B METaBCEIICHHOM. [2]

Jeyenmpanuzosannvlie asmonomuvie opeanuzayuu (JAO) — >3TO HOBas MOHAEIb
ynpasieHuss B Web3, kotopas 1mo3BossieT cooOliecTBaM YIpaBisTh U NPUHUMATH PELICHUS
KOJUICKTUBHO, 0€3 LIEHTPAIM30BaHHOIO OpraHa BJIACTU. JTH OpraHu3anudu paboTaioT depes
CMapT-KOHTPAKThl, KOTOPHIE YCTAHABIMBAIOT INpaBUIa U HCIOJIHSAIOT PELICHUS Ha OCHOBE
rojocoB aepxaresneil TokeHoB. DAO neneHTpanu3yoT NOJHOMOYHS 110 IPUHATHIO PEIIEHUH,
IIO3BOJISISL OT/JEJIBHBIM JIIOJIIM HAINPSIMYI0 y4acTBOBATh B IIpolieccax ynpasieHus. Hanpumep,
B HWHBECTUIIMOHHOM (oHae, ocHoBaHHOM Ha DAOQO, yd4acTHHKM MOTYT TOJIOCOBaTh 3a
pacmpesieieHue CpelCTB, a pelleHHe OOJBIIMHCTBA aBTOMATHUECKH HCIIOJIHAETCS CMapT-
koHTpakTamu. Takas hopMa JereHTpaIn30BaHHOTO YIIPABICHUS CIIOCOOHA U3MEHHUTD OTPACIIH,
c/IeTiaB MPOIECC MPUHATHUS peUIeHUH 0oliee MPOo3pauHbIM U JeMOKPATUYHbBIM.

B ocHoBe Web3 nexur mpuHIMIT JEleHTpalu3alid. B TpagWIMOHHBIX CHCTEMax
KOHTPOJIb COCPEOTOUYEH B PyKaxX HECKOJIBKUX KPYMHBIX KOPIIOPALUN UM FOCYAapCTBEHHBIX
CTPYKTYp, UTO co3haeT AucOanaHc BIACTU M IMOBBIIIAET PUCK YTEUKH JTAHHBIX, LIEH3YPHl U
MoHonosnu3zanuu. Web3 nepeBopaunBaet 3Ty MOJIEIb, pacpeeNisis BIacTh U KOHTPOJIb MEXIY
M0JIB30BATEISIMU U COOOILECTBAMU, TapaHTUPYs, YTO HU OJUH CYOBEKT HE OyJeT HMMeTh
Ype3MEpHOro BIUSAHUSA. JleleHTpanu3aus - 3T0 He MPOCTO TeXHHYecKas OCOOEHHOCTb, a
COLMANIbHBIN U (hrocodckuit cIBUT, CIOCOOCTBYIOLINI aBTOHOMUHU, KOH(UAESHIINATEHOCTH U
JIOBEPHUIO.

JleneHTpanu3ys XpaHeHHe JaHHBIX, TPAaH3aKUMU U ynpasieHue, Web3 crnocobcTByer
dbopmupoBaHHi0 0OoJiee CIpaBeUIMBOTO IU(POBOTO MPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM JIIOJIU
M0JIy4aroT OOJIBIINI KOHTPOJIb HaJl CBOMMHU JINYHBIMU JAHHBIMU, COCTOSTHUEM U IPUCYTCTBUEM
B CETU. DTOT HOBBIH MTOJIX0]T MOXKET U3MEHHUTH OTPACIIH, C/IeJIaB CUCTEMBI 00Jiee MPO3pavHbIMH,
YCTOHYMBBIMU ¥ HHKITIO3WBHBIMH.

Homenyuan Web3 0aa npo3paunocmu u unmepHem-pesoioyuu

Leyenmpanuzayus u npo3apauHocms 6 ynpaeienuu

OnHO U3 caMbIX MEePCHEKTUBHBIX NMpuMeHeHni Web3 3akitouaeTrcst B €ro crocoOHOCTH
IIPOU3BECTH PEBOJIIOLIMIO B YINPABICHHM, IOBBICUB IPO3PAYHOCTh MU JEMOKPATU3HPOBAB
MpoLecc NPUHATHS perieHni. TpalullnOHHbIE CUCTEMBI yIpaBiIeHUs, OyAb TO MOJIUTUYECKUE
WM KOPIOpPATUBHBIE, YACTO CTPAAAIOT OT HEOCTaTKa MPO3PAYHOCTH, [IEHTPAIU3AIUH BIACTH
u Hed(ppexkTuBHOCTH. Web3 MEHSIET 3Ty CUTYyaIlHIO, IENEHTPATN3YS YIIPABJICHHUE C TTIOMOIIBIO
NEIIeHTPAIM30BaHHbIX ~ aBTOHOMHBIX  opranmzauuid  (DAO), rae cmapT-KOHTPaKThI
aBTOMATHUYECKH BBINIOJHSIOT PEIICHNS, OCHOBAHHBIE HA TOJI0COBAaHUH ydyacTHUKOB. B DAO Bce
TPaH3aKIWHU, MPEUIOKEHUSI U TOJIOCOBAHUS 3aIMCHIBAIOTCA B OJIOKYEHH, a 3HAUUT, KaXI0€
JeiCTBUE MOKET YBUJAETh M MPOBEPUTH JIO00H Kenmaromuid. DTO 3HAYUTEIBHO COKpAIIaeT
BO3MOXKHOCTH 7151 KOPPYNLIUN U MaHUITYJISLUH.
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AHaNOrM4HbIM 00pa3oM, CHCTEMbI T'OJIOCOBaHHUS Ha OCHOBE OJIOKYEHHa MpeasararoT
pelieHre npoodaeMbl IPO3PAYHOCTH BEIOOPOB. B 3THX cucTeMax KaXKIbli TOJIOC 3aHChIBACTCS
B HEU3MEHSAEMYIO0 OyXTralTepCKyl0 KHUTY, YTO TapaHTHPYET, YTO rojioca HE MOTYT ObITh
M3MEHEHBl WIN CTepThl. lIpo3payHOCTh M JEUEHTPATU30BAaHHOCTH OJIOKYEHHA MO3BOJISET
rpaxJaHaM WIM 3aUHTEPECOBAHHBIM CTOPOHAM CaMOCTOSATENBHO IPOBEPSTH PE3YIbTAThI
BBIOOPOB, HE TOJarasich Ha LIEHTPAIU30BaHHBIE OpraHbl BIacTu. B pesynbrate Web3 moxer
BOCCTAaHOBUTh JIOBEPHE K CHCTEMaM yIpaBJICHUS, CleJdaB HX 0oJee OTKPBITHIMH,
MHKJTIO3UBHBIME U TIPO3padHbIMu. [1]

Oxonomuueckue cucmemsl U PUHAHCOBASL NPO3PAYHOCHL

duHaHCcOBas WHIAYCTpHUA €IIe OJHa 00JacTh, B KoTopoir Web3 Habupaer o0OpOTHI,
ocoOeHHo Onaromaps aerieHTpanu3oBaHHbIM GuHaHcaMm (DeFi). Tpagunimonusie puHAHCOBBIC
CHCTEMBl B 3HAUYMUTEIBHOM CTENEHW 3aBUCAT OT IIOCPEJAHUKOB, TaKUX Kak OaHKH U
KIMPUHTOBBIC TalaThl, s OOJIETYEHHs] TPaH3aKIHMi, YTO MOXET MpPHUBECTH K
Hed(PPEKTHUBHOCTH, YBEIHMUEHHUIO 3aTpaT M co3faHuio Hempo3payHocTH. [Tmardopmer DeFi
YCTPAHSIOT O3THUX MOCPEIHUKOB, HCHONB3ys TexHonoruto blockchain, dWro mo3Bossier
mpoBOANTh onHopaHroBbie (P2P) TpaH3akiuu, KOTOpbIE SBISIOTCS MPO3PAYHBIMU U
0€30MaCHBIMH.

Ha nnardopmax DeFi nmonb3oBarenu MoryT ToproBaTh, KpeIUTOBATh U 3aMIMCTBOBATH
aKTHBBI HANPSMYIO, TIPH 3TOM KaXKAas TPAH3aKIHMS 3aIHUCHIBACTCS B MyOJMYHBIN OJIOKYEHH.
Takas cmcremMa CHOCOOCTBYET MPO3PAYHOCTH, TIOCKOIBKY JIIOOOW KENAONIU MOXKET
MIPOBEPUTH UCTOPUIO TPaH3aKUMU MO JII0OOOMY aKkTHUBY. Bojee Toro, neneHTpaan30BaHHBIE
oupxu (DEX), Ha KOTOPBIX MOJIb30BATEIN TOPTYIOT TOKEHAMH, HE [T0JIarasich Ha IIEHTPaIbHbIN
opraH, emie OOJbIIE MOBHIMNAIOT MPO3PAYHOCTH, YCTPAHSS LEHTPAIU30BAHHBIE CTPYKTYPHI,
KOTOpbI€ OOBIYHO KOHTPOJIUPYIOT KHUTH 3asIBOK U KOMUCCHH. DTHU MIaTHOPMbI 00€CICUUBAIOT
(UHAHCOBYIO MPO3PAYHOCTh, KOTOpas paHee ObLTa HEBO3MOXKHA B TPATUIIMOHHBIX OAHKOBCKUX
CHCTEMaXx, TapaHTUPYs, YTO KaXKJ0e ACHCTBUE MOXKHO MPOBEPHUTH U OTCICAUTH [6].

Cosz0anue u 61aderue KOHMEHMOM

[TosiBnenne Web3 NOKHO M3MEHHTH TPOLECC CO3/MAaHUS W BIAJCHUS KOHTEHTOM C
MOMOIIIBI0 TaKMX TEXHOJOTHH, Kak HeB3amMo3ameHnsemble (NFT) u nemneHTpaam3oBaHHBIC
u3narenbckue miargopmel. B HeiHenHe Monenn Web 2.0 co3fgareny KOHTEHTa, TaKue Kak
XYIA0KHHUKH, MY3bIKaHTBI U MIHCATEIN, YaCTO MOJIAraloTCs Ha LIEHTPAIM30BaHHBIE IIIAT(QOPMBI,
takue kak YouTube, Instagram wmmm Spotify, 94T00BI pacmpocTpaHsATh CBOM pabOTHL. OTH
1aTGOpMBl  TIOTYYAlOT 3HAYHATENBHYIO JIOJI0 MPHOBUTM M KOHTPOJIHPYIOT CIIOCOOBI
MOHETH3allMM KOHTeHTa. Web3 ycTpaHseT »3TOT JjaucOanaHc, TO3BOJSS — aBTOpaM
TOKEHU3UPOBAaTh CBOM palOThl, JdaBas MM BO3MOXHOCTh HANpsSMYyIO BJIaleThb U
KOHTPOJMPOBATH CBOM IIU(PPOBHIC AKTHBHI.

Hanpumep, XynokHUK MOXeT MalWHUTH cBou pabotel B Buae NFT nHa Onokueiine,
KOTOPBIM CIYy>KUT JI0Ka3aTeIbCTBOM IpaBa coOCTBeHHOCTH W moainuHHOcTH. Korma NFT
MIPOAAETCs, TPAaH3aKLMUs 3alMChIBae€TCs B OJOKYEHH, TrapaHTUpys, YTO aBTOpP COXpaHSET
MPOCJEKUBAEMYIO CBsI3b CO CBoeil paboroil. Kpome TOro, cmapr-KOHTPaKTbl MOTYT
WCTIOJIB30BATHCS I aBTOMATU3AIlUK BBIIIAT POSUITH, TapaHTHPYS, YTO CO3/aTeNd OyIyT
NpojoIDKaTh 3apabaThiBaTh Ha OyIyHIMX Mpojakax 0e3 yyacTusi HOCPETHHKOB. Takoi
JeLIEHTPATM30BaHHBIN MMOIX0 K CO3JaHHIO KOHTEHTA MO3BOJISIET aBTOPAaM BBICTpauBaTh Ooee
MpsiMble OTHOLIEHHSI CO CBOEHM ayAMTOPHEH, CIOCOOCTBYS MOBBIIIEHUIO MPO3PAYHOCTH U
KoHTpoJIs [3].
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IIpo3paunocmo 6 yenoukax nocmasox

Hcnonb3oBaHue TexHOIOTUU Ojok4elH kommnanue Web3 crnocoOHO 3HAYUTENBHO
MOBBICUTH IIPO3PAYyHOCTh LIEMOYEK IOCTABOK - CEKTOPa, IJI€ OTCIEKHBAHME U IPOBEPKA
TOBapOB YacTO CONPSDKEHBI CO CIOKHBIMH M HEIPO3payHbIMU IpoLEcCaMH. TpaguliMOHHO
LENU TIOCTaBOK OINMPAIOTCS Ha LEHTPAJIM30BAaHHBIE CUCTEMBI, KOTOPBIE I10JIBEP>KEHBI
MOIIICHHUYECTBY, UICKQ)KEHUIO OTYETHOCTH U HEd(PPEKTUBHOCTH, OCOOCHHO B TAKUX OTPACIIsX,
KaK CeJIbCKOE X03511CTBO, (hapMaleBTHKa 1 JIOTHCTUKA.

bnaronaps ucnosip30BaHuIO 6J10KYEHHA KaX bl 3Tal )KU3HEHHOTO 1IUKJIA TPOAYKTA - OT
IIPOM3BOJICTBA JI0 JIOCTaBKM - MOXET OBbITh 3a()MKCHPOBAH M IPOBEPEH B IyOIMYHOU
OyxranTepckoil kHure. OTO 00€CHEUMBAECT IOJHYIO IPOCIEKUBAEMOCTb, IOCKOJBKY BCE
3aWHTEPECOBAaHHbIE CTOPOHBI (IIPOM3BOAUTENM, NOCTABIUMKH, PO3HUYHbBIE MPOJABLBI U
NOTPeOUTENN) MOTYT TOJYYUTh JOCTYN K TPO3PAYHON M HEU3MEHSEMOH 3aluCh O IMyTH
npoaykra. Hampumep, B CETbCKOM XO3SIIICTBE CHCTEMa Ha OCHOBE OJIOKUEHHA MOXKET
OTCJIKHMBATh YpOXail OT (EepMbl JO CTOJIA, IO3BOJISIS TOTPEOHTENSIM MPOBEPATH €r0
MIPOMCXOXACHUE, KaueCTBO M COOTBETCTBUE CTaHIapTaM YCTOMYMBOCTU. AHAJIOTMYHBIM
o0pa3oM, B (papmarieBTUKE OJOKUYEHH MOXKET MOMOYb OTCIIEKUBATh IIEpEMEICHHUE JIEKAPCTB,
YTOObI FapaHTUPOBATh UX NOUIMHHOCTh U IPEJOTBPATUTH MONAJaHKE HA PHIHOK MOIEIbHbIX
npenaparoB. [Ipo3paunasi, neueHTpain3oBaHHas apxuTekTypa Web3 crnocobHa caenartb
LEMOYKH ITOCTaBOK 00Jiee MOAOTUETHBIMH, 3P(HEKTUBHBIMU U O€30IIACHBIMH.

Mesicyenoueunas coemecmumocmo

Jst 2¢pdhekTuBHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHMS JICIICHTPATU30BAHHOW CETH HEO0O0XoauMma
COBMECTUMOCTb MEXIYy pa3iNdHbIMU OJOKuelH-ceTsiMU. B Hacrosiimiee Bpemss MHOTue
9KOCHCTEMBI OJI0KYeliHa padoTal0T U30JIMPOBAHHO, YTO OTPAHUYUBAET UX (PYHKIIMOHAIBHOCTh
n Macmrabupyemoctb. OnHako npoektsl Web3, takue xak Polkadot u Cosmos, ctpemsiTcs
pelmuTh 3Ty MpodiieMy, obOecneunBasi MEXKIIETIOUEUHYIO CBfA3b, IMO3BOJIAS Pa3IMUYHBIM
OJ0KueifHaM B3aMMOJIeHCTBOBAaTh U OOMEHHMBATHCS MHPOpMALIUEH.

Takast kpocc-1ieroueyHass COBMECTHUMOCTb MO3BOJIMT OECHpPENSATCTBEHHO MNEpeaaBaTh
aKTHBBI, TOKEHbl M JAaHHBIE MEXIy pa3IMYHbIMU OJIOKYeHaMmu, co3faBas Oosiee €AMHYIO
JEIEeHTPAIM30BaHHYI0 SKocucTeMy. Hanmpumep, nenentpann3oBanHbie mpuioxkerus (dApps),
co3anHble Ha Ethereum, MoryT uHTErpUpoBaThcs ¢ NpUIOKEHUAMU Ha Solana unu Binance
Smart Chain, mpenocTaBiss NOJB30BaTENsIM  OOJbIlle TUOKOCTM M BBIOOpA.
HNHTeponepabenbHOCTh Tak)Ke BIUSET Ha JAeneHTpain3oBanHble puHancwl (DeFi), mo3omss
6osee H3(pPEeKTUBHO NepeMenIaTh AKTUBBI MEXKAY PA3TUYHBIMUA (PUHAHCOBBIMHU IIaTHOPMaMH.
bynymee Web3 - 3a B3auMOCBS3aHHOH JELEHTPAIN30BAaHHOM HSKOCHCTEMOH, B KOTOPOH
MOJIb30BaTEIIN CMOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH C HECKOJIILKUMU OJIOKUEHH-CETAMU 0€3 KaKuX-1100
3aTpyaHeHuil. [6]

Ilpoéonemot u ocpanuuenus Web3

Texuuueckas macuimadbupyemocms

OpHa U3 caMbIX cepbe3HBIX MPOOIIEM, C KOTOPBIMU cTajKuBaeTcss Web3, HerocTaTouHas
MacmTabupyemMocThb. biaokueitH-ceTr, 0cOOEHHO OCHOBaHHBbIe Ha TpuHIHIe Proof-of-Work
(PoW), takue xak Bitcoin u Ethereum, gacto crankuBaioTcs ¢ mpoOaeMoli HU3KOH CKOPOCTH
TpaH3aKLUH, BBICOKUX TPAaH3aKLMOHHBIX KOMHCCUH U IEeperpy:KeHHocTH cetu. Hampumep,
nonyyssipHocTh Ethereum mnpuBena K YacTbIM «y3KHM MeCTaM», KOrJa IOJIb30BATENIN
CTAJIKMBAIOTCS C 3aJCPKKaMU WM BBIHYKJEHBI IUIATUTh HEIIOMEPHBIE KOMUCCHM B IIEPUOJIbI
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WHTEHCUBHOTO MCIOJIb30BaHus. Takas orpaHUYeHHAas MPOIMYCKHAs CIIOCOOHOCTh 3aTPYIHSET
MaciITabupoBaHue 6JI0KYeHH-ceTell 10 YPOBHS, HEOOXOUMOTO JIJIsl MaCCOBOTO BHEIPEHMUSI.

Texyuiue pemieHuss HampaBlieHbl HAa YCTpaHEHUE ATHX orpaHuueHuil. IIpoTokos
BTOpOro ypoBHs, Takue kak Lightning Network mms Bitcoin m Optimistic Rollups s
Ethereum, ctpemsTcst pa3rpy3uTh 4acTh 00pabOTKM TpPaH3aKIMKA OT OCHOBHOTO OJOKueiiHa,
TEM CaMbIM yBEJIMYMBasg CKOPOCTb M CHIDKas 3aTparhl. Kpome TOro, ambTepHATHBHBIC
MeXaHU3Mbl KOHCEHCyca, Takue kKak Proof-of-Stake (PoS), k koropeimM niepexoaut Ethereum,
npemiararor Oosiee 3 PeKTUBHBIC CMOCOOBI TMOATBEPKACHUS TpaH3aKIMA, TpeOys OT
MIPOBEPSIOLINX UMEThH JIOJIO B CETH, a HE TI0JIaraThCs Ha YHEproeMkue BerunciaeHus. Hecmorps
Ha TO YTO ATH MHHOBAIMH JAIOT HAJEKIy, HACTOAILIAS MacIITaOHPyeMOCTh MO-TPEKHEMY
HAXOJUTCS B Mpoliecce pa3padOTKH.

Ilompebnenue snepeuu

DHepronorpebiieHne cereil OJI0KueiH, OCOOCHHO TeX, KOTOpble HCIOb3yloT PoW,
BBI3BIBACT CEPHE3HYIO0 03a00YEHHOCTh. bUTKOIH, HanpuMep, TpeOyeT OrpOMHOT0 KOJINYECTBA
AJIEKTPOIHEPTUU ISl TIOATBEP)KACHUS TpPAH3aKIUH M oOecredeHuss Oe30MacHOCTH CETH,
BBI3bIBas KPUTHKY 3a CBOE BO3/ICHCTBHE HAa OKpY Karolyto cpeny. [1o onienkam uccienoBanus,
npoBeneHHoro B 2021 romy, romoBoe moTpeOieHHE >HEPrud OUTKOWHOM CpPaBHSIOCH C
noTpeblieHneM JHEepPruM LEeNbIMU CTpaHaMH, Hampumep ApreHTuHoil. B cBs3u ¢ »TuM
BO3ZHUKAIOT ATHMYECKHUE U SKOJOTHYECKHE BOMPOCHI 00 YCTOMYMBOCTH MIMPOKOMACIITAOHOTO
BHEJpEHUs OJIOKUEiiHA.

Opnako B HacTosIIIee BpeMs pa3padarbiBatoTcs 0Oosee s3HeprodrpHeKTUBHbIE MEXaHU3MBI
koHceHcyca. Proof-of-Stake (PoS), ucnonb3yemblil B Takux cetsx, kak Cardano u Polkadot,
noTpeOIIsieT TOpa3i0 MEHBIIEe YHEPTUH, IMOCKOJBKY IOJIaraeTCsl Ha BaJIHIaTOPOB, KOTOPHIC
«stake» cBOM TOKEHBI, TEM CaMbIM OOecIieynBas 0e€30MacHOCTh CETH 0e€3 HEeOOXOIMMOCTH B
SHEProeMKNX MalHUHTOBBIX omepauusx. [lepexon Ethereum na Ethereum 2.0, B koTopom
Oyzer ucnoab3oBarbes PoS, paccmarpuBaeTcs Kak BaXHEHIIHMIA 1Iar K TOMy, 4TOOBI ClIeNaTh
Web3 Gonee skonornyHoit. Xotst PoS sBisiercs MHoroobemaromeii anbrepHaTUBOH, Oosee
HIMpOKas 3KocUcTeMa OJI0KYelHa O-TIPEeKHEMY TOJIBEpraeTcs TIATeIbHOMY aHaJIN3y B CBS3U
C €€ YIJIEPOIHBIM CJIEZIOM, YTO JIeTaeT YCTOWIMBOCTh IEHTPATBHBIM BOTIPOCOM ISt OyIyIIero
Web3. [3]

Hopmamusno-npasoseas neonpeoenennocms

Jenentpasm3oBanHbli  XapakTep Web3 co3maeT yHUKaJIbHBIE HOPHAWYECKHE U
HOpPMAaTHBHBIE MPOOJIEMBI, OCOOCHHO B TAKUX CEKTOPAaX, KaK JEIEHTPATN30BAHHbIE (PUHAHCHI
(DeFi) u uudpossie aktuBbl. TpaguliMOHHbIE (PMHAHCOBBIE YUPEKICHUS pabOTalOT B YETKO
OIpeJIeIEHHBIX HOPMATHBHBIX paMkax, HO miaardopmbel DeFi wacto BbIxomar 3a 3TH
YCTQHOBJICHHbIE TPaHMIBI, YTO CO3JAaeT HEONpPENEIeHHOCTh B BOIPOCaX COOIIOACHHUS
3aKOHOJIATEIILCTBA, HAJOTOOOIOKEHUSI W 3alllUTHl TpaB MoTpeduTeneid. Hampumep, MHOTHE
tatopmbl DeFi Mo3BOINSIOT TONB30BATENSIM TOProBaTh, KPEIUTOBATh MITM 3aHMMCTBOBATH
aKTHBBI 0€3 Haa30pa ICHTPAIBHBIX OPTaHOB BIIACTH, YTO BBI3BIBACT OMACEHUS 1O TOBOIY
OTMBIBAaHUS JICHET, YKIIOHEHUS OT YIUIaThl HAJIOTOB U MOIIICHHUYECTBA.

[IpaBuTENBCTBA Pa3HBIX CTPAH MUPA IBITAIOTCS PELINTD, KaK PETryJINPOBATh TEXHOIOTHUH
Web3. OTcyTcTBHE ICHOCTH CO3/1a€T PUCKHU KaK IS [TOJIb30BaTEeNe, Tak U U1 pa3pabOTYMKOB,
KOTOpBIE MOTYT CTOJIKHYTbCS €O INTpadaMd WM IOPHIUYECKUMHU TNPEMSITCTBUSMH, ITOKa
peryaupyIomire opraibl UTParoT B posid Haboaarenei. Bonpoc o ToMm, OTHOCSTCS JIM TOKEHBI,
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NFT unu neneHTpanu3oBaHHble aKTUBBI K [IEHHBIM Oymaram, TakKe OCTaeTCsl HEpEeIICHHBIM
BO MHOTUX IOPUCIUKIMIX, YTO 3aTPYAHSET Ul NOJIb30BATEIECH HABUTALMIO IO HAJIOTOBBIM
00s13aTeNbCTBAM WM 00eCliedeHHe COOTBETCTBUSI MECTHBIM 3akoHaM. [loka perymnupytoriue
Opranel pabOTaIOT HaJ MOHUMAHHEM W WHTETPAldeld ITUX TEXHOJOTHUH B CYIIECTBYIOIIYIO
MIPaBOBYIO 0a3y, HBIHEIIHEE COCTOSHUE HEOMIPEASIIEHHOCTH CO3/1aeT 3HAUNUTENIbHBIE TPOOIEMBI
1u1s1 Oostee mupokoro BueApeHust Web3. [8]

Pucku u ysazeumocmu 6ezonacnocmu

Xotst Web3 oGemnraer 6osiee Oe30MacHbIN M MPO3payHbIi HHTEPHET, OH TaKXKE CO37acT
HOBBIE PHUCKHM M YSI3BUMOCTH B cdepe Oe3omacHocTH. CMapT-KOHTPAKThI, XOTS U
Mpe/iHa3HauYeHbl 11 aBTOHOMHOM U 0e3/10BEpUTENbHON PabOThI, MOTYT COJEPKaTh OLIHOKHU B
KOJI€ WU YA3BUMOCTH, KOTOPBIMH MOTYT BOCIIOJIb30BaThCsl Xakepbl. Hanpumep, B 2016 roay
yS3BUMOCTh B cMapT-KoHTpakTe Ha Ethereum DAO npuBena k kpaxe Ethereum Ha MUILITHOHBI
JI0JUTapOB. DTO COOBITHE NOTYEPKHYJIO PUCKU ACLIEHTPAJIN30BAHHBIX CUCTEM, B KOTOPBIX J1aXke
HEOOJIBIION HEIOCTATOK B KOJEC MOXKET MIPUBECTH K KATACTPOPUICCKUM ITOTECPSIM.

[ToMuMO yS3BUMOCTEH CMapT-KOHTPAkToB, B Web3 Takke y4acTHIIUCH CIIydaW « rug
pulls» - MomieHHHYeCcTBa, KOrjga pa3pabOTYMKH OpOCAIOT MPOEKT IMOocie cOopa CpEcTB,
OCTaBJISIl MHBECTOPOB C HUYEr0 HE CTOSALIMMHU TOKeHamu. JleneHTpain3oBaHHas MpUpoa
Web3 3arpyaHser BO3BpaT NOTEPSHHBIX AaKTUBOB WM IMPHUBJICYECHHE BHHOBHBIX K
OTBETCTBEHHOCTH, IIOCKOJBKY B Cllyda€ KpakKd WJIM MOLIEHHUYECTBA HET LIEHTPAJIbHBIX
OpPraHoOB BJACTH, K KOTOPHIM MOXXHO OBUIO OB 0OpaTtuThcs. HecMOTps HA TO YTO ayaWTHI
0€30MacCHOCTH U JIyUIIHe MPAKTHKUA Pa3pabOTKH pPa3BUBAIOTCS, YTOOBI CHU3UTH ITH PUCKH,
JelleHTpanu30BaHHas npupoga Web3 mo-npexxHeMy CO3/1aeT 3HAYUTENIbHbIE MPOOJIEMBbl JIIs
3aILUTHI €€ YIKOCUCTEMBI.

Onvim novzosamerneti U NPensmcmeust i 6HeOPeHUs.

Hecmotpss Ha morenuman Web3, ero mupokoMy paclpOCTPaHEHHUIO MPENSTCTBYIOT
CIIOKHAsI TporpaMma O00y4YeHHs U TUIOXOH MOJIb30BaTENbCKUI OMBIT. MHOTHE COBpEMEHHBIE
mwiargopmel Web3  TpeOyroT OT mMoJb30BaTeNlell yHpaBlIeHUS KPHUNTOTpadhUuIecKUMHU
KOIIEeNbKaMH U 3aKPBITHIMH KIIFOUaMH, YTO MOKET ObITh HEMOHSTHO U MYTAIOMIE /IS PSII0BOTO
nosib3oBarenss MHrepHera. [loTeps 3akphITOro kiroua MOXKET INPHUBECTH K O€3BO3BPATHOM
MoTepe aKTUBOB, YTO JEJAeT YINpaBieHHE O€30MaCHOCTbIO CEpbEe3HOW MpoOIeMON IS
HETEXHUYECKUX MOJIb30BATEIIEH.

Kpome Toro, Mmuorue mpumnoxxenusi Web3 He UMEIOT OTTOUEHHBIX IMOJIB30BATEIHCKUX
unTepdeiicoB, kak ux aHairoru B Web 2.0, uro eme Oounblie cAEp>KUBAa€T MX MacCOBOE
BHenapeHue. HaBuramusi 1o JeleHTPATM30BAHHBIM OHpKaM, pa3MEIIeHHEe TOKEHOB WU
ydacTtue B ynpapieHuu yepe3 DAO MoxkeT ObITh TPOMO3IKONM U HEMHTYUTUBHOM, UTO JeNaeT
TEXHOJIOTHIO HEJOCTYMHOU st MHOTHX. [[1st Toro uto6s1 Web3 moHOCTBIO pacKphiia CBOM
MOTEHITMA, HEOOXOIUMO YIYUYIIUTh TMOJH30BATEIBCKUA OIMBIT U CHU3UTh Oaphephl BXOa,
co3iaB Oosiee MPOCThIE W JOCTYIHBbIE B3aUMOJIEHCTBUS [UIsl OOBIYHBIX IOJb30BaTENEH.
Kommanun u pazpabotunku B chepe Web3 pabotator Haa yiydiieHHeM HHTEp(dEcoB
KOUIEJIbKOB, CPEACTB OE€30MaCHOCTH U OOIIEro au3aiiHa, HO MPEeOoJOJICHUE ITUX MPENsATCTBUI
HMMEEeT pelnarolinee 3HadYeHue s pacupoctpanenus Web3 B Maccax.

3akiroueHue

UccnenoBanne Web3 u ero motreHuuana JUisi peBONIOIMH B MHTEPHETE MOKA3aJI0, YTO
Web3, ocHoBaHHBII Ha MPUHIHMIIAX JEICHTPATH3AINH, PO3PAYHOCTH U PACIIUPEHUS TIPaB U
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BO3MOXXHOCTEH MOJb30BaTeneil, crnoco0eH mpeoOpa3oBaTh HBIHEIIHIO BeO-3KocucTeMy. B
oTIMuue OT neHTpaauzoBanHoro Web 2.0, Web3 Hamenen Ha nepepacnpeienieHiue KOHTPOJIS
OT KOpIOpaIuii ¥ IPaBUTEILCTB 0OPATHO K YaCTHBIM JIUIIAM C TOMOIIbIO OJIOKYEiHa, cMapT-
KOHTPAaKTOB, JIeleHTpan30BaHHbIX GuHaHcoB (DeFi) n kpuntorpaduueckux TOKEHOB. JTOT
CIIBUT MOXET IIPUBECTH K ITyOOKUM U3MEHEHHUSIM B Pa3JINYHBIX c(hepax )KU3HHU, OT YIPABICHUS
1 GUHAHCOB 0 U(PPOBON MACHTH(PHUKALINHI, CO3aHUS KOHTEHTA U IIETI0YEK MOCTaBOK.

B anammze momuepkuBaercs, 4ro Web3 o0iagaeT MOTCHIMAIOM i TOBBIIICHHUS
MPO3PaYHOCTH YNPABJICHUSI C MOMOIIBIO JCLEHTPATU30BAHHBIX aBTOHOMHBIX OpraHU3anuil
(DAO) u cuctem rojlocoOBaHUs Ha OCHOBE OJIOKYEIHA, YIyUIlIeHUs! PUHAHCOBOM TOCTYITHOCTH
¢ momompbo DeFi m pacmmpeHuss mpaB ¥ BO3MOXXHOCTEH TIOJIb30BaTelIeld 3a CYET
MPEIOCTABIICHUS UM KOHTPOJISI HaJl CBOMMH IE€PCOHAJIbHBIMU JaHHBIMU U IU(GPOBBIMU
aktuBamu. Kpome Toro, morenumman Web3 s mpeoOpa3oBaHUS CO3aHUS KOHTEHTA,
KOH(UIEHIIMATIBHOCTH U MOJOTYETHOCTH B LIETIOYKAX ITOCTaBOK €IIe pa3 AEMOHCTPUPYET €ro
CTIOCOOHOCTH K IIUPOKOMY BO3JICHCTBHIO.

OpHako B MCCIENOBAaHUU TaKXe MOJUYEPKUBAIOTCS CEPbE3HbIE MPOOJIEMBI, KOTOpHIE
Web3 mpencrout npeoaoneTb, YTOOBl peaan3oBaTh CBOE BUACHHE CIIEHTPAIU30BAHHOTO
untepnera. [IpoGrembl MacmITaOMPyeMOCTH, SHEPrOnOTPEOSICHUs, HEONpEeAEeNEeHHOCTH B
chepe peryaupoBaHus, PUCKOB OE30MAaCHOCTH U TMPUHATHUS TMOJH30BATEISIMU OCTAIOTCS
BOXKHEHIINMU TPENATCTBUAMU. bBIOKUelHH-CceTH MOKHBI YCTPAHUTh CBOU TEXHUYECKUE
OrpaHMYEHUSs, TaKME€ KAaK HU3Kas CKOPOCTb TPaH3aKLUMHA M BBICOKAS CTOMMOCTb, a TaKXKe
paspaboTtarth 6osiee sHeprodPpPeKTUBHBIE MEXaHU3MBI KOHCEHCYca. B TO ke Bpemsi OTCyTCTBUE
YEeTKOW MpaBOBOM 0a3bl /Ui JACLEHTPAIN30BAHHBIX (PMHAHCOB U HU(POBBIX aKTUBOB CO3/IAET
po06est B peryIMpoBaHUU, KOTOPBIH HEOOXOJUMO yCTPaHUTh, YTOOBI 00ecneunTh Oe30macHoe
1 3aKOHHOE€ BHeJIpeHue TexHonoruit Web3.

HecmoTpss Ha 3Tu mpoOiaemsl, nepcrnekTuBel Web3 MmHoroo6emaromue. [lo mepe
MOSIBJICHUs] HOBBIX pa3pabOTOK B O0JACTH MEXILENOYEUHOW COBMECTHUMOCTH, AM3aiiHa
M0JIb30BAaTEIbCKOIO ONbITA M CpeAcTB Oe3omacHocTh Web3 Moxer npubmusuThes K
MaccoBOMYy BHeJpeHuto. Ecnu ymacTcst mpeoniosieTh CyLIeCTBYIOUIME MpensTcTBus, Web3
MO>KET MPOU3BECTH PEBOJIOLMIO B UHTEPHETE, CO3/aB JCIEHTPAIN30BAHHYIO, IPO3PAYHYIO0 U
KOHTPOJIMPYEMYIO MTOJIb30BATEISIMHI LIUPPOBYIO SKOCUCTEMY.

B 3akniroueHue cienyer OoTMETUTh, 4TO, X0Ts Web3 Bce ele HaXoIWTCS Ha paHHUX
CTaMAX CBOETO Pa3BUTHUS, 3aJI0’)KEHHBIE B HEE MPHUHIMIIBI Mpe/laraloT MOIIHOE BHUICHHUE
Oyaymero uHTepHeTa. Ero cmocoOHOCTH CHOCOOCTBOBATH CO3JaHHUI0 0OJ€e OTKPBITOTO,
JICLIEHTPAIM30BaHHOTO U MPO3PAaYHOro IHU(PPOBOro MHpa MOXKET HEPECMOTPETh CIOCOOBI
B3aMMOJICHCTBHS OTIENbHBIX MOJb30BaTeNel, cOO0IIeCTB U opraHuzanuii B cetn. OaHako
ycIiex 3Toi TpaHc(opMaIiy 3aBUCUT OT TOCTOSIHHOT'O Pa3BUTHSI M PEIIEHUS TEXHOJIOTHUECKUX,
HOPMAaTUBHBIX U CBSI3aHHBIX C BHEIPEHUEM MPOOIIEM.
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Annotation. This article discusses the use of the Python programming language in numerical methods. Python,
with its simplicity and wide range of libraries such as NumPy, SciPy, Pandas, SymPy, scikit-learn, Matplotlib and
Dask, has become one of the leading tools in the field of scientific computing and data analysis. The article
provides examples of using Python to solve problems in linear algebra, mathematical modeling, data processing,
numerical equation solving, machine learning, and parallel computing. Python demonstrates its power and
versatility in various numerical methods, making it indispensable in engineering and scientific problems.
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Kupumyy

3aMaHOan WIMMUN W3WIII06J1ep, HHXXEHEPUK KaHa MaallbIMaTTapAbl Tal00 CAHIBIK
3CENTeeNepaY KYPIy3YY YUYH HaThlKallyy KypaiIap/s! Tajuan KeuiaT. by skarsiHan anrasza,
Python mnporpamMManoo TWJIM MIUMIO3I0pP JKaHa HWHXKEHEpJEp apachlHAa OIyTTyYy
MOMyJIAPAYYIAyKKa 93 Oonyyna. AHBIH KEHUPH KOJIJOHYJIYIIYHYH cebenrepu, Oy
CHHTaKCHUCTHH J>KOHOKOWIYTYHO, KOIJIYH J>KOTOPKY OKYJIYIIyHa J>KaHa aTuCTeIITHPHITECH
KHTEIKaHaIap/bIH KEHUPHU IKOCUCTEMAchiHa OaimaHbITyy O0osyn caHanat [1-3].

Python xem emyemayy Oepwiuiirep TONTOMYH HINTETYY, TEHIEMEIEpAH YEUYy,
MaTeMaTHKAJIbIK MOJEN/06 jKaHa HaThliKalap[sl BU3YaIJAaIUTHIPYy CBIAKTYY ap KaHaal
CaHJIbIK MaceleNiep/id Yedyy YUYH KYuTYY Kypanjgap MeHeH kamcbi3aait. NumPy sxana SciPy
CBIIKTYY KHUTETKaHalap TaTaal »JCeNTeejeply MHUHHMAJAYy YbIITbIM MEHEH arkapyyra
MYMKYHAYK Oepet. Pandas Tabnuianars! MaanbIMaTTap MEHEH UIITOOHY KEHWIJIETET, all MU
Matplotlib xana Seaborn scenrteenepIyH HaTbliKaJapblH BU3YyaIJAIITHIPyyra MYMKYHAYK
6epet. Scikit-learn kuTenkaHacel MallMHAHBI YHPOHYY TalllIbipManapbl YIYH KOJJAOHYJAT
»KaHa mapayienayy scenrteeny Dask sxana Joblib kutenkanamaps! koamaoiT [4, 5].

Herusru 6eayk. Python xxenekeilryry, okyiyiny kaHa KUTEIIKaHaJIap IbIH O0ail TONTOMY
YYYH CaHIBIK BIKMaJIap/ia KEHUPH KOJJIOHYIaT. By unnumuii scenteeno, MHXKEHEPHUsIa KaHa
MaaJbIMaTTapAbl TaJJ00/J0 ©3reue NOMyIsapayy. byn Makamaga caHABIK — BIKMajap
KOJIJOHYJITaH HETH3ru O6arsiTTapaarsl Python THAMHMH KUTENKaHATApBIHBIH KOJIOHYTYIIyHA
TOKTOJI00Y3.

.  Haumuit uzunoeenepoo:

NumPy (Numerical Python) a¢dexkTuBayy acenteenep Y4yH KOTOPKY IACHIIIJIIACTH
MaTeMaTHKaNbIK (QYHKIUSIIAPAbl KaMChI3 KbUIyy MEHEH, KOIl eJlueMJyy MAacCHUBJEp >KaHa
MaTpullajgap MEHEH HINTOe YIYH HETHU3TH KUTeNKaHa. by unmnmuii scenreene Python
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ImporpaMmmaioo THIMHACTY HETM3Ir'd KUTCIIKaHaJ1apAblH 6I/IpI/I 60J'Iy1'[ caHaliaTt.

Hezuzeu mymkynuynykmeopy:
1). Maccusoepou mysyy
import numpy as np
arr = np.array([1, 2, 3,4, 5])
print(arr)
2). Canowik yoaaraumulkmapowvl 2eHepayusio0
import numpy as np
np.arange(0, 10, 2) #[02468]
np.linspace(0, 1, 5) #[0. 0.25 0.5 0.75 1]
3). Maccusoep ycmyneon 6oneon amanoap
import numpy as np
a=np.array([1, 2, 3])
b =np.array([4, 5, 6])
print(a + b) #[579]
print(a * b) #[4 10 18]
4). Kon uenemoyy maccugoep
import numpy as np
matrix = np.array([[1, 2], [3, 4]])
print(matrix.shape) #(2,2)
print(matrix.T) # Tpancnonuposka
5). Kokycmyk canoap meneH uuimoo
import numpy as np

np.random.rand(3, 3)

# 0 0en 1ee uetiunku candap menen 3x3 Mampuya

np.random.randint(1, 10, (2, 2)) # koxycmyx 6ymyn canoap menen 2X2 Mampuya
Il. Mamemamuxanvik mooendeumimupyyoo:

SciPy (Scientific Python) kurenkanacet NumPy MyMKYHYYJIYKTOPYH KEHEWTET >KaHa
CBI3BIKTYY airedpa MacelellepuH, ONTHMAIAIITHIPYY, HHTETPAIUIIOO JKaHa Oalka CaH/IbIK
MacesesepIu 4yeuyy YUYH GyHKUusIapabl KaMchl3 KbltaT. NumPy MaccuBiep MEHEH HIITeo
Y4yH Herus Oosico, SciPy winMmuil usznnneene, MallMHAIBIK OKyyAa *aHa MpOrpamMMaliblK
WH)KEHEpUsJa Kol KOJJOHYJTaH TaTaal aJrOpUTMIEp >KaHa BbIKMajap MEHEH HIITee]0
KoJ10HyJaT. SciPy 610aMoTeKachIHbIH HETU3TH MOJTYJIIaphl.

Monaynnap

ATKapras KeI3MaTTapbl

scipy.linalg

OpPKYHIOTYJITOH CBHI3BIKTYYy anredpa (TecKkepu Marpuiaiap, axbIpaTyylap,
JCTePMUHAHTTAP)

scipy.optimize

Ontumusanys  (QYyHKIMSIIApAsl MHHAMATIAIMITHIPYY, TEHACMEICPANH TaMbIPhIH
Tadyy)

scipy.stats

CTaTHCTHUCTHKAJIBIK (1)yHKI_II/I5[J'Iap JKaHa TCCTTCP

scipy.integrate

CanIbIK HHTETpaIoo0 jkaHa quddepeHranplk TeHIeMeNepIi YbIrapyy

scipy.interpolate

Bbepwirennepan HHTEPHIOISIIUSION

scipy.spatial MeEWKHHIUKTETH 3cenTeenep (KaKbIHKbI KOIIyHAAp/Abl U3766, TPHAHTYIISHSIAP
MEHEH UIITO0)

scipy.signal CurHangapapl uinren 9eiryy (buastpiee, Pypbe 03ropTyn Ty3yYCY)

scipy.fft Te3 @ypbeHUH 03ropTYH TY3YYCY

scipy.ndimage

Ken ueHemIlyy cypoTTeIyIITOPAY UIUTETYY

Konoownyy mucanoapuor:

188




1). Coizvikmyy aneebpa
import numpy as np
from scipy import linalg
A =np.array([[3, 2], [1, 4]1)
inv_A = linalg.inv(A) # Obpamnas mampuya
det A = linalg.det(A) # Onpedenumens
print(inv_A, det_A)

2). Onmumuzayus (hyHKYUAHbIH MUHUMYMYH U3060)
import numpy as np
from scipy.optimize import minimize

def f(x):

return Xx**2 + 3*x + 2 # Keaopammulk @yHnxyus
res = minimize(f, x0=0) # x=0 bawman, MUHUMYMYH U30eiuou3
print(res.x) # Munumymoyn koopouHamacwl

3). Canovik unmezpanooo
from scipy.integrate import quad

def f(x):

return x**2
integral, error = quad(f, 0, 2) # 0 oon 2 uetiun unmeepan x2
print(integral) # 8/3 bonyy xepex

4). Unmepnonsayust
from scipy.interpolate import interpld
import matplotlib.pyplot as plt
x = np.array([0, 1, 2, 3, 4])
y = np.array([1, 3, 7, 13, 21])
f = interpld(x, y, kind="cubic") # Kyooyx unmepnonayus
x_new = np.linspace(0, 4, 50)
y_new = f(x_new)
plt.plot(x, y, 'o', label="Fbawmanxer yvexum")
plt.plot(x_new, y_new, '-', label="Hnmepnorsyusnanean utipu cvizvik")
plt.legend()
plt.show()
5). Cuenanoapovl uwmen uwizyy
from scipy.signal import butter, filtfilt
# TomouKy sHcoluumuikmap yuyH (uibmp my3e0y3
b, a = butter(4, 0.1, 'low")
filtered_signal = filtfilt(b, a, np.sin(np.linspace(0, 10, 100)))
l1l.  Bepunzenoep menen uuimeooo:

Pandas - Oyn Python twimazme rtabnuia (opMaThIHAArbl MaajibIMATTApAbl HINTEI

YBITYyHY JKaHa TaJJIOOHY JKEHWIIeTKeH kutenkaHa. An NumPy OubnuorexacbiHa

HETU3JIeNITeH jKaHa Tabnuna (GopMaThIHAArsl OEpriIreH1ep MEHEH HaThIiKallyy MINTee YYYH

UIITEJIMIT YBITHIN, MaaJlbIMaTTapAbl (GUITHPIIOe, COPTTOO, TONTOIITYPYY *KaHa OUPUKTUPYY
UILTEPUH XKYPry3yyre MyMKyHayk oeper. Pandas - Data Science, Machine Learning xaHna

Data Analytics TapmarsIHIarsl HErM3ru Kypai 00Jyn caHamnart.
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Hezuzeu mymkynuynykmeopy.
1). DataFrame my3yy
import pandas as pd
data = {
"Amwt": ["Acan", "baxeim", "Aunypa"],
"Kaww": [25, 30, 22],
"Haaput": ["Ow", "Buwkex", "Tokmok"]

}
df = pd.DataFrame(data)
print(df)

# Anvinean maanucu
Amer Kawwer laape
0 Aua 25 Ow
1 bopuc 30 buwxkex
2 Buka 22 Tokmok
2). CSV — patinoan 6epunzenoepou sHykmoo
import pandas as pd
df = pd.read_csv("data.csv") # CSV—¢aitroan bepuncendepou scyxmoo
print(df.head()) # Bupunuu 5 sconuo
3). Heeuzeu amanoap

e JXomyosopro jxaHa MaMblYaIapAaH MaaiabIMaT alyy

print(dff"Amet"]) # Mamviuaoan
print(df.iloc[0]) # bupunuu H#conruo0oH
print(df.loc/[df["laaper”] == "Ow"]) # bepuneenoepou gpurbmpayusioo

e JKaHpl )xambIua KoYy
df] "Kupewecu"] = [50000, 60000, 55000]
e MamMbIyaHbl ©9YPYY
df-drop("Kupewecu", axis=1, inplace=True)
4). Bepuneenoepou gurbmpayusioo
df filtered = df[df]"Kaww"] > 25]
print(df_filtered)
5). bepuneendepou copmmoo
df sorted = df.sort_values(by=")Kawwl", ascending=False)
IV. Tenoemenepoun canovik ueuumoepun maoyyoa:
SymPy — Tenpmemenepau uedyyre, TYIOHTMajap/bl >KOHOKeIIeTyyre jkaHa Oallka

CHUMBOJIMKAJIBIK OTEpalUsIapIsl aTKapyyra MYMKYHIYK O€preH CHMBOJHKAIBIK ICEITOoo
KHUTEeNKaHackl. Mucai:

from sympy import symbols, solve

# O320pmon6pOY AHLIKMOO

X = symbols('x")

# Tenoemenu bepyy

equation = x**2 - 4

# TenoemeHun weuumu

solutions = solve(equation, x)
V. Mawunanslk OKymyy sHcana cmamucmukaoa:
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Scikit-learn - 6y Python mporpaMmasioo THIHHAETH MAITHHAIBIK OKYTYY KHTCIIKAHACHI,
aJl MOJIeIN 106, KilacCu(UKalUs, perpeccus, KIIacTepsiee xaHa OepuireHaep MEHEH HILTOe 10Ty
KOHOKOH jkaHa KyuTYY Kypajgap MEHEH KaMChl3 OOJITOH.

Hezuzeu mymkynuynykmeopy.

1). Bepuneenoepou oKymyy sdcana mecmmuk monmomoopeo 6eryy

from sklearn.model_selection import train_test_split

import numpy as np

X =np.array([[1], [2], [3], [4], [5]D)

y = np.array([10, 20, 30, 40, 50])

X_train, X_test, y train, y test = train_test_split(X, y, test_size=0.2, random_state=42)

print(X_train, X_test)

2). Cuizbixmyy peepeccus (Linear Regression)

from sklearn.linear_model import LinearRegression

X =np.array([[1], [2], [3]. [4]. [5]D)

y = np.array([2, 4, 6, 8, 10])

model = LinearRegression()

model.fit(X,y) # Mooeroepou oxymyy

print(model.predict([[6]])) # IIpedckazanue onsn X=6

3). Jlocuxanvix pecpeccus (Logistic Regression)

from sklearn.linear_model import LogisticRegression

X =np.array([[1], [2], [3]. [4], [5]D)

y =np.array([0, 0, 1, 1, 1]) # Knaccmap (0 unu 1)

model = LogisticRegression()

model.fit(X, y)

print(model.predict([[2.5]])) # 2.5 kaiicvl knaccka maanovix?

4). Memoo K-acaxviykol kouwynanap (KNN)

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier

X =np.array([[1], [2], [3]. [6], [7]. [8]])

y = np.array([0, 0,0, 1, 1, 1]) # (0 u 1) Oxu knaccwl

model = KNeighborsClassifier(n_neighbors=3)

model.fit(X, y)

print(model.predict([[4]])) #X=4 yuyn anovin ana atimyy
5). Mooenoun maxmoievin 6aan00

from sklearn.metrics import accuracy_score

y true =10, 1,1, 0]

y_pred = [0, 1, 0, O]

print(accuracy score(y_true, y_pred)) # Taxmwvikmul 6aanoo
VI. bepunzenoepou susyanoawmelpyyoa:

Matplotlib >xana Seaborn cratukanbik, >kaHIyy jKaHa WHTEPAKTUBAYY CHOKETTEPAU
TY3YY Y49YH kuTenkaHaiap. Matplotlib e3rede maambimMaTTapapl aHAIWTHKAAA, MalTHHAIBIK
OKYTyyJa »aHa WINMHI 3centeene maimanyy. An NumPy, Pandas xana SciPy menen
WHTETPAIUSUIAHbIN, CTAaTHKANBIK, JKaHIYy >KaHAa HMHTEPAKTUBIYY CIOKETTEPAH TY3YYTe
MYMKYHAYK Oepet. Mucai:

import matplotlib.pyplot as plt
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import seaborn as sns

# I'paghurxa mysyy

plt.plot([1, 2, 3], [4, 5, 6])

plt.xlabel("X")

plt.ylabel('Y")

plt.show()

# [luacpamma mysyy

sns.histplot(data=df, x="A")

VIl. Ilapanenoyy scenmeoonepoeo:

Dask »xana Joblib myneTunponeccopayk xxana KiacTepauk pecyperapast ahdextusayy
naijananyyra MYMKYHIYK OepreH OellyIITYpy/reH jkaHa Mapajulesiyy ICeNnTeeyiop Y4yH
KUTEenKaHanap. Mucai:

from dask import delayed, compute
@delayed
def square(x):
return x**2
results = [square(i) for i in range(10)]
squares = compute(*results)

KbIHBIHTBIK

Python ap kannaii uaMMmii )kaHa HHXEHEPIUK TapMaKTap/ia CaHIbIK MacesesIepan Yeuyy
YUYH KYYTYY KaHa ap TapanTyy Kypal skeHuH namungend. AueiH NumPy, SciPy, Pandas,
SymPy, scikit-learn sxana Matplotlib ChIsIKTYy KUTENKaHAJapbIHBIH KEHUPH SKOCHCTEMACHI
M3WIA©euyJepre kaHa MHKEHEpIiepre MaaibIMaT WIMMH, MATEMaTUKAJIBIK MOJIEN 100, CAHIBIK
aHaJIM3 jKaHa BU3yallM3alludsg YYYH KY4YTYy Kypajjapra MYMKYHUyJdyk Oeper. Pythonmyn
AKOHOKOIIYTY jKaHa MMKeMIYYJIYTy TaTaall alfOPUTMAECPAN T€3 IPOTOTUNTEIITUPYYTO JKaHa
UIIKE allblpyyra KOMOKTOIIYI, aHbl 3aMaHOaIl 3CENTee bIKMaJlapbIHbIH aXbIparbic 061yrYHe
alaHpIpar.

Pythonny canapik METONIOPAO KOJJOHYY KOHreiiy YedyyHYy Kbliila Te3leTeT,
HATBIDKANAPABIH  KaWTaJdaHBIIIBIH JKAKIIBIPTAT JKaHa Oallka WHCTPYMEHTTEp KaHa
cucTeMajgap MEHEH HWHTErpalMsHbl XeHekeisneTeT. KonJaoHyydynapJplH »aHa MIITEN
YBITYYyUyJIapAblH KEHUPHU KOOMYYIYTYHYH apkacbiHAa Python kurepnyy eHyryycyH
YIaHTyyJa, aHblH MYMKYHUYJYKTOPYH KEHEHTYYyle jkaHa CaHIBIK 3CENTeesepre >XaHbI
BIKMaJIapAbl KOJI00/IO.

KerisiHTRIKTAN aifTKaHga, Python wiammuii scentee y4yH ainAbIHKBI MPOTrPaMMaioo
TUIIEPUHUH OWpHU OONyN caHallaT, CaHIBIK MacelelepauH KEeHUPH CIIEKTPUH HATHIKAIYy
4yeuyy YUYH KepeKTYYy Kypanaap MEHEeH KaMchI3 Kbutat. Pythonay unumuii skana mH>XEHEpAUK
JOTO00PIOPTO KUPTU3YY alaplblH HATBIDKATYYIyTyH JKOTOpPYyJaTaT, HWINTEN YbITYyHY
TE3/IETET aHa aJlbIHTaH HaThI>KalapAblH TaKThITbIH XKOTOpyJaTarT.
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ITOCTAHOBKA 1 YUCJIEHHBIE METO/IbI PEHIEHUSA ITPAMBIX 3ATAY
OIITUMAJIBHOI'O YIIPABJIEHUS JIJI1 YPABHEHUI JIPOGHOI'O TIOPSIJIKA
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Annomayua: B cmamve paccmampusaromcs nocmaHo8Ka U UYUCTIEHHbIe MEeMOoObl PeuleHus Npsmblx 3a0ay
ONMUMANLHO2O YRPABTeHUs 015 HeKIACCUHeCKUX OObIKHOBEHHLIX OupdepeHyuanbhbix ypagHeHuti OpodHo20
nopsioka. Takue ypasHneHuss 001a0aiom YHUKATbHOU CHOCOOHOCMBIO ONUCHIBAMb Npoyeccvl ¢ dexmamu
NAMAMU U HACIEOCMBEHHOCMU, YMO 0elaen ux 60CnmpeOO8aAHHBIMU 8 PASIUUHBIX 0ONACAX HAVKU U MEXHUKU.
Ilpamasa 3a0aua onmuUMAarLHO20 YRPAGIEHUA POPMYAUPYEMCS KAK MUHUMUSAYUA QYHKYUOHALA NPU 8bINOTHEHUU
ocpaHuyenull, 3a0asaemvix OpobHbIMU Ouphepenyuanviuvimu ypasHeHusimu. OCHOBHOE GHUMAHUE YOeIsemcst
Memooam annpoxcumMayu OpobHbIX NPoU3600HbIX (Memoosl I pioneanvoa-Jlemnukosa, cnekmpaibHvle Memoobl,
Memoobl KOHEYHbIX PA3HOCMell), d MAKdHce YUCTEHHbIM NOOX00AM K peuleHuto 3a0ay YnpaeneHus, 6KII0Yds
Memoobl QucKkpemuayuu, npunyun maxcumyma llonmpsaeuna u eubpuonvie arcopummul. Ilpugedenvt npumepsl
NpUMeHeHUs ONUCAHHBIX MEMO008 8 3a0ayax ONMUMUAYUY CUCTHEM € HacaedcmEeHHbIMU dpdexmamu. Cmambs
aKyeHmupyem 6HUMAHUE HA YUCTEHHBIX CIONICHOCMAX U NePCHeKmueax pazeumus OaHHOU oOaacmu, eKI04as
VIAVUMEHUe AN2OPUMMO8 U PACUUPEHUE UX NPAKMUYECKO20 UCHOTb308AHUSL.

Knrouesvte cnosa: opobuvie oughgpepenyuanvhvle ypagHenus, ONMUMALbHOE YNpAGleHUe, NPAMds 3a0aud,
Memoovl annpoxcumayuu, memoo I ponsanvoa-Jlemnurosa, npunyun maxcumyma Ilonmpseuna, uucnenHvie
Memoovl, cubpudHvle aneopummsl, 3Qgdexmsl namamu, HACIeOCMBEHHOCMb, OUCKpemu3ayus, (QYHKYUOHAT,
cucmembl ynpaeieHus.

APOBAOP TAPTUBMHJIAEI'M TEHAEEMEJIEP YYYH OIITUMAJIABIK
BAIIKAPYYHYH TY3 MACEJIEJIEPUH KOIOY KAHA CAHABIK METOJJOPY
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e-mail: mamanovmuhametali@gmail.com
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Annomayusn. Maxanada opoo6oop mapmubdunoeau KiacCUKaiblk aImec KaOumxku oughgepenyuandvik meyoemenep
YUYH ONMUMANLObIK OAUKAPYVHYH MY3 MACELEPUH KOIOY JHCAHA CAHObIK bIKMANAPHIH Yeuyy MAceNelepu Kapaiam.
Mpuinoaii meyoemenep 3¢ Mymym dHCana Mypackepoux d¢hgekmmepou cypommoooo YHUKALOYY HCOHOOM2O 33
boayn, anapovl UTUMOUH IHCAHA TMEXHUKAHBIH ap KAHOAU Mapmaxmapvlioa manian KoliviHeaw ketiam. Ty3
bawxapyy macenecu QYHKYUOHANObL MUHUMALOAUINBIPYY Kamapvl Kapaivin, 0podoop mapmuduroecu
ougepenyuandvik meyodemenep mapadvlHan Kowaean 4eKmeoaopoy amrkapyy menen anvikmanam. Keyynoyn
Heeuseu Oenyey Opob6o0op OHOYPYMOOPYH aNNPOKCUMAYUSNOOHYH bikmanapwina (I pronsanvo-Jlemuuxos
BIKMALAPYL, CREKMPALObIK  bIKMALAD, AKbIPKbL  AUbIPMAYLLILIKMAD bIKMALAPLL), OWOHOOU 21e  bawKapyy
Macenenepun 4euyyyHyH CAHObIK bIKMAIAPbIHA, AHbIH UYUHOe OucKkpemusayus vikmanapuvina, [lonmpsaeunoun
MAKCUMyM RpUHYUbUHe dicana subpud areopummoepee 6onrynem. Mypackepoux sgpgexmmep cucmemanrapvin
ONMUMANOQUIMBIPYYOA  KOPCOMYN2OH bIKMAIAPObl KOAOOHYY Mucandapel Keanmupuiee. Makanaoa 6yn
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Mapmaxmosl OHYKMYPYY HEPCREeKMUBANAPLIHA JHCAHA AN2OPUMMOEPOU JICAKWLIPMYY MEHEH RPAKMUKAIbIK
KOJIOOHYY HOUPOCYH KEHelumyyz0 032040 KoHy1 6ypyiean.

Auxovty  co300p: 0poboop Ougpgepenyuandvix menodemenepu, ONMUMANLOBIK Oawkapyy, my3 maceie,
annpokcumayust vikmanapwl, I proneanso-Jlemnuxog vikmacel, [ToHmpscunOun MakCuMym npunyudu, camobik
bIKMARAp, 2ubpuod ancopummoep, 3¢ mMymym spgexmmepu, Mypackepoux, OUCKpemusayus, QYHKYUOHAT,
bawxapyy cucmemanapbi.

FORMULATION AND NUMERICAL METHODS FOR SOLVING DIRECT
OPTIMAL CONTROL PROBLEMS FOR FRACTIONAL-ORDER EQUATIONS

Mamanov Mukhametali Kamilzhanovich,
Teacher, PhD doctoral student

e-mail: mamanovmuhametali@gmail.com
Osh State University,

Osh, Kyrgyzstan

Annotation. This article addresses the formulation and numerical methods for solving direct optimal control
problems for non-classical ordinary fractional-order differential equations. Such equations have a unique ability
to describe processes with memory and hereditary effects, making them highly relevant in various fields of science
and engineering. The direct optimal control problem is formulated as the minimization of a functional subject to
constraints defined by fractional-order differential equations. Particular attention is given to methods for
approximating fractional derivatives (Grlinwald-Letnikov methods, spectral methods, finite difference methods)
and numerical approaches for solving control problems, including discretization methods, the Pontryagin
maximum principle, and hybrid algorithms. Examples of the application of these methods in the optimization of
systems with hereditary effects are presented. The article highlights numerical challenges and prospects for
advancing this field, including improving algorithms and expanding their practical applications.

Key words: fractional differential equations, optimal control, direct problem, approximation methods, Griinwald-
Letnikov method, Pontryagin maximum principle, numerical methods, hybrid algorithms, memory effects, heredity,
discretization, functional, control systems.

BBenenune
Juddepennnanbabie ypaBHEHUS IPOOHOTO MOPSAKA IPEICTABISIIOT OO0 0000IIeH e

KJIACCMYECKUX YPaBHEHH, MO3BOJSS MOAENUPOBATH Mporecchl ¢ dpdektamu mamsaTH U
HacnencTBeHHocTH. OHM UCHONB3YIOTCS B Takux oO0NacTsaX, Kak (usuka, Ouomorus,
SKOHOMHUKA M YIpaBJICHUE CIOXHBIMH cucTeMamu. llpsimble 3amauu  ONTUMaIbHOTO
yIIpaBJCHUSI CBS3aHBI C HAXOXJEHHEM ONTHUMAIBHBIX YIIPABJISIONIMX BO3JACUCTBUN IS
JOCTIDKEHHS 3aJIaHHBIX IIeJIe TIPH COOJIOJICHUN OTPAaHWYCHUM, OMHCHIBAEMBIX JPOOHBIMU
ypaBaeHusmu [1], [2].

B naHHOW cTaThe paccMaTpuBaeTCs IOCTAHOBKA MPSAMBIX 3a7ad ONTHMAaJIbHOTO
yIpaBIeHUS Ui YpaBHEHUH APOOHOTO MOPSJIKA M aHATH3UPYIOTCS YUCICHHBIE METOJBI MX
perieHusl.

Ilocmanoeka 3a0auu

[Ipsimast 3aiaya ONTUMAIBHOTO YHPABJICHHUS (POPMYIHPYETCS CICTYIOIIUM 00pa3oM.
[TycTh cucTeMa ommMChIBaETCSl ypaBHEHHEM JIPOOHOTO MOPSIIKA:

D%){(T) = <p(T,)((T),L(T)), x(0)=x 0<a<l, rae

a
D - nIpoOHas mpou3BoHas B cMbiciie KamyTo ninu Pumana-JlnyBumis;

x(t) € R™— BEKTOp COCTOSIHUS;
U(T)ER"— ynpasnenue;
# (t, 2, 1) — 3anannas ¢pyHkuus. [3]
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Heo6xomuMo MUHUMH3HPOBATH (YHKIIMOHAI:
J W) = [} L=(t,2(),u(t)) dt,
rne L(%, x, w) — pyHKIUSA, onpeaessomas 3aTpaTsl Win 3(p(QEeKTUBHOCTD yrpaBIIeHUS.
Ocepanuyenusi:

e Ympasistoiiye Bo3aeicTBYs 44 (4) MOJUMHEHbI OrpaHrdYeHusM 1 (£) € U;

o I'panuuHbICc yCIIOBUS MOTYT 331aBathesi Kak x (T7) = xr

Yucnennvle Memoowvl peutenus

Penrenue npsiMoii 3a1a4u ONITUMAITBHOTO YIIPABJICHUsS TPEOYET BEIUMCIICHUS TPACKTOPU I
x(t)x(t)x(t) u ontumanbHOro yrpasiaeHus u(t)u(t)u(t). Jmas 3Toro npuMeHstOTCs CAeAYIOIINE
YHCIICHHBIC TTOIXObI:

1. Juckpemuszayus 0pobHbIX NPOU3B0OHBIX

MeTop! anmpoKCUMaIy APOOHBIX MMPOU3BOIHBIX BKITFOYAIOT:

e Memoo I pronsanvoa-Jlemnuxosa:

n
a 1
DZx() ~ ﬁ;wﬁ x(t — RA),

rZie Wy — BEca, 3aBUCSIIUE OT MapaMeTpa o

o Cnexmpanvuvie MemoObl: WCIONB3YIOTCS OPTOTOHANbHBIE 0a3uChl, TaKHE Kak
MHoOrousieHbl JIexxanapa, s anmpoKCUMAIUU PEIICHUN.

e Memoovl koneunvix pasznHocmeti. CXeMbl Ha OCHOBE CETOYHOH ammpoOKCHMAIUH,
aJIalITUPOBAHHBIE [T APOOHOTO Topsiaka. [4]

2. Ilpsmbie memoOwvl onmumuzayuu

[TpsiMbIe METOJTBI OCHOBAHBI HA CBEJCHUM 3aJIa4M YIIPABJICHUS K 3a/1a4e HEIMHEHHOTO

MPOrPaMMHUPOBAHHUSL.

o Juckpemusayus ynpagieHus u COCMOosAHUA.

Jlnana3oH BpeMeHH JIeTUTCs Ha N paBHBIX HHTEPBAIOB, 3HaueHus w () v x(t)
ANMPOKCHMHUPYIOTCSI KOHETHOMEPHBIMHU TTapaMeTPaMH.

o Pewenue cucmemvl ypasHeHuil: TIOCIE ITUCKPETHU3ALMU CUCTEMa YpaBHEHUIA
pemraeTcss ¢ HCIOJB30BAHHEM METOJOB ONTUMHU3AIMK, TaKUX KaK METOJ
TPaJUEHTHOTO CIycka, MeToJ HbhloTOHA WM 4yHCIeHHble OMOIMOTEeKH (Hampumep,
[POPT). [5]

3. Memoo conpsioicénnulx ypasHeHul

[Mpuamun Makcumyma [loHTpSTHHA TNPUMEHSETCS IS  TOCTPOCHHS — yCIIOBHI

ONTUMATBHOCTH. J{J1s1 IPOOHBIX CHCTEM OH BKITFOYAET CIICTYIOIINE YPABHECHUS:

e YpaBHEHHE COCTOSIHUA:

DZx() = $(£x(8), u(t)),

o Comnpsk€HHOE ypaBHEHUE:!
a 0H
D-xx(t)= — —
t (£) ox'
rae H — dynkmus ['amunbpToHa, a M(t) — conpspk€HHBIC IEPEMEHHBIE.
Yucnennoe pemICHUC TMPOBOAUTCA HUTCPALIMOHHBIMU MCTOAAMH, BKIIIOHAsA MCTO/

CTpEJKH.
4. I'ubpuomnvie memoovl
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Kombunayus memooos:

e Mera’BpUCTHUECKUE  aTOPUTMBl  (T€HETHUYECKUH  alropuT™M, poOH  YacTull)
UCIIOJIB3YIOTCS /1711 HAYaJIbHOTO IPUOJIVKEHUS YIIPaBICHUS.

o Jluckperusanus U METOABI CONPSKEHHBIX YPABHEHUM YTOUHSIOT PELLICHNUE.
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Annotation. This paper examines direct control tuning problems for fractional parabolic models. These models
are generalizations of classical differential equations and are used to describe processes with memory effects and
long-term dynamics. Particular attention is paid to the mathematical methods used to formulate and solve such
problems, including numerical approaches such as the finite difference method and the Galerkin method.
Approaches to control optimization aimed at minimizing a given functionality have been studied. Examples of
numerical solutions are given that demonstrate the effectiveness of the proposed methods. The results obtained
open up new opportunities for the use of fractional models in science and technology, where precise control of
complex processes is required.

Key words: Fractional derivatives, parabolic equations, optimal control, direct problems, numerical methods,
finite difference method, Galerkin method, memory effects, control optimization.

BBenenne
JlpoOHbIe TPOU3BOIHBIEC MPEACTABISAIOT COOON BaKHBII MHCTPYMEHT MaTeMaTHYECKOTO

MO/JICJIMPOBAHUs, KOTOPBIA HAaXOIUT IIMPOKOE MPUMEHEHHE B TaKUX 00J1acTsAX, Kak (usuka,
OMOJIOTHSI, DKOHOMHKA M TEXHHKA. OTH TPOU3BOJHBIC MCIIONB3YIOTCS MJISi OMHCAHUS
MIPOIIECCOB C MAMSATHIO HIIH JIOJITOCPOYHBIMU MHEPIIMOHHBIMH 3(PeKTaMu, KOTOPbIE HE MOTYT
ObITh aJIEKBaTHO OMHMCaHbl KJaCCUUECKUMHU TudepeHIMaTbHBIMU ypaBHEHUSIMHU. OHON 13
TakuxX oOrjacTei SBISETCS pelIeHHe 3aJady ONTHUMAJIbHOTO YIPABIEHUS MAJIs MOJENEH,
OIMCBIBAEMBIX YPaBHEHUSMH NapabOIMYECKOro THIIA.

Llenvio Oannoui pabomwvl SBISETCS PACCMOTPEHHUE MPSAMBIX 33Jad ONTUMAJIbHOTO
yIpaBJIeHUs s IpOOHBIX aHAJIOTOB MapaboIMYecKuX ypaBHeHUH. B paboTe ananu3upyorcs
METOAbl ONTHMAJIbHOTO YIMpaBIEHUS JUIs TakuX Mojenel, mpeanaratorcsi 3¢ (eKTuBHbIE
YHCIJICHHBIE METOBI PEIICHUS 3TUX 33]1a4, a TAK)Ke MIPUBOISTCS IPUMEPHI TPHUMEHEHHS.

Memoovi. VICTOYHWKHM, WCIONB30BAaHHBIE TIPH  HANMHWCAHWUHM JITAHHOH  CTaThH,
MIPEJICTABISIOT COO0M OCHOBHYIO JIUTEPATYpPy, HEOOXOIUMYIO JUIsl YTIyOJIEHHOTO U3Y4YeHHS
JIPOOHBIX TPOU3BOIHBIX U UX TPUMEHEHHS B OIITUMAIEHOM YITPABIICHHUH JIJIS TApaOOTHIECKIX
YpaBHEHUM.

O0cy:xaeHne pe3y1bTaTOB

Hpobnvie npoussoonvle u napabonuyeckue ypasHeHus

Jlns Havyana ompenesiuM JApoOHBIE NMPOU3BOJHBIE, KOTOPHIE SBISIOTCS 0000IEHHEM
KJIACCUYECKUX MPOM3BOJIHBIX M YaCTO NPUMEHSIOTCS B MaTE€MaTUYeCKOM MOJEIMPOBAHHH.
OCHOBHBIMH THITaMH JIPOOHBIX TIPOU3BOHBIX SBIISTFOTCS:

o Puman-Jluysunne opoonas npouzeooHas, KOTOpas MPEACTABISIET cO00i 0000IIeHIE

KJIACCUYECKOM MPOU3BOJHON U HCIOIb3YETCs /IS OMMCAHUSI ITPOLIECCOB C MaMSATHIO.

o Kanymmo opobnas npou3zeoonas, KOTopas IpUMEHSAETCs AJIs OIMCAHUS HENUHEHHBIX

Y HECTaOMIIBHBIX MPOIIECCOB.

[Tapabonuueckue ypaBHEHUs, Takue KaK YypaBHEHHE TEIUIONPOBOJHOCTH, SIBISIOTCS

TUIOM U HepeHInalbHBIX YPaBHEHHH, KOTOPbIE OMMUCHIBAIOT MpoLecchl U Py3un U
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pacnpocTpaHeHus Temia. B ciiydae 1poOHbBIX ypaBHEHUN OHU IPUHUMAIOT BH/I:

0% u(x,t)
T =Lu (X' , t)
rae o € (0,1) — mopsimok apoOHOM mpom3BoaHOW, L — nuddepeniuanbhpiii onepaTop,

onuceIBaroLIHii mporece auddysun [1].

Onmumuzayusi ynpaesienus 8 OpoOOHbIX MOOeNsX

3amava ONTHMAJIbHOTO YIPABJICHUS JUIsI APOOHBIX MoOJENel MapabOIUYecKOro THIa
MOXET OBITh MpPEICTAaBIICHA KaK TIOMCK YIPABISIONIMX BO3JCHCTBUN U(X,t) KOTOpBIC
MUHUMH3UPYIOT WIH MaKCUMHU3UPYIOT HEKOTOPYH (YHKIMOHAIBHYIO 3aBUCHMOCTbD.
Hanpumep, 3amaua MoxkeT ObITh chOpMyTHpOBaHA KaK:

min ¢
2 0, VuGe 0)de + ()
0

rae L — neiibespuTtoBa GyHKIUS, OMUCHIBAIOIIAs 3aTpaThl Ha yrpasienue, u J (U(T))-
neneBast QyHKIUSA Ha KOHeYHOM Bpemenu T [2].

Memoowl pewenusi npsamvix 3a0ay

Jlii pelieHust TaKuX 3a/1a4 UCIOb3YIOTCS Pa3IUYHbIE YNCICHHBIE METO/bI:

e Memoo KoHeunblx pazHocmell TPUMEHSETCS IS allpOKCUMAIMK JIPOOHBIX
MIPOM3BOJIHBIX C UCTIOIB30BAaHUEM AUCKPETH3AIMH IPOCTPAHCTBA i BPEMEHHU.

e Memoo I'arepkuna mpuMeHsieTcs: asi APoOHBIX nupHepeHIInaNbHBIX YPaBHEHUH U
BKJTIOYAET pa3jiOKEeHUE pelIeHus B 0a3uCHbIe (DYHKIMH, KOTOPBIE UCTIONb3YIOTCS JIIS
MIOJTYYCHHUSI CUCTEMBI AJITe€0pandecKuX ypaBHEHUI.

Yucnoguvle npumepsi

[IpuMep 4YMCIEHHOrO pELIeHHs 3a/Ja4d ONTUMAJIBHOIO YIPABICHHUS A JPOOHOTrO
TEIUIOBOI'O YpaBHEHMsI MOXKET BKIIIOYATh MCIOJIb30BAHWE METOAA KOHEUHBIX Pa3sHOCTEH Juis
JUCKpeTH3alMy JpOOHOM MPOU3BOAHOM M pelleHne ONTUMH3AIMOHHOM 3a1a4u IS TIOMCKa
ONTHUMAJIbHBIX YIPABISFONIMX BO3ACHCTBHIM [3].

Pemrenue 3a1aun oNTHMAIBHOTO YIPABJICHUS ISl TPOOHBIX MOJIeNel mapadoIndecKoro
THUTIA C KCTIOJIb30BAaHUEM YHCIICHHBIX METOAOB, TAKMX KaK METO/I KOHEYHBIX Pa3HOCTEH U METO/
["anepkrHa, TO3BOJISET TOYHO MOJEIMPOBATH MOBECHHE CUCTEMBI, ONMCHIBAEMYIO APOOHBIM
ypaBHEHHEM.

[IpsiMble 3a7aydl ONTUMAJIBHOTO YIPABICHHUS IMOMOTAIOT HAaXOJIUTh YIPABIISIOLINE
BO3/ICUCTBUS, KOTOPble MHUHUMHU3UPYIOT OTKJIOHEHHUS OT 33/JlaHHBIX KOHEYHBIX COCTOSHHIA.
BaxxHO OTMETHTb, YTO UCIOIB30BaHUE IPOOHBIX MPOU3BOAHBIX B MOJIEIAX NapaboInyecKoro
TUTIA PaCIIUPSET BO3MOXHOCTH ISl 00JIee TOYHOTO OIMCAHMS MPOIECCOB, KOTOPBIE HE MOTYT
OBITH aJIEKBATHO OIMKCAHBI OOBIYHBIMU ypaBHEHUAMH TP y3UH.

C mnomompio APOOHBIX TMPOU3BOAHBIX B MOJEISIX MOXHO YYHUTHIBATH 3(PQPEKTHI
JOJATOCPOYHON TMaMSITH, YTO CYIIECTBEHHO OTJIMYAeT MX OT KIIACCHYECKUX Mojelneil. ITo
OTKPBIBAET HOBBIE BO3ZMOKHOCTH JJIs1 60JIee CIIOKHOTO ¥ TOYHOT'O MOJICIIMPOBAHUS peallbHBIX
(du3MUeCcKUX, OMOJIOTHYECKUX U HHKEHEPHBIX MporeccoB [4].

3akioueHue

JlpoOHBIE TPOM3BOJIHBIC SIBISIIOTCS MOIIHBIM HHCTPYMEHTOM Uil PELICHHS 3a/ad
ONTUMAJILHOTO YTPaBJIEHUS B PA3IMYHBIX 00JACTAX HAyKW M TeXHUKU. lIpsmble 3amaum
HACTPONKU yTpaBieHHs s APOOHBIX Mojeeil MmapaboiIMuecKoro THUIa MOoKa3aiH, 4TO
IpoOHbIE YpaBHEHUS MO3BOJISIOT 00JI€e TOUHO MOJEINPOBATh MPOLIECCHI, KOTOPHIE HENb3s
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a/IeKBaTHO OMKCATh C TOMOIIIbIO KIACCUYECKUX YpaBHeHUH nTuddy3un.

UucrneHHble METO/IbI, TAKUE KaK METOJ KOHEUHBIX pa3HOCTeN n MeTo ["anepkuHa, MOryT
ObITh 3(D(PEKTUBHO HCIONB30BAHBI JIIsl OJMYyUYEHUSI PEIICHUN B pealbHBIX MPHIOKEHUsIX. B
6yz[y1ueM HaHBHeﬁmee Pa3BUTHUC 3TUX METOA0B U UX IIPUMCHCHHS B PA3JIMYHBIX IMTPHUKIIAAHBIX
OGH&CTHX MO3BOJIUT 3HAYUTCIIbHO YJIYYIOUTb MNOHHUMAHUC W OINTUMHU3ALNUIO IIPOLECCOB C
JIOJITOBPEMEHHOM MaMSIThIO.
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Keiprescran)

Jlap6anoB Jascran QomardexoBnd — PhD pokropant, Om mamnexerTuk yHuBepcutetr (O,
Keiprescran)

Kymabek kbi3bl I'ysi0ypak — okyTyydy, Om MmamiiekeTTuk yHuBepcutety (O, Keipreizcran)
Kycynbexk kbBbl Kbipraa — okyryyudy, A. MseipcabekoB atbiHmarel O MaMJIEKETTHK
neaarorukaibik yausepcurets (O, Keiprezcran)

3yanykapona lamupa McMauioBHA — Tie. WINMI. KaHA., JO1eHT, Ol MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTETH
(O, Keipreizcran)

KaapipoBa AcankaH — yayk okyTyydy, Om mamiekeTTuk yauBepcutetr (O, Keipreizcran)
Ka3zkanoBa Yoanon ToiiuybaeBHa — ynyk okyTyyuy, b. CeigpikoB aTeiHaarsl Keiprez-O30ek a1
apaieik yaHuBepcuteTH (O, Keipreizcran)

Kaspi0exoBa Hyp:kan KymakepumoBHa — noueHT, K. YceHOekoB ateiHAarsl Ackep MHCTHUTYTY
(bumkek, Keiprezcran)
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Kan6aes Kanoonor HckenpepoBuu — okyTyyuy, Om wMamiekeTTHK yHuBepcuretd (O,
KeIprencran)

Kamo6ap kb13b1 ZKamag — okyTyyuy, Om mamiekeTTHK yHuBepcuteTd (O, Keipreicran)
Koxonoaii kb13b1 Jlapuxa — maructpanT, Om MamiekeTTHK yHuBepeuteTr (O, Keipreizcran)
Komryn6aeBa Kuapa Typryn6aeBna — waructpadtr, Om MamiekeTTHK yHuBepcutetd (Om,
Keipreiscran)

KyBakoB K. — okyytyyuy, b. OcMonHOB ateiagars: XKanan-Abax mamiekeTTHK yHuBepcuteTH (JKaman-
Aban, Keiprezcran)

KyaraeBa {unapa YokoeBHa — meA. WIMMA. KaHA., JOUEeHT, O MaMileKeTTHK yHuBepcuteTH (O1,
KrIprencran)

MananueBa Caaranat AXyHOBHAa — YIyK OKyTyyudy, Om MamuekeTTHk yHuBepcuteT (Ou,
Keipreicran)

MaapaumoB Canapoex MaapanmMoBuy — Ie/1. IIIUMI. KaH[., ipodeccop, A. MeIpcabekoB aThIHIATBI
Or MaMJIeKeTTHK nefarorukaisik yausepcutetu (O, Keipreizcran)

MaapaxumoBa 3apuna /[ummoadexoBHa — maructpanT, Om MamiekeTTuk yHuBepcutetn (Om,
Keipreizcran)

MakcaTt0exoBa Taxmuna MakcaTrdekoBHA — MarucTpanT, Om MamiIekeTTUK yHuBepcuteTH (Omi,
Keipreicran)

Mamaes Dmna3zap Tyreab6aeBuu — okytyyuy, PhD moktopant, Om MaMIEKETTHK yHUBEPCHUTETH
(O, Keiprei3cran)

MamanoB Myxameraiau Kamukanosua — PhD nokropant, Om MamiiekeTTHK yHUBepcuteTH (O,

Keipreizcran)
Maxaman-MIMumkan Kei3bl 3ylxymap — MaructpaT, Om MamiiekeTTHk yHusepcuretd (O,
Keiprezcran)
Moanosipopa Kannat bekrameBHa — okyTyyuy, Om wmamiekeTTuk yHuepcuretu (Ou,
Keiprezcran)

Myp3a6aeB Kouxon6aii KynaiioepaueBuu — rmej. WiMMA. KaHA., JomeHT, Om MaMIEKeTTHUK
yauBepcureTH (O, Keipreizcran)

Owmopos Hlepmamar [ly0aHaeBuY — e, WIMMI. KaHJ., TOTEHT, Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH
(O, Keiprei3cran)

OwmomieB Tosioron TenupoBuu — nea. wimM,. kaan., npodeccop, K. 1. TokromamaToB aThIHAATHI
On apaneik yauBepcureTr (JKanan-Ao6an, Keiprezcran)

I[MupmatoB AOabiMaHan 3usHIUHOBHY — (Pu3.-MaT. WIMMA. KaHI., JOIEHT, Ol MaMIeKeTTHK
yauBepcuteTH (O, Keipreizcran)

CaapikoB 3amMup — yinyk okyTyyuy, Om MamiiekeTTuk yauBepcutety (O, Keipreizcran)

Cmaryaos Ecenraam KekxcembaeBn4 — nea. unuma. 1okropy, M. JKancyrypos ateingars: XKetsicy
VHUBEPCUTCTHHUH MaTeMaTHKa jaHa uWH(opMaTuka KadenpacbiHbiH mpodeccopy (Kazakcran
Pecny6nuxacel, Tanapikopran);

CwmaryaoBa bakbiTryn TemupraameBHa — maructpant, Kerucy ynuBepcutetn (Tamapikopras,
Kazaxkcran)

CooponbaeBa Kayxap AxbL10ekOBHA — yIyK OKyTyydy, Om mamiekeTTuk yHuBepcureTn (Om,
Keiprescran)

CyaaiimanoBa Alirepum KanskururoBHa — Maructpant, Om mMamieKeTTuK yHuBepcuteTd (Om,
Krviprencran)

CyanaiimanoBa /Ilunapam Kanap6aeBHa — sxoHOMEKA WIUM/. KaH1., gotieHT, K. [1I. TokTromamaToB
aTBIHIATHI D7 apaiblk yHuBepcuteT (JKanan-Abax, Keipreiscran)

CyaranoBa Canuma DJpremoBHa — wMaructpant, Om MamiekeTTHK yHHBepcutetn (O,
Keiprezcran)
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TaraeB Ymeraanl BosicranoBuu — ynyk okyytyydy, Om MamiiekeTTHK yHuBepcutetd (O,
KeIprencran)

Taraesa [I'yacesum TypaydaeBna — wmaructpant, Om MamieKeTTHK yHuBepcuTetd (O,
Keipreiscran)

TaxuxbaeBa Canaiibim TolironéaeBna — yinyk okyyryydy, Om mMamiekeTTuk yHuBepcutetd (O,
Keipreiscran)

Typay6aeBa Kanpanarxan TammosioToBHA — me. winM. Kadd., A. MeipcabekoB ateiHaarsl Omr
MaMJIEKETTHK Mefarorukaisik yausepcutetd (O, Keiprescran)

Ycen kb13b1 Mupanaa — PhD nokropant, Om mamiekeTTrk yHuBepceutetd (O, Keipreicran)
Yanoaea Upoaaxon — maructpant, Om MmamiekeTTuk yHuBepcutetd (O, Keiprescran)
lepmamatoB Koagomdek KenumoekoBuu — PhD nokropant, Om MaMIeKeTTHK YHUBEPCUTETH
(O, Keipreiscran)

blosipaumikano Kanubexk TypapirazmeBuu — mnen. WinMa. TOKTopy, nmpodeccop, U. XKaucyrypos
ateiHnarsl XKetucy yuusepcureru (Tannpikopran, KazakcTan)

bIpbic6aeBa Aiichipra AiMamMaTOBHA — OKyTyydy, A. MeipcabekoB aTeiHAarsl O MaMIeKETTHK
negarorukaiblk yausepcutetu (O, Keipreizcran)

JremMHa3apoBa Aluypek 7KakpImoBHa — yiIyK OKyTyydy, Om MamiekeTTuk yHuBepcutetu (O,
Keipreicran)

Jpremosa Aiice3uM — MarucTpanT, O MamiekeTTUK yHuBepcuteTH (O, Keipreizcran)

Jcenbaii yyay Cyiiynoek — okyTyydy, Om MmamiekeTTuk yHuBepcuteTH (O, Keiprezcran)

203



OmMVYnyH 85 xpuapireiHa, Kelpreiz PecnyOukachiHbIH OUIUM OEpYYCYHO AIMI'€K CHHUPTCH
ummep, Keipreizcran JIeHWH KOMCOMOIY CHIMUIBITBIHBIH Jlaypeartbl, (Qu3nKa-MareMaThKa
WIMMIEPUHUH KaHAuAaThl, JoueHT AOasiransl OcMoHOBMY AOTyBallME€BIUH WIMMHIA-
MeJaroruKajibIk MMepAUTruHuH S0 KbULIbITbIHA kaHa 70 KbUIABIK MaapakeCuHe apHaJraH
«BWJIHUM BEPYYIOI'Y MATEMATHUKA, ®U3UKA )KAHA MAAJIBIMATTBIK
TEXHOJIOTUAJIAPABIH AKTYAJIAYY MACEJIEJIEPW» artyy
BJ1 APAJIBIK WIIMMUI-TTPAKTUKAJIBIK KOH®EPEHIIUSTHBIH MATEPUAJIJJAPHI:
OKYTYYHYH KaHa TapOHMsJIOOHYH TEOPHACHI KaHa METOJUKACHI, KECHIITUK OWJINM OepyyHYH
TEOPUACHI JKaHa MPAKTUKACHI, MAaJBIMATTHIK TEXHOJIOTHSAJIAD KaHa CAHAPUIITUK YSUUMJIEP
6emymy [Dnexktponayk pecypc]. Om: OmMY, 2025. — 204 6.

Koppexrtop, Texunkaibik pegakrop: Kennudexos 3. H.

ABTOpJ’IOp,Hy'H CTHJIMCTHUKACHI CaKTaJII'aH

buznun napern6bus: 723500, Our maapsl, Jlenun euecy, 331.
baiinansim Tenedgonmopy: (+9963222) 72273, (+996553) 500054
daxc: (+9963222) 70915
DJIeKTPOHIYK napernous: science@oshsu.kg
Kondepennusupin caiiter: https://abduvaliev-70.0shsu.kg

Heruzneeuycy:
Keiprez Peciy6nmkaceinbia brunnm 6epyy skaHa WiIMM MUHHCTPIIUTH,
Omr MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

MATEPHAJIbI MEXYHAPOJIHOM HAVUYHO-TIPAKTUYECKON KOHOEPEHIUA
«AKTYAJIBHBIE ITPOBJIEMbI MATEMATHUKHU, ®PU3UKU U
WH®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT U B OBPA3OBAHUN»,

MOCBALIEHHON 85-metnio OIICKOro TocyJapCTBEHHOTo yHuBepcuteTa, /0-1eTuro co AHS

poxxneHuss U 50-1eTHI0 Hay4YHO-TIEJarorMyecKoil JesiTeNbHOCTH 3acily’KEHHOI0 pabOTHUKA

obpazoBanust Keipreizckoit PecnyOnmuku, naypeara mnpemuu JIEHMHCKOro KOMCOMOJa

Koipreizcrana, xanaunata (u3MKo-MaTeMaTHUYECKMX HayK, JolieHTa AOayBanueBa A. O.

YacTb: TeopHs 1 METOAMKA O0YUYEeHHs U BOCITUTAHUS, TEOPHSI M IPAKTUKA MPO(HECCHOHAIBHOTO

oOpa3zoBaHUsl, ”HGOPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTHH U IU(PpOBBIE perieHust [ DIeKTPOHHBIH pecypc].

Omr: Oml'Y, 2025. — 204 c.

KoppexTop, Texuuueckuii perakrop: Kennubexos 2. H.
CrunucTrka aBTOpOB COXpaHEHa

Hamr agpec: 723500, r. Ow, yn. Jlenuna, 331.
Konrakrabie Homepa: (+9963222) 72273, (+996553) 500054
dakc: (+9963222) 70915
DJIeKTPOHHBIH aapec: science@oshsu.kg
Caiit xoH(epenmuu https://abduvaliev-70.0shsu.kg

Yupenurens:
MunucrtepcTBo oOpazoBanus U Hayku Keipreizckoit PecniyOmukw,
Omnickuil rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
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